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(57) Die Erfindung betrifft eine schienengebundene

Antriebsvorrichtung (100), insbesondere fiir eine
Instandhaltungsvorrichtung, die auf einer Schiene (10)
entlang einer Bewegungsrichtung (A1, A2) verfahrbar
ist, mit einer Antriebseinheit (200), wobei die
Antriebseinheit (200) zumindest ein Laufrad (230)
aufweist, das Uber zumindest einen vorzugsweise
elektrischen Antrieb (210) antreibbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Anpresseinheit
(300A, 300B) vorgesehen ist, die mit der
Antriebseinheit (200) in Verbindung steht, wobei die
zumindest eine  Anpresseinheit (300A, 300B)
zumindest eine Belastungsrolle (320) aufweist, die
Uber zumindest ein Federelement (330) an die
Schiene (10) anpressbar ist, und/oder eine
Fixiervorrichtung an der Antriebseinheit (200)
angeordnet ist, wobei eine Fixierrolle (410)
vorgesehen ist, die mit der Schiene (10)
zusammenwirkt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine schienengebundene Antriebsvorrichtung, insbesondere fir
eine Instandhaltungsvorrichtung, die entlang einer auf einem Untergrund frei verlegten Schiene
in eine Bewegungsrichtung verfahrbar ist, mit einer Antriebseinheit, wobei die Antriebseinheit
zumindest ein Laufrad aufweist, das Gber zumindest einen vorzugsweise elektrischen Antrieb
antreibbar ist.

[0002] Die DE 36 34 838 A1 beschreibt einen Transportwagen der entlang von Fihrungsschie-
nen mittels Dauermagneten geflhrt ist und lber zwei Fahrgestelle verfiigt, deren Fihrungsrol-
len in diese Fuihrungsschienen eingreifen.

[0003] In vielen Bereichen der Technik miissen groBflachige Oberflachen, beispielsweise aus
Stahl untersucht und bearbeitet werden. Insbesondere miissen Schiffsrimpfe in regelméBigen
Abstanden gegen Korrosion geschitzt werden, wobei hierzu alte Anstriche entfernt und neue
aufgebracht werden muissen. Fir diese Aufgabe kommen Instandhaltungsvorrichtungen zum
Einsatz, wie sie beispielsweise in der EP 2 651 754 B1 der Anmelderin beschrieben sind. Diese
Instandhaltungsvorrichtungen werden in den Dockanlagen, in denen die Schiffe inspiziert und
Uberholt werden, fiir gewdhnlich auf Schienen entlang dieser Schiffsrimpfe bewegt. Da jedoch
die Schiffsrimpfe unterschiedliche Formen und L&ngen aufweisen, werden Ublicherweise diese
Schienen frei auf dem Untergrund der Dockanlage verlegt, um auf einfache Weise nach Ab-
schluss der Instandhaltungsarbeiten wieder entfernt werden zu kénnen. Eine Fixierung der
Schiene beispielsweise mittels Schraubverbindungen am Untergrund erfolgt hierbei normaler-
weise nicht.

[0004] Die auf Schienen bewegten Instandhaltungsvorrichtungen weisen zumeist ein hohes
Eigengewicht auf, Des Weiteren besitzen sie aufgrund ihres zumeist kranartigen Aufbaus wéah-
rend der Instandhaltungsarbeiten einen sich zur Schienen hin stets verlagernden Schwerpunkt,
der zumeist in groBem Abstand vom Untergrund liegt. Damit wirkt jedoch ein groBes Kraftmo-
ment auf die frei verlegte Schiene, so dass stets das Risiko einer Verschiebung oder des Abhe-
bens der Schiene besteht. Dies fiihrt in der weiteren Folge zu einer Instabilitdt der Instandhal-
tungsvorrichtung, insbesondere wenn diese entlang der Schiene bewegt wird.

[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine schienengebundene Antriebsvorrichtung be-
reitzustellen, die ein wiederholgenaues und kontrolliertes Bewegen einer Last, beispielsweise
einer Instandhaltungsvorrichtung entlang einer insbesondere freiverlegten Schiene, erlaubt.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine schienengebundene Antriebsvorrich-
tung der eingangs erwahnten Art dadurch geldst, dass zumindest eine Anpresseinheit vorgese-
hen ist, die mit der Antriebseinheit in gelenkiger Verbindung steht, wobei die zumindest eine
Anpresseinheit zumindest eine Belastungsrolle aufweist, die Uber zumindest ein Federelement
an die Schiene anpressbar ist und/oder eine Fixiervorrichtung an der Antriebseinheit angeord-
net ist, wobei eine Fixierrolle vorgesehen ist, die mit der der Schiene zusammenwirkt. Die zu-
mindest eine Anpresseinheit steht hierbei mit der Antriebseinheit in gelenkiger Verbindung.
Wenn die erfindungsgeméaBe schienengebundene Antriebsvorrichtung entlang der Schiene
bewegt wird, so ist die Anpresseinheit je nach Bewegungsrichtung entweder vor der schienen-
gebundenen Antriebsvorrichtung oder nach ihr angeordnet. Da die auf dem Untergrund verlegte
Schiene (blicherweise nicht geradlinig, sondern beispielsweise den Schiffskonturen folgend
verlauft, erlaubt die gelenkige Verbindung zwischen Antriebseinheit und Anpresseinheit ein
flexibles Verfahren der erfindungsgemaBen Vorrichtung entlang einer Schiene mit gekrimmtem
Verlauf.

[0007] Die erfindungsgeméBe schienengebundene Antriebsvorrichtung ist dazu eingerichtet,
die Reibung zwischen einer nicht formschliissigen verankerten Schiene und deren Untergrund
beim Befahren mit einer Schwerlast, insbesondere einer Instandhaltungsvorrichtung zu erhé-
hen.

[0008] Die erfindungsgemafe Anpresseinheit hat die Aufgabe, den Schienenabschnitt vor und
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nach der Antriebseinheit (in Bewegungsrichtung gesehen) auf den Untergrund anzupressen
und ein Abheben oder Verschieben der Schiene zu verhindern. Das zumindest eine Federele-
ment presst hierbei die Belastungsrolle auf die Schienenoberflache, die parallel zum Untergrund
verlduft. Damit wirkt die Anpresseinheit vertikal auf die Schiene, um die erforderliche Stabilitat
der Schiene im unmittelbaren Umfeld der schienengebundenen Antriebsvorrichtung zu gewéhr-
leisten.

[0009] An der Antriebseinheit ist zusatzlich oder alternativ hierzu eine Fixiervorrichtung ange-
ordnet, wobei eine Fixierrolle vorgesehen ist, die mit der Schiene zur Richtungsfixierung der
erfindungsgeménien schienengebundenen Antriebsvorrichtung zusammenwirkt. Diese Fixiervor-
richtung wirkt im Wesentlichen in einer Ebene parallel zum Untergrund und steht insbesondere
mit einer Schienenflanke in Kontakt. Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemafen Fixierein-
richtung besteht darin, dass sie einem Verdrehen oder Verwinden der Schiene aufgrund hoher
Scherkrafte durch die an der erfindungsgemaBen schienengebundenen Antriebsvorrichtung
angeordnete Last verhindert.

[0010] Um die Position der Anpresseinheit auf der Schiene zu stabilisieren, ist in einer bevor-
zugten Ausfihrung der Erfindung vorgesehen, dass die zumindest eine Anpresseinheit tUber
zumindest eine, vorzugsweise zwei FUhrungsrollen mit der Schiene in Kontakt steht. Diese
Fihrungsrollen sind in einer Ebene parallel zum Untergrund angeordnet und stehen in Reibkon-
takt mit der Flanke der Schiene.

[0011] Diese Bewegung der erfindungsgeméBen schienengebundene Antriebsvorrichtung auf
der Schiene wird in einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung noch weiter verbessert, wenn die
zumindest eine Anpresseinheit mit der Antriebseinheit (iber einen Schwenkarm mit einer, vor-
zugsweise zwei Schwenkachsen in Verbindung steht.

[0012] Ein kontrolliertes und sicheres Bewegen der auf der schienengebundene Antriebsvor-
richtung angebrachten Last wird dadurch weiter verbessert, dass in einer bevorzugten Ausfih-
rung der Erfindung die Antriebseinheit zusétzlich Gber zumindest eine, vorzugsweise zwei Flh-
rungsrollen mit der Schiene in Kontakt steht, wobei die Drehachse der zumindest einen, vor-
zugsweise zwei Fihrungsrollen im Wesentlichen normal auf die Drehachse des Laufrads der
Antriebseinheit ausgerichtet ist. Damit steht das Laufrad der Antriebseinheit mit der Schienen-
oberflache in Reibkontakt, wéhrend die zumindest eine Flhrungsrolle der Antriebseinheit mit
einer Schienenflanke in Kontakt steht.

[0013] Die Wirkungsweise der erfindungsgeméaBen Fixiervorrichtung wird weiter verbessert,
wenn diese zumindest eine, vorzugsweise zwei schwenkbare Stabilisierungsrollen aufweist, die
mit der Schiene zusammenwirken.

[0014] Hierbei ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die zumindest eine, vorzugsweise
zwei schwenkbare Stabilisierungsrollen Uber eine Stelleinrichtung, vorzugsweise Uber zumin-
dest einen Hydraulikzylinder, an die Schiene anpressbar sind. Je nach Bewegungsrichtung wird
jene Stabilisierungsrolle, die der Fixierrolle vorlduft, an die Schienenflanke gepresst, um die
Stabilitdt der erfindungsgeméBen schienengebundenen Antriebsvorrichtung auf der Schiene zu
verbessern.

[0015] Die erfindungsgeméBe schienengebundene Antriebsvorrichtung ist fir die Aufnahme
von Lasten und deren Bewegen (ber ein Schienensystem vorgesehen. Hierzu ist in einer be-
sonders bevorzugten Variante vorgesehen, dass die schienengebundene Antriebsvorrichtung
Uber eine Lastaufnahme, vorzugsweise Uber einen Kénigszapfen verflgt. Diese Art der Last-
aufnahme ist insbesondere fiir die Verbindung der erfindungsgemafen schienengebundene
Antriebsvorrichtung mit einer kranartigen Instandhaltungsvorrichtung geeignet, weil ein Kénigs-
zapfen eine zusatzliche Drehachse zur Verfligung stellt, die ein Verdrehen der Instandhaltungs-
vorrichtung in Bezug auf die erfindungsgemaBen schienengebundene Antriebsvorrichtung
erlaubt. Damit kann beispielsweise die Instandhaltungsvorrichtung optimal auf die zu bearbei-
tende Oberflache, zum Beispiel einem Schiffsrumpf, ausgerichtet werden.

[0016] Die erfindungsgeméBe schienengebundene Antriebsvorrichtung hat sich insbesondere
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zur Verwendung mit Instandhaltungsvorrichtungen bewahrt, weil sie ein flexibles Bewegen von
insbesondere automatisierten Instandhaltungsvorrichtungen zum Bearbeiten groBer, im We-
sentlichen senkrechter Flachen, wie beispielsweise Schiffsriimpfe, entlang freiverlegter Schie-
nen erlaubt.

[0017] Im Folgenden wird anhand von nicht-einschréankenden Ausfihrungsbeispielen mit zuge-
hérigen Figuren die Erfindung naher erlautert. Darin zeigen

[0018] Figur 1 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemaBen schienengebundenen
Antriebsvorrichtung,

[0019] Figur 2 eine Schnittansicht der schienengebundenen Antriebsvorrichtung aus Figur 1,
[0020] Figur 3 eine Schnittansicht der Anpresseinheit aus Figur 1 und 2,

[0021] Figur 4 eine zweite Ausflhrungsform der Antriebseinheit der schienengebundenen
Antriebsvorrichtung in einer ersten perspektivischen Ansicht,

[0022] Figur 5 die Antriebseinheit aus Figur 4 in einer zweiten perspektivischen Ansicht und

[0023] Figur 6 die Antriebseinheit aus Figur 4 in einer dritten perspektivischen Ansicht an einer
Schiene angeordnet.

[0024] In der Figur 1 ist die erfindungsgeméBe schienengebundene Antriebsvorrichtung 100 in
einer perspektivischen Ansicht dargestellt. Hierbei ist die schienengebundene Antriebsvorrich-
tung 100 entlang einer Schiene 10 in zwei Bewegungsrichtungen A1, A2 bewegbar. Hierzu ist
eine Antriebseinheit 200 mit einem Antrieb 210 vorgesehen, wobei dieser Antrieb 210 bei-
spielsweise als elektrischer Antrieb in Form eines Elektromotors ausgebildet ist.

[0025] Zur Aufnahme einer Last, beispielsweise eine Instandhaltungsvorrichtung, ist ein An-
schlusselement 220, das in der vorliegenden Ausfihrung der Erfindung als Kénigszapfen aus-
gebildet ist, an der Antriebseinheit 200 angeordnet.

[0026] Die in der Figur 2 dargestellte Schnittansicht der erfindungsgeméBen schienengebunde-
ne Antriebsvorrichtung 100 zeigt ein in der Antriebseinheit 200 angeordnetes Laufrad 230, das
mit der Schienenoberflache 11 (Figur 1) in Reibkontakt steht und Uber den Antrieb 210 die
Bewegung der schienengebundene Antriebsvorrichtung 100 entlang der Schiene 10 verursacht.
Da das Laufrad 230 im Wesentlichen ungefiihrt entlang der Schienenoberflaiche 11 bewegt
wird, sind zwei Fiihrungsrollen 240A, 240B vorgesehen, die in die Schienenflanke 12 eingreifen,
deren Drehachsen D1 im Wesentlichen normal auf eine Parallele zu der Drehachse D2 des
Laufrades 230 stehen. Auf diese Weise stabilisieren die beiden Fihrungsrollen 240A, 240B die
Position des Laufrades 230 auf der Schienenoberflache 11.

[0027] Die erfindungsgemaBe schienengebundene Antriebsvorrichtung 100 verflgt in dieser
Ausfiihrung der Erfindung Uber zwei Anpresseinheiten 300A, 300B, die jeweils Uber einen
Schwenkarm 310 mit der Antriebseinheit 200 in Verbindung stehen. Jede Antriebseinheit 300A,
300B ist hierbei lber zwei Schwenkachsen S1, S2 mit der Antriebseinheit 200 Uber den
Schwenkarm 310 verbunden. Jede Antriebseinheit 300A, 300B verfligt (iber eine Belastungsrol-
le 320, die mit der Schienenoberflache 11 in Kontakt steht. Die Belastungsrolle 320 wird hierbei
Uber ein Federelement 330 auf die Schienenoberflache 11 gepresst. Das Federelement 330 ist
hierbei derart angeordnet, dass seine Langsmittelachse normal auf den Untergrund steht, um
so eine maximale Kraftlibertragung auf die Belastungsrolle 320 und in der Folge auf die Schie-
ne zu gewahrleisten. Dieser Anpressdruck sorgt daflir, dass die Schiene 11 stabil und méglichst
unverschiebbar auf den Untergrund gepresst wird. Eine verbesserte Fihrung der Anpressein-
heit 300A, 300B wird durch die beiden zusétzlichen FlUhrungsrollen 340A, 340B erzielt, die
wiederum mit der Schienenflanke 12 in Kontakt stehen.

[0028] Wird nun die erfindungsgemafe schienengebundene Antriebsvorrichtung 100 beispiels-
weise entlang der Bewegungsrichtung A1 entlang der Schiene 10, die auf dem Untergrund
ohne zusatzliche Fixierung wie beispielsweise mittels Bolzen verlegt ist, bewegt, so sorgt die
Anpresseinheit 300A mittels der Uber das Federelement 330A auf die Schiene 10 angepresste
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Belastungsrolle 320 und dem dadurch wirkenden Anpressdruck dafiir, dass die Schiene 10 in
ihrer Position auf dem Untergrund verbleibt und nicht aufgrund der an der schienengebundene
Antriebsvorrichtung 100 angeordneten Last, beispielsweise einer Instandhaltungsvorrichtung,
verschoben wird oder sich gar zumindest teilweise vom Untergrund abhebt. Die in dieser Bewe-
gungsrichtung A1 nachlaufende zweite Anpresseinheit 300B sorgt hierbei ebenfalls fir die
Stabilitét der Schiene 10 im unmittelbaren Umfeld der schienengebundenen Antriebsvorrichtung
100.

[0029] Durch die Verschwenkbarkeit der Anpresseinheit 300A, 300B Uber die Schwenkachsen
S1, S2 wird die Bewegung der erfindungsgemafRen schienengebundene Antriebsvorrichtung
100 entlang in Kurven verlaufenden Schienen 10 verbessert.

[0030] Eine weitere Ausfihrung der Erfindung ist in den Figuren 4 bis 6 dargestellt. Hierbei
weist die erfindungsgemaBe schienengebundene Antriebsvorrichtung 100 eine zusatzliche
Fixiervorrichtung 400 auf, die die Laufstabilitidt des Laufrades 230 auf der Schiene 10 weiter
verbessert. Die Fixiervorrichtung 400 besteht hierbei aus einer Fixierrolle 410, die in einer Ebe-
ne normal zu der Laufrolle 230 angeordnet ist, und ebenfalls dazu eingerichtet ist, mit der
Schienenflanke 12 in Reibkontakt zu stehen. Uber jeweils einen Hydraulikzylinder 420A, 420B,
der in gelenkiger Verbindung mit einem Schwinghebel 430A, 430B steht, kdnnen weitere Stabi-
lisierungsrollen 440A, 440B an die Schienenflanke 12 gepresst werden.

[0031] Die Fixierrolle 410 der Fixiervorrichtung 400 sowie die Fihrungsrollen 230A, 230B der
Antriebseinheit 200 liegen jeweils in einer Ebene (Figur 4) und bilden hierbei ein (virtuelles)
Dreieck, in dessen Mittelpunkt die Laufrolle 230 der Antriebseinheit 200 parallel zu der Basisli-
nie des Dreiecks angeordnet ist. Die schwenkbaren Stabilisierungsrollen 440A, 440B der Fixier-
vorrichtung 400 werden je nach Bewegungsrichtung A1, A2 derart an die Schienenflanke 12
gepresst, dass jeweils die vorlaufende Stabilisierungsrollen 440A, 440B mit der Schiene 10 in
Reibkontakt steht (Figur 6).

[0032] Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf die beiden oben angefiihrten
Ausfihrungsvarianten beschrankt ist. Insbesondere kann die Anordnung der verschiedenen
Flhrungsrollen an der Schiene unterschiedlich sein, insbesondere kann auch vorgesehen sein,
dass die Fiihrungsrollen und/oder Laufrad und/oder Belastungsrolle und/oder Stabilisierungsrol-
len in spezielle Schienenprofile eingreifen. Auch kann vorgesehen sein, dass die erfindungsge-
mé&Be schienengebundene Antriebsvorrichtung auf einem Schienenstrang mit mehr als nur
einer Schiene verfahrbar ist.
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1.

Schienengebundene Antriebsvorrichtung (100), insbesondere flir eine Instandhaltungsvor-
richtung, die auf einer auf einem Untergrund frei verlegten Schiene (10) entlang einer Be-
wegungsrichtung (A1, A2) verfahrbar ist, mit einer Antriebseinheit (200), wobei die An-
triebseinheit (200) zumindest ein Laufrad (230) aufweist, das Uber zumindest einen vor-
zugsweise elekirischen Antrieb (210) antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest eine Anpresseinheit (300A, 300B) vorgesehen ist, die mit der Antriebseinheit (200)
in gelenkiger Verbindung steht, wobei die zumindest eine Anpresseinheit (300A, 300B)
zumindest eine Belastungsrolle (320) aufweist, die Uber zumindest ein Federelement (330)
an die Schiene (10) anpressbar ist, und/oder eine Fixiervorrichtung an der Antriebseinheit
(200) angeordnet ist, wobei eine Fixierrolle (410) vorgesehen ist, die mit der der Schiene
(10) zusammenwirkt.

Schienengebundene Antriebsvorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine Anpresseinheit (300A, 300B) zuséatzlich Gber zumindest eine,
vorzugsweise zwei Fiihrungsrollen (340A, 340B) in Kontakt mit der Schiene (10) steht.

Schienengebundene Antriebsvorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Anpresseinheit (300A, 300B) mit der Antriebseinheit
(200) Uber einen Schwenkarm (310) mit einer, vorzugsweise zwei Schwenkachsen (S1,
S2) in Verbindung steht.

Schienengebundene Antriebsvorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit (200) lber zumindest eine, vorzugs-
weise zwei Fuhrungsrollen (240A, 240B) mit der Schiene (10) in Kontakt steht, wobei die
Drehachse (D2) der zumindest einen, vorzugsweise zwei Flhrungsrollen (240A, 240B) im
Wesentlichen normal auf die Drehachse (D1) des Laufrads (230) der Antriebseinheit (200)
ausgerichtet ist.

Schienengebundene Antriebsvorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fixiervorrichtung (400) zumindest eine, vorzugsweise
zwei schwenkbare Fihrungsrollen (440A, 440B) aufweist, die mit der Schiene (10) zu-
sammenwirken.

Schienengebundene Antriebsvorrichtung (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine, vorzugsweise zwei schwenkbaren Fihrungsrollen (440A,
440B) Uber eine Stelleinrichtung, vorzugsweise Uber zumindest einen Hydraulikzylinder
(420A, 420B), an die Schiene (10) anpressbar sind.

Schienengebundene Antriebsvorrichtung (100) einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit (200) Uber eine Lastaufnahme, vorzugsweise
Uber einen Kénigszapfen (220) verflgt.

Verwendung einer schienengebundenen Antriebsvorrichtung (100) nach einem der An-
spriiche 1 bis 7 zum Bewegen einer automatisierten Instandhaltungsvorrichtung fiir groB3e,
im Wesentlichen senkrechte Flachen, insbesondere Schiffsrimpfe entlang einer freiverleg-
ten Schiene (10).

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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