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{54) Optisches Lanthankronglas mit erhohtem inneren Lichttransmissionsgrad

{57) Die Erfindung betrifft optisches Lanthankronglas mit Brechzahlen n, > 1,56 und Abbszahlen v, > 50 mit erhohtem
inneren Lichttransmissionsgraa. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, die ErhOhung Jdes inneren
Lichtiransmissionsgrades ohne die Verwsnuuvng hochstreiner Rohstoffe baw. den Einsatz aufwendiger
Schmelztechnologien zu erreichen. Das erfindungsgeméaRe Glas ist auf Grund seiner Zusammensetzung auerdern
leicht erschmelzbar und kristallisationsstabil. Bei guter chemischer Bestandigkeit besitzt es zusétzlich eine
ausgezeichnete Hemogenitat. Es kann zur Herstellung von optischen Bauteilen fur den wissenschaftlichen Gerédtebau
und die Fotoindustrie dienen. ErfindungsgemaR bestehen die Lanthankrongléser aus folgenden

Glaszusammensetzungen:

BaO 42,0-55,0 Ma.-%
B,0; 15,0-20.0 Ma.-%
Sio, 14,0-20,0 Ma.-%
La,0, 5,0--20,0 Ma.-%
Gd,04 1,0~ 7.0 Ma.-%
Y04 7.0 Ma.-%
2r0, 0- 2,0 Ma.-%
ALO;, 0- 2,0 Ma.-%
Lautermittel 0- 05 Ma.-%
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Patentanspruch

1 Optisches Lanthankranglas mit Biechzahlen n. > 1,66 und Abbe vn'en v, > 50 nut erhohtem inneren Licht' ransmissionsgrnd,
das zumindest Bariumoxid, Boroxid, Sthziumdioxid und Lan hanoxid »nthait, gekennzvichaet durch ‘olge.de
Zusammensetzung

Bad 42,0-55,0 Ma -%
B,0, 15,0-20,0 Ma.-%
S0, 14,0-20,0 Ma %
L&a,05 5,0-20,0 Ma -%
Gd,03 1,0-7,0 Ma %
Y203 0—],0 Ma -%
Z2r0, 0-2,0 Ma %
A|203 0-2,0 Ma -%

2 Optisches Glas nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB es zusatzlich die Lautermuttel As,0; und/oder Sb,03tm
Konzeatrationsbereich pis zu 0,5 Ma % enthalt

Anwendungsgebiet der Eifindung

Die Erfindung bet #t optisches Lanthankronglas mit Brechzahlen n, > 1,66 und Abbezahlen v, > 50 mit erhohtem inneren
Lichttransmissionsgrad, das zur Heistellung von optischen Bauteilen fur den wissenschafthichen Geratebau und die
Fotoindustrie geeignet ist

Gharakteristik der bekannten techmschen Losungen

Eir  derwichtigsten Eigenschaften des optischen farblosen Glases ist seine hohe Lichtdurchlassigkeit im gesamten sichtbaren
Spshualbereich Eine Moghchkeit zur Charaktensierung dieser Eigenschaft besteht in der Angabe des inneren
Lichttransmissionsgrades , 1,,° Der innere Lichttransmissionsgrad wird durch Messung des Verhaltnisses des vom Glas
durchgelassenen Lichtstromes zum in das Glas eingetretenen Lichtstromes ermittelt oder aus vielen spektralen
Lichttransmissionsgraden errechnet, die fur handelsubhche Glaser in z B Katalogen angegeben sind

Ein hoher innerer Lichttransmissionsgrad des Glases erhoht die Gesamtlichttransmission emnes optischen Systems und damit
seinen Gebrauchswert Mit der Verbesserung der Lichtstarke einr.s Objektivs wird eine Kontrastverscharfung der Abbildung
erreicht

Lanthankronglaser auf Basis des quarternaren Systems Ba0-La,0; B,05-810, mit den verschiedensten Zusatzen, emnschliefllich
Entfarbungsmuttel, sind aligemein bekannt Zusatzliche Moglhichkeiten zur Erhohung des inneren Lichttransmissionsgrades
dieser Glaser bestehen entsprechend dem Stand der Technik

— 1m Einsatz hochstreiner Glasrohstoffe und/oder

— 1n der Anwendung extrem aufwendiger Schmelztechnologten

Aile Varianten bedingen nachteiligerweise einen sehr erhohten chonomischen und technologischen Aufwand der
Glasherstellung Tabelle 1 zeigt eimige kommerzielle opusche Lanthankronglaser kompatibler optischer Lagen mit angaben des
inneren Lichttransmissionsgrades , 1, Diese optischen farolosen Glaser verschiedener Glashersteller charakterisieren den
Stand der Technik fur die Glasart ,Lanthankronglaser” und beley ~n, daBl die inneren Lichttransmissionsgrade zu gering sind Die
aufgefuhrten Werte fur t,, sind direkte Katalogangaben bzw wurden aus Katalogangaben der spektralen Transmission errechnet
und auf eine einheitliche Bezugsdicke von 100mm normiert Sie reprasentieren typische Eigenschaften der entsprechenden
Glastypen

Zizl der Erfindung

Ziel der Erfindung st die Erhohung des inneren Lichttransmissionsgrades von Lanthankronglasern ohne zusatzhichen
okonomischen und technologischen Aufwand, um damit eine Verbesserung der Lichtstarkhe bzw eine Kontrastverscharfung der
Abbidungen zu erreichen

Darlegung des Wesens der Exfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, optische Lanthankronglaser mit Brechzahlen ne> 1,66 und Abbezahlen v, > 50 mit wesentlich
erhohtem inneren Lichttransrissionsgrad und gleichzeitig verbesserten Verarbeitungseigenschaften herzustellen,

-~ die sich lsicht schmelzen lassen

— dre kristathsationsstabil sind

— die eins gute chemische Bestandigyen besitzen und

— aie sich durch gute Homogenitat auszeichnen
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ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dacurch geldst, da’ das Lanthankronglas folger.dermatden zusammengesetat ist:
Ra0 42,0-55,0 Ma.-%

B,0; 15,0-20,0 Ma.-%
Si0, 14,0-20,0 Ma. %
L3203 5,0—‘20,0 Ma.-%
Gd,0, 1,0-7,0 Ma.-%
Y,03 0-7,0 Ma.-%
Z2r0, 0-2,0 Ma.-%
Al203 0—2,0 Mn.-%

Dabei ist glinstig, wenn dem Lanthan.:ronglas Lautermittel wie z.B. As,03 unc/oder Sb,03 zugesetzt werden.

Es wurde gefunden, daB sich in den angegebenen Zusa: “mensetzungsbereichen der erfindungsgemalen Glaser optische
farblose Glaser mit wesentlich erhdhtem inneren Lichitransmissionsgrad herstellen lassen.

Die erfindungsgemafien Glaser konnen auf Grund ihrer definierten Zusaramensetzung bei relativ niedrigen Temperaturen
problenilos und schnell erschmolzen werden. Sie besitzen sine gute Kristallisationsstabilitat, soR da sie nach unterschiedlichen

Verfahren fehlerfrei produziert werden kénnen. AuBBerc'em zeichnen sich die erfindungsgemaRen Glaser durch gute chemische
Besténdigkeit und Homogenitat aus.

Ausfiihrungsbeispiele

In Tabelle 2 werden Ausfihrungsbeispiele ftir die erfindungsgemRen Gliser mit ihren Zusammensetzungen, Brech- und
Abbezahlen bzw. Angaben zur relativen Erhdhung des inneren Lichttransmissionsgrades wiedergegeben. Die
Ausfiihrungsbeispiele Nr. 1 und 2 entsprechen in ihren Brech- und Abbezabien den Glastyper LaK 74n und LaK N12. Die
Austlhrungsbeispiele Nr.3 und 4 entsprechen in ihren Brech- und Abbezahlen den Glastypen LaK 756n und LaK N13.

Die Angabe von AT, bezieht sich auf die im kieintechnischen MaBstab erschmolzenen erfindungsgeméaBen Glaser im Vergleich
zu den unter gleichen technologischen Bedingungen hergestellten kommerziellen Gldsern der Tabelle 1 {Beispiels Ifd. Nr. 1 und
3). Die durch die erfindungsgemaRen Glaszusammensetzungen bedingte sprunghafte Erhéhung des inneren
Lichttransmissionsgrades wird an Hand der Vergleichsschmelzen und ihren Eigenschaften eindeutig nachgewiesen. Eine
Ubertragung der positiven Ergebnisse auf den grofStechnischen MafBstab ist entsprechend der zur Anwendung kommenden
Schmeiztechnologie moglich.

Die Rohstoffe zur Glashersteflung kdnnen in herkdmmlicher Weise als Oxide, Karbonate, Nitrate usw. in optischer Qualitat
singesetzt werden. Als Lautermittel kdnnen z. B. As;03 und/oder Sb,0; verwendet werden. Als Schmelztiegelmaterial kdnnen
Platin- bzw. Platinlegierurgen dienen, die elekirisch beheizt werden. Die Schmeilztemperaturen liegen bei ca. 1200 bis 1300°C.
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Tabelle 1

Beispielz von den Stand der Technik charakterisierenden kommerzigilen optischen Lanthankroniglasern

Lid WNr Bezeichnung Optische Lage Innerer Lichtiransmissionsgrad
Brechzahl Abbezaht Tiv
Ne A {100 mm)

1 LaK74n/1206 1.68101 54,74 0,968
2 LaKN 12/678552 1,68083 54,93 0,968
3 LaK75n/2207 1,6949 53,29 0,965
4 LaKN 13/694533 1,08660 53,05 0,976
Tabelle 2
Beispiele der erfindungsgemafien Glaser
Lfd Nr Glaszusammensetzungen in Masseprozent

BaO [3203 SiOQ L8203 GdzOg V203 2702 Alzo:s ASZOS
1 52,3 17,2 16,9 12,0 1.9 — -— 0.1 0,5
2 52,3 17,2 16,9 10,0 3,0 - — 0,1 0,5
3 47,1 16,3 15,4 14,7 5.6 — 04 - 0,5
4 471 16,3 15,4 14,7 2,8 28 0,4 - 05
Lfd Nr Optische Lage relative Erhohung des

Brachzaht Abbezahl inneren Lichttransmissionsgrades

Ng Ve AT

(100 mmy)

1 1,68225 54,64 0,009
2 1,68048 54,66 0,012
3 1,69651 53,21 0,021
4 1,69609 53,14 0,010
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