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(54) Title: METHOD FOR OPERATING VIRTUAL REALITY GOGGLES AND SYSTEM COMPRISING VIRTUAL REALITY
GOGGLES

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER VIRTUAL-REALITY-BRILLE UND SYSTEM MIT EINER
VIRTUAL-REALITY-BRILLE

(57) Abstract: The invention relates to a method for operating virtual reality goggles (12), in which virtual observation positions
corresponding to a continuously detected position of the virtual reality goggles (12) are predetermined, wherein a virtual object (20)
and a near region (36) of a virtual environment (30) surrounding the virtual object (20) are displayed from the currently
predetermined virtual observation position and a remote region (38) of the virtual environment (30) surrounding the near region (36)
is displayed, independently of the detected position of the virtual reality goggles (12), from an unalterable virtual observation
position. The invention further relates to a system (10) having virtual reality goggles (12).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eciner Virtual-Reality-Brille (12), bei welchem jeweilige virtuelle
Beobachtungspositionen korrespondierend zu einer fortlaufend erfassten Position der Virtual-Reality-Brille (12) vorgegeben
werden, wobei ein virtuelles Objekt (20) sowie ein das virtuelle Objekt (20) umgebender Nahbereich (36) einer virtuellen
Umgebung (30) aus der momentan vorgegebenen virtuellen Beobachtungsposition und ein den Nahbereich (36) umgebender
Fernbereich (38) der virtuellen Umgebung (30) unabhéngig von der erfassten Position der Virtual-Reality-Brille (12) aus einer
unverdnderbaren virtuellen Beobachtungsposition angezeigt werden. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein System (10) mit
einer Virtual-Reality-Brille (12).
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Verfahren zum Betreiben einer Virtual-Reality-Brille und System mit einer -
Virtual-Reality-Brille

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Virtual-Reality-Brille
sowie ein System mit einer Virtual-Reality-Brille. '

Bei einer Virtual-Reality-Brille handelt es sich um eine bestimmte Form eines
so genannten Head-Mounted-Displays, bei welchem es sich um ein auf dem
Kopf getragenes visuelles Ausgabegerat handelt. Es présentied Bilder auf
einem augennahen Bildschirm oder projiziert sie direkt auf die Netzhaut. Eine
Virtual-Reality-Brille hat dabei zusatzlich noch Sensoren zur Bewegungser-
fassung des Kopfes. Damit kann die Anzeige der berechneten Graphik an
die Bewegungen des Tragers der Brille angepasst werden. Durch die korper-
liche Ndhe wirken die angezeigten Bildflachen von Head-Mounted-Displays
erheblich groRer als die frei stehender Bildschirme und decken im Extremfall
sogar das gesamte Sichtfeld des Benutzers ab. Da das Display durch die
Kopfhaltung allen Kopfbewegungen des Tréagers folgt, bekommt er das Ge-
fiihl, sich direkt in einer von einem Computer erzeugten Bildlandschaft zu
bewegen.

Mittels derartiger Virtual-Reality-Brillen kann also eine virtuelle Realitat dar-
gestellt werden, wobei als virtuelle Realitét lblicherweise die Darstellung und
gleichzeitige Wahrnehmung der Wirklichkeit in ihren physikalischen Eigen-
schaften in einer in Echtzeit computergenerierten, interaktiven virtuellen Um-
gebung bezeichnet wird.

Beispielsweise kann mittels einer derartigen Virtual-Reality-Brille ein virtuel-
les Kraftfahrzeug angezeigt werden. Méchte ein Trager der Virtual-Reality-
Brille sich beispielsweise das Cockpit des virtuellen Kraftfahrzeugs anschau-
en, ist es denkbar, dass mittels der Virtual-Reality-Brille das virtuelle Cockpit
des virtuellen Kraftfahrzeugs dargestellt wird. Ublicherweise kann mittels der
Virtual-Reality-Brille das virtuelle Cockpit dabei in Abhangigkeit von einer
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erfassten Position der Virtual-Reality-Brille aus jeweils unterschiedlichen vir-
tuellen Beobachtungspositionen angezeigt werden. Um eine besonders rea-
listische Darstellung und Wahrnehmung des virtuellen Cockpits zu ermégli-
chen, wire es u.a. von Vorteil, zusatzlich auch eine virtuelle Fahrzeugumge-
bung anzuzeigen. Dies kann gegebenenfalls mit einem erhohten Rechen-
aufwand seitens der Virtual-Reality-Brille und/oder einer Steuereinrichtung
zum Ansteuern der Virtual-Reality-Brille verbunden sein.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zum Betreiben
einer Virtual-Reality-Brille sowie ein System mit einer Virtual-Reality-Brille
bereitzustellen, mittels welchen auf vereinfachte Weise eine besonders reali-
tatsnahe Darstellung eines virtuellen Objekts und einer das virtuelle Objekt
umgebenden virtuellen Umgebung angezeigt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Betreiben einer Virtual-Reality-
Brille sowie durch ein System mit einer Virtual-Reality-Brille mit den Merkma-
len der unabhangigen Patentanspriiche gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen
mit zvyeckmérsigen und nicht-trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in
den abhangigen Anspriichen angegeben.

Bei dem erfindungsgeméfsen Verfahren zum Betreiben einer Virtual-Reality-
Brille werden jeweilige virtuelle Beobachtungspositionen korrespondierend
zu einer fortlaufend erfassten Position der Virtual-Reality-Brille vorgegeben.
Ein virtuelles Objekt sowie ein das virtuelle Objekt umgebender Nahbereich
einer virtuellen Umgebung werden dabei aus der momentan vorgegebenen
virtuellen Beobachtungsposition angezeigt. Ein den Nahbereich umgebender
Fernbereich der virtuellen Umgebung wird gleichzeitig unabhangig von der
erfassten Position der Virtual-Reality-Brille aus einer unveranderbaren virtu-
ellen Beobachtungsposition angezeigt.

Mit anderen Worten wird also fortlaufend die Position der Virtual-Reality-
Brille im Raum erfasst, wobei bei einer Verdnderung der Position der Virtual-
Reality-Brille eine jeweils verdnderte virtuelle Beobachtungsposition zuge-
wiesen wird. In Abhéangigkeit von der gerade zugewiesenen virtuellen Beo-
bachtungsposition wird also das virtuelle Objekt aus dieser virtuellen Beo-
bachtungsposition angezeigt. Ein virtueller Nahbereich wird ebenfalls aus der-

“gerade vorgegebenen bzw. zugewiesenen virtuellen Beobachtungsposition

angezeigt, welche in Abhangigkeit von der gerade erfassten Position der Vir- -
tual-Reality-Brille vorgegeben wird. Ein den Nahbereich umgebender Fern-
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bereich der virtuellen Umgebung wird dabei unabhangig von der erfassten
Position der Virtual-Reality-Brille immer aus derselben unveranderten virtuel-
len Beobachtungsposition angezeigt.

Es wird also in einem Nah- bzw. mittleren virtuellen Entfernungsbereich eine
computergenerierte Umgebung mitsamt dem computergenerierten virtuellen
Objekt bereitgestellt, wobei in Abhangigkeit von der veranderlichen Kopfposi-
tion und somit veranderlichen Position der Virtual-Reality-Brille dieser Nah-
bzw. mittlere Entfernungsbereich auch aus veranderten virtuellen Beobach-
tungspositionen angezeigt wird. Der den Nahbereich umgebende Fernbe-
reich wird dabei immer aus derselben unveranderbaren virtuellen Beobach-
tungsposition angezeigt. Dadurch, dass nur die Perspektive auf das virtuelle
Objekt und auf den virtuellen Nahbereich in Abhéangigkeit von der verander-
baren Kopfposition ebenfalls verandert wird und die Perspektive auf den
Fernbereich unverandert bleibt, kann der Rechenaufwand und somit auch
die Anforderungen an Hardwarekomponenten, wie die Virtual-Reality-Brille,
Steuereinrichtungen und dergleichen, erheblich reduziert werden, wobei
trotzdem eine besonders hohe Immersion, also eine besonders wirklichkeits-
getreue Darstellung mittels der Virtual-Reality-Brille erzielt werden kann.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass der Nahbe-
reich sich von dem virtuellen Objekt bis zu einer ersten virtuellen Entfernung,
insbesondere von 10 m bis 15 m, erstreckt, wobei sich der Fernbereich von
dem Nahbereich bis zu einer zweiten virtuellen Entfernung erstreckt, welche
grolRer als die erste virtuelle Entfernung ist. Mit anderen Worten umgibt der
Nahbereich der virtuellen Umgebung unmittelbar das virtuelle Objekt, wobei
der Fernbereich unmittelbar an den Nahbereich angeschlossen ist und die-
sen umgibt. Beispielsweise kdnnen das virtuelle Objekt, der Nahbereich und
der Fernbereich konzentrisch angeordnet sein. In dem Nahbereich von vor-
zugsweise 10 m bis 15 m Entfernung zum virtuellen Objekt wird ein Trager
der Virtual-Reality-Brille eine Perspektivenanderung auf entsprechende Teile
des Nahbereichs wahrnehmen. Auf weiter entfernte Teile, also auf Teile, die
zum Fernbereich gehdren, wird ein Trager der Virtual-Reality-Brille auch bei
einer Veranderung seiner Kopfpositioh keine Anderungen feststellen kdnnen.
Dadurch, dass nur die Perspektive auf das virtuelle Objekt und den Nahbe-
reich in Abhangigkeit von der erfassten Kopfposition angepasst wird, kann
der Rechenaufwand beim Generieren der Anzeige der Virtual-Reality-Brille
erheblich reduziert werden. Dadurch kann eine besonders fliissige Darstel-
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lungsweise bei einer gleichzeitig besonders realistischen Darstellungsweise
sichergestellt werden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
als das virtuelle Objekt ein virtueller Fahrzeuginnenraum, insbesondere ein
virtuelles Cockpit, und als die virtuelle Umgebung eine virtuelle Fahrzeugum-
gebung angezeigt werden. Dies kann beispielsweise besonders vorteilhaft
fir Autohauser sein, da diese keine Vielzahl von unterschiedlich konfigurier-
ten Fahrzeugen mehr vorhalten missen. Stattdessen ist es fur potentielie
Kaufer maoglich, sich ihre wunschgemafien Kraftfahrzeuge, insbesondere den
Fahrzeuginnenraum, zu konfigurieren und mittels der Virtual-Reality-Brille
anzeigen zu lassen. Dadurch, dass als die virtuelle Umgebung eine virtuelle
Fahrzeugumgebung angezeigt wird, kann eine besonders realitdtsnahe vir-
tuelle Begutachtung der jeweils konfigurierten Fahrzeugvariante, insbeson-

dere des Fahrzeuginnenraums, erfolgen.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass mittels eines Stereokamerasystems eine zumindest teil-
weise Rundumaufnahme‘von einem realen Fahrzeug aufgezeichnet und in
die virtuelle Fahrzeugumgebung umgewandelt wird. Dadurch, dass die zu-
mindest teilweise Rundumaufnahme mittels eines Stereokamerasystems
aufgezeichnet wird, kann die virtuelle Fahrzeugumgebung mittels der Virtual-
Reality-Brille quasi dreidimensional angezeigt werden, indem mittels der Vir-
tual-Reality-Brille’ fir ein jeweiliges rechtes und linkes Auge eines Tragers
der Virtual-Reality-Brille leicht veranderte, aufgezeichnete Inhalte der zumin-
dest teilweisen Rundumaufnahme angezeigt werden, infolgedessen sich ein
dreidimensionaler Effekt einstellt. Bei der zumindest teilweisen Rundumauf-
nahme kann es sich beispielsweise um eine 180°-Aufnahme bis hin zu einer
360°-Rundumaufnahme handeln. Der Trager der Virtual-Reality-Brille kann
also durch Verschwenken seines Kopfes einen Teil oder auch im Wesentli-
chen die gesamte virtuelle Fahrzeugumgebung einsehen, wahrend der Tra-
ger der Virtual-Reality-Brille sich virtuell innerhalb des Fahrzeuginnenraums
aufhalt. Vorzugsweise kann die zumindest teilweise Rundumaufnahme wah-
rend der Fahrt des realen Fahrzeugs aufgezeichnet werden. Dadurch ist es
auch maoglich, eine virtuelle Fahrt mit dem virtuellen Kraftfahrzeug zu simulie-
ren, wahrend sich der Trager der Virtual-Reality-Brille gerade den virtuelien
Fahrzeuginnenraum anzeigen lasst. Die reale Fahrzeugumgebung wird also
in die virtuelle Fahrzeugumgebung umgewandelt, wobei die virtuelle Fahr-
zeugumgebung fir den Trager der Virtual-Reality-Brille an diesem vorbei-



10

- 15

20

25

30

35

WO 2016/165799 _ 4 PCT/EP2016/000277

5

zieht, wahrend dieser sich virtuell in dem Fahrzeuginnenraum befindet. Bei

einer Veranderung seiner Kopfposition wird auch die virtuelle Perspektive auf

den Nahbereich der virtuellen Fahrzeugumgebung entsprechend verandert,

wobei die virtuelle Perspektive auf den Fernbereich der virtuellen Fahrzeug-

umgebung unverandert bleibt. Dies trigt ebenfalls dazu bei, eine besonders
realistische Darstellung bei gleichzeitig besonders geringem Rechenaufwand

bereitstellen zu konnen. ‘

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
Teile des Nahbereichs und des Fernbereichs in Abhangigkeit von der mo-
mentan vorgegebenen virtuellen Beobachtungsposition von Teilen des virtu-
ellen Objekts verdeckt angezeigt werden. Mit anderen Worten wird also eine
Art virtueller Parallaxeneffekt erzielt, indem je nach Kopfposition, und somit
je nach Position der Virtual-Reality-Brille, unterschiedliche Teile des Nahbe-
reichs und des Fernbereichs in Abhangigkeit von der momentan vorgegébe-
nen virtuellen Beobachtungsposition von Teilen des virtuellen Objekts ver-
deckt angezeigt werden. Dadurch lasst sich eine besonders realistische Dar-
stellung des virtuellen Objekts und des diesen umgebenden Umgebungsbe-
reichs erméglichen. | '

Das erfindungsgemafie System umfasst eine Virtual-Reality-Brille und eine
Erfassungseinrichtung, welche dazu ausgebildet ist, fortlaufend die Position
der Virtual-Reality-Brille zu erfassen und der jeweiligen virtuellen Beobach-
tungsposition zuzuordnen. Das erfindungsgemafe System umfasst ferner
eine Steuereinrichtung, welche dazu ausgebildet ist, die Virtual-Reality-Brille
derart anzusteuern, dass mittels der Virtual-Reality-Brille ein virtuelles Objekt
sowie ein das virtuelle Objekt umgebender Nahbereich einer virtuellen Um-
gebung aus der momentan vorgegebenen virtuellen Beobachtungsposition
und ein den Nahbereich umgebender Fernbereich der virtuellen Umgebung
unabhangig von der erfassten Position der Virtual-Reality-Brille aus einer
unveranderbaren virtuellen Beobachtungsposition angezeigt werden. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméafien Verfahrens sind als vorteil-
hafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafen Systems anzusehen, wobei
das System insbesondere Mittel zur Durchfiihrung der Verfahrensschritte
aufweist. '

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben:sich aus
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie
anhand der Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten
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Merkmale und Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figu-
renbeschreibung genanntén und/oder in den Figureh alleine gezeigten
Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angege-
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Allein-

- stellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Systems, das eine Virtual-
Reality-Brille, eine Erfassungseinrichtung und eine Steuereinrichtung
zum Ansteuern der Virtual-Reality-Brille aufweist;

Fig. 2 eine Perspektiva'ns‘icht auf einen Trager der Virtual-Reality-Brille;

Fig. 3 eine Perspektivansicht eines mittels der Virtual-Reality-Brille ange-
zeigten virtuellen Fahrzeuginnenraums eines virtuellen Kraftfahr-
zeugs; und in’ '

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Draufsicht auf die Anordnung

‘ des virtuellen Kraftfahrzeugs, wobei das virtuelle Kraftfahrzeug von
einem Nahbereich und einem sich daran anschlieBenden Fernbe-
reich einer virtuellen Fahrzeugumgebung umgeben ist.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen
Bezugszeichen versehen.

Ein System 10 mit einer Virtual-Reality-Brille 12, einer Erfassungseinrichtung
14 und einer Steuereinrichtung 16 zum Ansteuern der Virtual-Reality-Brille
12 ist in einer schematischen Darstellung in Fig. 1 gezeigt. Die Erfassungs-
einrichtung 14 ist dazu ausgebildet, fortlaufend die Position der Virtual-
Reality-Brille 12 zu erfassen und jeweiligen virtuellen Beobachtungspositio-
nen zuzuordnen. Die Erfassungseinrichtung 14 kann beispielsweise ein Ka-
m'erasystem aufweisen, mittels welchem die Position der Virtual-Reality-Brille
12 erfassbar und jeweiligen virtuelien Beobachtungspositionen zugeordnet
werden kann.

In Fig. 2 ist ein Trager 18 der Virtual-Reality-Brille 12 schematisch darge-
stellt. Bei dem Trager 18 der Virtual-Reality-Brille 12 kann es sich beispiels-
weise um einen potentiellen Autokdufer handeln, welcher die Virtual-Reality-
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Brille 12 aufgesetzt hat, um sich ein gerade konfiguriertes wunschgemafies
Kraftfahrzeug virtuell anzeigen zu lassen. ‘ | '

In Fig. 3 ist ein virtueller Fahrzeuginnenraum 20 ausschnittsweise gezeigt,
welcher mittels der Virtual-Reality-Brille 12 angezeigt wird. Mittels der Erfas-
sungseinrichtung 14 wird fortlaufend die Position der Virtual-Reality-Brille 12
erfasst und jeweiligen virtuellen Beobachtungspositionen zugeordnet. Be-
wegt der Trager 18 seinen Kopf beispielsweise nach rechts, so wird dies mit-
tels der Erfassungseinrichtung 14 erfasst und die Positionsverénderung ent-
sprechend dadurch beriicksichtigt, dass die virtuelle Beobachtungsposition,
aus welcher der Fahrzeuginnenraum 20 mittels der Virtual-Reality-Brille 12
angezeigt wird, entsprechend verandert wird. Sollte der Trager 18 seinen
Kopf also nach rechts bewegen, so sitzt er virtuell nicht mehr direkt vor dem
Lenkrad 22, sondern stattdessen beispielsweise frontal vor der virtuellen Mit-
telkonsole 24. Dies kénnte beispielsweise sinnvoll sein, falls sich der Trager
18 der Virtual-Reality-Brille 12 beispielsweise ein virtuelles Display 26 oder
ein virtuelles Klimabedienteil 28 des angezeigten virtuellen Fahrzeuginnen-
raums 20 genauer anschauen mdchte.

Die Steuereinrichtung 16 des Systems 10 ist also dazu ausgebildet, die Vir-
tual-Reality-Brille 12 derart anzusteuern, dass mittels der Virtual-Reality-
Brille 12 ein virtuelles Objekt, im vorliegenden Fall also der virtuelle Fahr-
zeuginnenraum 20, aus der gerade mittels der Erfassungseinrichtung 14
momentan vorgegebenen virtuellen Beobachtungsposition angezeigt wird.

Um eine besonders realistische Darstellung und Wahrnehmung des virtuel-
len Fahrzeuginnenraums 20 zu erzielen, welcher mittels der Virtual-Reality-
Brille 12 angezeigt wird, wird zusétzlich noch eine virtuelle Fa'hrzeugumge-
bung 30 ebenfalls mittels der Virtual-Reality-Brille 12 angezeigt. Der Tra-
ger 18 sieht also durch die Virtual-Reality-Brille 12 nicht nur den Fahrzeugin-
nenraum 20, sondern auch die Fahrzeugumgebung 30, indem er beispiels-
weise virtuell durch die hier nicht ndher bezeichnete virtuelle Windschutz-
scheibe des Kraftfahrzeugs blickt.

In Fig. 4 sind in einer schematischen Darstellung ein virtuelles Kraftfahr-
zeug 34, ein Nahbereich 36 der virtuellen Fahrzeugumgebung 30 und ein
Fernbereich 38 der virtuellen Fahrzeugumgebung 30 schematisch darge-
stelit. Die in Fig. 4 gezeigte schematische Darstellung sieht der Trager 18 der
Virtual-Reality-Brille 12 nicht, stattdessen dient diese schematische Darstel-
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lung nur zur Erlauterung der nachfolgenden Verfahrensschritte beim Betrei-
ben der Virtual-Reality-Brille 12. |

Wie bereits erlautert, wird beim Betreiben der Virtual-Reality-Brille 12 fortlau-
fend die Position der Virtual-Reality-Brille 12 mittels der Erfassungseinrich-
tung 14 erfasst. Korrespondierend zu der fortlaufend erfassten Position der
Virtual-Reality-Brille 12 werden jeweilige virtuelle Beobachtungspositionen
vorgegeben. Einer ersten erfassten realen Position der Virtual-Reality-
Brille 12 wird also eine korrespondierende erste virtuelle Beobachtungsposi-
tion zugeordnet, einer zweiten erfassten realen Position. der Virtual-Reality-
Brille 12 wird also eine zweite virtuelle Beobachtungsposition zugeordnet,
USW.

Der Fahrzeuginnenraum 20 und der Nahbereich 36 der Fahrzeugumgebung
30 werden dabei aus der momentan vorgegebenen virtuellen Beobachtungs-
position angezeigt. Verandert der Trager 18 also seine Kopfposition in
translatorischer Richtung, so. verandert sich auch die virtuelle Beobach-
tungsposition, von welcher aus mittels der Virtual-Reality-Brille 12 der Fahr-
zeuginnenraum 20 und der Nahbereich 36 angezeigt werden. Der den Nah-
bereich 36 umgebende Fernbereich 38 der virtuellen Fahrzeugumgebung 30
wird jedoch unabhangig von der erfassten Position der Virtual-Reality-Brille
12 aus einer unveranderbaren virtuellen Beobachtungsposition angezeigt.
Mit anderen Worten bewirkt also eine Verénderung der Kopfposition des
Tragers 18 und somit eine Veranderung der Position der Virtual-Reality-
Brille 12 nur, dass die Perspektive auf den virtuellen Fahrzeuginnenraum 20
und den Nahbereich 36 der virtuellen Fahrzeugumgebung 30 verandert wird. -
Auch bei einer Veranderung der Kopfposition des Trégers 18 und somit einer
Veranderung der Position der Virtual-Reality-Brille 12 veréndert sich jedoch
nicht die Darstellungsweise des Fernbereichs 38 der virtuellen Fahrzeugum-
gebung 30 mittels der Virtual-Reality-Brille 12.

Der Nahbereich 36 erstreckt sich dabei von dem virtuellen Objekt 34 bis zu
einer ersten virtuellen Entfernung, wobei sich der Fernbereich- 38 von der
ersten virtuellen Umgebung 36 bis zu einer zweiten virtuellen Entfernung er-

streckt, welche groRer als die erste virtuelle Entfernung ist. Beispielsweise

kann sich der Nahbereich 36 auf eine virtuelle Entfernung von 10 m bis 15 m
vom virtuellen Kraftfahrzeug 34 erstrecken, wobei sich der Fernbereich 38
entsprechend vom Kraftfahrzeug 34 entfernt an den Nahbereich 36 an-
schlief3t.
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Um den Nahbereich 36 und den Fernbereich 38 der virtuellen Fahrzeugum-
gebung 30 mittels der Virtual-Reality-Brille 12 Gberhaupt anzeigen zu kon-
nen, muss zunéchst entsprechendes Bild- bzw. Videomaterial bereitgesteilt
werden. Beispielsweise ist es moglich, dass mittels eines hier nicht darge-
stellten Stereokamerasystems eine zumindest teilweise Rundumaufnahme
von einem realen Fahrzeug aufgezeichnet und in die den Nahbereich 36 und

~den Fernbereich 38 umfassende virtuelle Fahrzeugumgebung 30'Umgewan-

delt wir&. Dabei kann beispielsweise eine 180° umfassende teilweise Rund-
umaufnahme oder auch eine 360° umfassende volistandige Rundumauf-
nahme von einem realen Fahrzeug aufgezeichnet und in die virtuelle Fahr- -
zeugumgebung 30 umgewandelt werden. Die zumindest teilweise Rundum-
aufnahme kann dabei beispielsweise auch wahrend der Fahrt des realen
Fahrzeugs aufgezeichnet werden.

Beispielsweise ist es moglich, dass sich der Benutzer 18 wahrend einer vir-
tuellen Fahrt mit dem Kraftfahrzeug 34 den Fahrzeuginnenraum 20 mittels
der Virtual-Reality-Brille 12 anzeigen lassen mochte. In diesem Fall ziehen
sowohl der Nahbereich 36 als auch der Fernbereich 38 virtuell an dem Tra-
ger 18 der Virtual-Reality-Brille 12 vorbei. Dadurch ergibt sich eine beson-
ders realistische Darstellung und Wahrnehmung des virtuellen Fahrzeugin-
nenraums 20. Eine translatorische Kopfbewegung des Tragers 18 und somit
eine translatorische Bewegung der Virtual-Reality-Brille 12 bewirkt dabei
wiederum, dass die virtuelle Beobachtungsposition verandert und entspre-
chend der veranderten virtuellen Beobachtungsposition sowohl der Fahr-
zeuginnenraum 20 als auch der Nahbereich 36 verandert dargestellt werden.
Eine Verdanderung der Kopfposition und somit eine Veranderung der Position
der Virtual-Reality-Brille 12 bewirkt jedoch keine Verédnderung der Darstel-
lung bzw. Anzeige des Fernbereichs 38. Wahrend bezlglich des virtuellen
Fahrzeuginnenraums 20 und des Nahbereichs 36 ein voller dreidimensiona-
ler Eindruck beim Trager 18 entsteht, wiirde im entfernten Fernbereich 38
eine virtuelle Perspektivenveranderung kaum zum Tragen kommen, da der
Trager 18 dies nicht wahrnehmen wiirde. '

Die virtuelle Fahrzeugumgebung 30 muss also nur beziiglich des Nahbe-
reichs 36 entsprechend einer erfassten Veranderung der Kopfposition des
Tragers 18 und somit einer erfassten Veranderung der Position der Virtual-
Reality-Brille 12 neu berechnet und angepasst werden. Eine Neuberechnung
bzw. Anpassung des Fernbereichs 38 kann dabei unterbleiben. Infolgedes-
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sen kann trotzdem eine sehr realistische Darstellung und Wahrnehmung des -
Fahrzeuginnenraums 20 und der virtuellen Fahrzeugumgebung 30 bei
gleichzeitig erheblich reduziertem Rechenaufwand ermdglicht werden.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Betreiben einer Virtual-Reality-Brille (12), bei welchem
jeweilige virtuelle Beobachtungspositionen korrespondierend zu einer
fortlaufend erfassten Position der Virtual-Reality-Brillé (12) vorgege-
ben werden, wobei ein virtuelles Objekt (20) sowie ein das virtuelle
Objekt (20) umgebender Nahbereich (36) einer virtuellen Umgebung
(30) aus der momentan vorgegebenen virtuellen Beobachtungspositi-
on und ein den Nahbereich (36) umgebender Fernbereich (38) der vir-
tuellen Umgebung (30) unabhangig von der erfassten Position der Vir-
tual-Reality-Brille (12) aus einer unveranderbaren virtuellen Beobach-
tungsposition angezeigt werden. -

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Nahbereich (36) sich von dem virtuellen Objekt (20) bis zu einer
ersten virtuellen Entfernung, insbesondere von 10 bis 15 Metern, er-
streckt, wobei sich der Fernbereich (38) von dem Nahbereich (36) bis
zu einer zweiten virtuellen Entfernung erst'reckt, welche grofier als die
erste virtuelle Entfernung ist. o

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

als das virtuelle Objekt (20) ein virtueller Fahrzeuginnenraum, insbe-
sondere ein virtuelles Cockpit, und als die virtuelle Umgebung (30) ei-
ne virtuelle Fahrzeugumgebung angezeigt werden.

Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels eines Stereokamerasystems eine zumindest teilweise Rund-
umaufnahme von einem realen Fahrzeug aufgezeichnet und in die vir-
tuelle Fahrzeugumgebung umgewandelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest teilweise Rundumaufnahme wahrend der Fahrt des rea-
len Fahrzeugs aufgezeichnet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

Teile des Nahbereichs (36) und des Fernbereichs (38) in Abhangigkeit
von der momentan vorgegebenen virtuellen Beobachtungsposition
von Teilen des virtuellen Objekts (20) verdeckt angezeigt werden.

7. System, umfassend

eine Virtual-Reality-Brille (12);

eine Erfassungseinrichtung (14), weliche dazu 'ausgebildet ist,
fortlaufend die Position der Virtual-Reality-Brille (12) zu erfassen
und jeweiligen virtuellen Beobachtungspositionen zuzuordnen,;
eine Steuereinrichtung (16), welche dazu ausgebildet ist, die Vir-
tual-Reality-Brille (12) derart anzusteuern, dass mittels der Vir-
tual-Reality-Brille (12) ein virtuelles Objekt (20) sowie ein das vir-
tuelle Objekt (20) umgebender Nahbereich (36) einer virtuellen
Umgebung (30) aus der momentan vorgegebenen virtuellen Be-
obachtungsposition und ein den Nahbereich (36) umgebender
Fernbereich (38) der virtuellen Umgebung (30) unabhéngig von
der erfassten Position der Virtual-Reality-Brille (12) aus einer un-
veranderbaren virtuellen Beobachtungsposition angezeigt wer-
den. '
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