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(54) Title: ELASTIC ABSORBENT SANITARY ARTICLE FOR ABSORBING BODILY FLUIDS

(54) Bezeichnung ELASTISCHER ABSORBIERENDER HYGIENEARTIKEL FUR DIE AUFNAHME VON
KORPERFLUSSIGKEITEN

Fig. 2:

(57) Abstract: An absorbent sanitary product for absorbing fluids with a pliable top sheet (1) and a pliable back sheet (2) has an
absorbent laminate (3) arranged therebetween, which laminate (3) has two pliable outer layers (4, 5), between which at least two
diagonally crossing, prestressed layers of elastic threads (6) are arranged in an adhesive manner and a quantity of a superabsorbent
polymer (7) is incorporated in the discrete sections which are formed as a result, wherein the outer layer (4) of the laminate (3) on
the top-sheet side is made of a hydrophobic material and the outer layer (4) of the laminate (3) on the back-sheet side is made of a
hydrophilic material.

(57) Zusammenfassung: Ein saugfdhiges Hygieneprodukt zur
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Aufnahme von Fliissigkeiten mit einem biegeweichen Topsheet (1) und einem biegeweichen Backsheet (2) weist dazwischen
angeordnet ein absorbierendes Laminat (3) auf, das seinerseits zwei biegeweiche dufiere Lagen (4, 5) aufweist, zwischen denen
mindestens zwei sich diagonal kreuzende, vorgespannte Lagen von elastischen Faden (6) hattend angeordnet und in den dadurch
gebildeten diskreten Sektionen jeweils eine Menge eines superabsorbierenden Polymers (7) eingelagert sind, wobei die topsheet-
seitige duflere Lage (4) des Laminats (3) aus einem hydrophoben Material besteht und die backsheetseitige duflere Lage (4) des
Laminats (3) aus einem hydrophilen Material besteht.



10

15

20

25

30

WO 2012/146748 PCT/EP2012/057833

Flastischer absorbierender Hygieneartikel fiir die Aufnahme

von Korperflissigkeiten

Die Erfindung betrifft einen elastischen absorbierenden
Hygieneartikel fiir die Aufnahme von Korperfliissigkeiten mit
einem biegeweichen Topsheet und einem biegeweichen
Backsheet, zwischen denen haftend ein absorbierendes
Laminat eingebracht ist, wobei das absorbierende Laminat
aus zwel biegeweichen &duleren Lagen besteht, zwischen denen
mindestens zwei sich diagonal kreuzende, vorgespannte Lagen
von elastischen Fdaden haftend eingelagert sind und wobei in
dem Laminat diskrete Sektionen von superabsorbierendem

Polymer eingelagert sind.

Moderne Hygieneartikel fiir die Aufnahme von
Korperfliissigkeiten, wie Urin, Schweill, Menstruationsblut
oder Wundsekreten basieren grundsédtzlich auf einer
Schichtung mehrerer Lagen funktioneller biegeweicher
Materialien, welche in geeigneter Form die ausgeschiedene
Fliissigkeit von der Emissionsstelle aufnehmen, verteilen,
speichern und nach auben abschlielen. Zusdtzlich wird
versucht, die Riickndssung zur Haut des Trdgers zu
minimieren, und durch geeignete elastische Elemente, wie
elastische Verschlusssysteme und gezielte Elastifizierung
einzelner Bereiche wird eine optimale Anpassung an die

Anatomie des Benutzers angestrebt.
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Diese Vorgehensweise ist einheitlich bei der Entwicklung
von verschiedensten Hygiene- und Medizinartikeln zu finden,
wie etwa Babywindeln, Damenbinden, Inkontinenzprodukten,
Verbandsmaterialien, klinischem Absorptionsmaterial,

Verpackungsmaterial fiir Lebensmittel, etc.

Es ist grundsidtzlich wilinschenswert, die Materialien zur
FErfiillung dieser Aufgabe nach Anzahl und Menge zu
optimieren, um sowohl den Material- und Energieeinsatz bei
der Herstellung dieser Produkte, als auch das Volumen des
Produktes und damit dessen Lagerungs—, Distributions- und
Entsorgungsbedarf &konomisch und &kologisch verniinftig zu

gestalten.

Produkte der oben beschriebenen Funktion bestehen
grundsatzlich aus einer der Haut des Trdgers zugewandten
ersten duberen Lage (Topsheet) zwecks Hautfreundlichkeit,
einer gegeniliberliegenden zweiten duleren Lage (Backsheet)
zwecks Absicherung gegen ein unerwilinschtes Austreten von
Fliissigkeit in die Kleidung oder in die Umgebung, sowie
darin eingelagert einen Absorptionskern zur Absorption und
Speicherung der Korperfliissigkeit. Dieser
Absorptionskernsoll die Funktionen schneller
Fliissigkeitsaufnahme, schneller Querverteilung im Produkt
und zuverldssige Speicherung der Fliissigkeit in dem
Absorptionskern mit dem letztlichen Ziel einer minimalen
Rickndssung durch die in dem Absorptionskern aufgenommene

Flissigkeit erfiillen.

Bei den aus der Praxis bekannten Produkten werden die
Funktion der Fliissigkeitsaufnahme durch Lagen von schnell

fliissigkeitsleitender Materialien, wie etwa leichter,
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volumindser Spinnvliese oder Nadelfilze auf Polyester-—,
Polypropylen— oder Polyethylenbasis, die Funktion der
Verteilung der Fliissigkeit in dem Absorptionskern durch
Zellstofffasern, Zellulose oder chemisch modifizierte
Zellstofffasern (,Curly Fibers")und die Funktion der
Speicherung der Fliissigkeit durch superabsorbierende
Polymere erzielt. Es liegt in der Natur der Sache, dass
sich auf Grund der Mehrfachwirkung der einzelnen
Materialien hier die Aufgaben teilweise iUberschneiden. Auch
ist es offensichtlich, dass Materialien, welche
Fliissigkeiten gut transportieren und weiterleiten kodnnen,
diese Transportfunktion {iblicherweise in alle Richtungen
gleichermaBen erfiillen. Eine gute Transport- und
Weiterleitung von Fliissigkeit wvon der Hautseite weg in
Richtung des Absorptionskerns bedingt deshalb regelmdbig
eine vergleichbar gute Transport—- und Weiterleitungswirkung
zuriick in Richtung der Hautseite des Tridgers, wodurch eine

unerwinschte Rilickndssung begiinstigt wird.

Es wird deshalb als eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung
angesehen, einen Hygieneartikel der eingangs genannten
Gattung so auszugestalten, dass mit geringem Material- und
Herstellungsaufwand die Eigenschaften des Hygieneartikels
verbessert werden. Dabei soll nach Mdglichkeit die
Speicherung von Fliissigkeit mdglichst schnell und
zuverldssig gewdhrleistet werden und gleichzeitig die

Gefahr einer Riickndssung verringert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass die
topsheet-seitige duRere Lage des Laminats ein hydrophobes
Material ist, welches im Bereich der Verhaftung mit den

elastischen Faden und der zweiten duberen Lage punktuell
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oder sektionsweise mechanisch, chemisch oder thermisch
flissigkeitsdurchlédssig gemacht wurde. Im Gegensatz zu den
aus der Praxis bekannten Hygieneprodukten wird die dem
Topsheet und damit der Hautseite des Hygieneprodukts
zugewandte &ubere Lage des Laminats nicht im Hinblick auf
eine rasche Fliissigkeitsaufnahme und Verteilung optimiert,
sondern ganz im Gegenteil hydrophob ausgestaltet, um einer
unerwiinschten Riickndssung entgegenzuwirken, die durch einen
Ricktransport der zundchst in dem Laminat aufgenommenen
Fliissigkeit zur Hautseite hin verursacht werden kdénnte.
Diese Riickndssung wird durch die hydrophoben Eigenschaften
der dem Topsheet zugewandten &dulleren Lage des Laminats
weitestgehend verhindert. Durch das erfindungsgemdle
Laminat wird eine verbesserte Fliissigkeitsaufnahme durch

das superabsorbierende Polymermaterial unterstiitzt.

Gemé&l einer vorteilhaften Ausgestaltung des
Erfindungsgedankens ist vorgesehen, dass die topsheet-
seitige duBere Lage des Laminats eine hohe Sperrwirkung fiir

Flissigkeiten aufweist.

Zur weiteren Verdeutlichung der Eigenschaften der
erfindungsgemdalen Hygieneprodukte dienen die folgenden
Beispiele. Bei den dafir durchgefiihrten Versuchen wurden
die folgenden Vliesmaterialien verwendet und untersucht,
die nachfolgend nur noch mit der jeweils angegebenen

Kurzbezeichnung bezeichnet werden:
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Kurz-

bezeichnung

Bezeichnung

Hersteller

Grammatur

Eigenschaft

Corovin

PC 5FF-111

Corovin GmbH;
Peine,

Deutschland

17gsm

hydrophob

Fibrella

Fibrella 30

Suominen
Nonwovens Ltd.;
Nakkila,

Finnland

30gsm

hydrophil

Novellin

Novellin 23

Suominen
Nonwovens Ltd.;
Nakkila,

Finnland

23gsm

hydrophil

Pegas

Pegatex 13

Pegas nonwovens
S.r.0.; Znojmo,
Tschechische

Republik

13gsm

hydrophob

Jewells mehrere Vliesstoffmuster dieser Vliesmaterialien

wurden auf diejenigen Eigenschaften wie beispielsweise

Sperrwirkung und Spreitung,

bzw.

Spreading untersucht,

fiir die vorliegende Erfindung relevant sind.

Beispiel 1:

Bestimmung der Sperrwirkung

Um in geeigneter Weise die Sperrwirkung eines

die

Vliesmaterials zu bestimmen kodnnen wurde fir verschiedene

Vliesstoffe die HBhe einer auf dem Vliesstoff aufstehenden

Fliissigkeitssadule bestimmt.

Als Testapparatur wurde eine durchsichtige

Fliissigkeitssteigsdule mit einer Lange von 50 cm und einem
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Innendurchmesser von 1,2 cm (Aulendurchmesser 1,6 cm)
verwendet, die mit einer durchgehenden Skalierung in 0,1 cm
Schritten versehen ist. Als Testmuster wurden Jjeweils
quadratische Vliesstoffmuster mit 6 cm Kantenldnge
verwendet. Als Testfliissigkeit wurde eine 0,9%ige NaCl-
Losung verwendet. Das Vliesstoffmuster wird mittels einer
Schlauchklemme oder eines Gummirings am unteren Ende der
Fliissigkeitssteigsdule befestigt und dabei derartig
orientiert, dass die gegebenenfalls rauhere Seite des
Vliesstoffmusters in Richtung der Fliissigkeitssteigsdaule
zeigt. Die Position des Klemm- bzw. Gummirings ist hierbei
1 cm oberhalb des unteren Rohrendes der Fliissigkeits-—
steigsdule zu wdhlen, wobei die Befestigung des
Vliesstoffmusters am Rohr derart sein muss, dass es wahrend
der Testdurchfiihrung zu keinem Fliissigkeitsaustritt
oberhalb des Klemmrings kommt. Mittels einer kalibrierten
Pumpe (z.B. Ismatec MCP ISM 404B) wird die Testldsung mit
einer Dosierrate von 60g/min in die Flissigkeitssteigsdule
zugegeben. Hierbei ist das untere Ende der Zuleitung der
Pumpe 20 cm oberhalb des Vliesstoffmusters zu justieren.
Mit dem Start der Pumpe wird auch gleichzeitig die
Zeitmessung gestartet. Die HOhe der sich in der
Fliissigkeitssteigsdule bilden Uberstandes, bzw. die
Fliissigkeitspegelhdhe wird beim ersten Durchtropfen wvon
Testfliissigkeit sowie jeweils nach 1, 2, 3, 4, und 5

Minuten abgelesen.

In der nachfolgenden Ubersicht sind die durchschnittlichen
Pegelhthen nach 5 Minuten, bzw. 300 Sekunden wiedergegeben,
wobei die iliber jeweils 5 Messungen gemittelten

Durchschnittswerte angegeben sind:



10

15

20

25

WO 2012/146748 PCT/EP2012/057833

— 7_
Zeit @ Hohe
[s] [cm]
Fibrella 300 0,1
Novellin 300 0,2
Pegas 300 3,3
Corovin 300 11,5

Es zeigt sich, dass hydrophobe Vliese wie beispielsweise
Corovin oder Pegas eine deutlich h&here Flissigkeits-—
pegelhdhe als andere Vliese (beispielsweise Fibrella oder
Novellin) aufweisen. Die Sperrwirkung der hydrophoben
Vliese ist demzufolge erheblich besser als die Sperrwirkung
der hydrophilen Vliese. Diese Sperrwirkung der topsheet-
seitigen duBeren Lage ist mabBgeblich fiir die geringen
Riickndsseigenschaften des erfindungsgemdfien Laminats
verantwortlich. Es hat sich {iberraschender Weise gezeigt,
dass entgegen dem Vorurteil der Fachwelt trotz einer guten
Sperrwirkung der topsheet-seitigen duBeren Lage eine rasche
Fliissigkeitsaufnahme und groRfldchige Verteilung innerhalb
des Laminats ermdglicht werden kann und die Sperrwirkung
der topsheet-seitigen &dulReren Lage diese zusdtzlich

geforderten Eigenschaften nicht grundsdatzlich ausschlielRt.

Fiir die vorliegende Erfindung wird von einer guten
Sperrwirkung ausgegangen, wenn die gemessene
durchschnittliche Fliissigkeitspegelhdhe mehr als 2 cm

betragt.

Von einer sehr guten Sperrwirkung wird ausgegangen, wenn
die gemessene durchschnittliche Fliissigkeitspegelhdhe mehr
als 5 cm betrdagt. Gemé&B einer besonders vorteilhaften

Ausgestaltung des Erfindungsgedankens zu Folge ist deshalb



10

15

20

25

30

WO 2012/146748 PCT/EP2012/057833

vorgesehen, dass die topsheet-seitige dubere Lage des
Laminats eine sehr gute Sperrwirkung aufweist, also eine
Fliissigkeitssdule von mehr als 5 cm, bevorzugt von mehr als
8 cm und insbesondere bevorzugt von mehr als 10 cm aushalt,
wenn die vorangehend ndher erlduterte Bestimmung der

Fliissigkeitspegelhthen durchgefiihrt wird.

Um die Verteilung und rasche Aufnahme einer gréBeren
Fliissigkeitsmenge innerhalb des Laminats zu unterstiitzen
ist erfindungsgemdl weiterhin vorgesehen, dass die
backsheet-seitige dulere Lage des Laminats ein hydrophiles

Material mit guter Flissigkeitstransporteigenschaft ist.

Die backsheet-seitige duBere Lage des Laminats ist dabei
zweckmdhbigerweise ein hydrophiles Material mit einer hohen
Flédchenverteilung eines nahezu punktfdérmig aufgebrachten

Fliissigkeitstropfens.

Beispiel 2: Bestimmung der Flachenverteilungseigenschaften

Zzur Charakterisierung der Fldchenverteilungseigenschaften
einer Flissigkeit, die auf ein Vliesmaterial aufgebracht
wird, wurde fiir verschiedene Vliesstoffe die Spreitung,
bzw. das Spreading gemdl der nachfolgend beschriebenen
Versuchsdurchfiihrung bestimmt. Als Testapparatur wurden ein
innerer Kunststoffring mit einem AuBendurchmesser von 9 cm
(Hohe 8 cm, Innendurchmesser 8,2 cm) sowile ein duberer
Kunststoffring mit einem Innendurchmesser von 9,2 cm
verwendet. Als Testmuster wurden quadratische
Vliesstoffmuster mit 15 cm Kantenldnge verwendet. Als
Testfliissigkeit wurde eine 0,9%ige NaCl-LOsung verwendet,

die mit Patentblau (0,8g auf 100g NaCl-L&sung) eingefarbt
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wurde. Das Vliesstoffmuster wird mittig auf den kleineren
Kunststoffring aufgelegt und durch ineinanderschieben der
beiden Ringe fixiert. Hierbei ist die gegebenenfalls
rauherer Seite des Vliesstoffmusters nach oben orientiert
(zur Fliissigkeitsaufgabe hin). Mit einer Eppendorfpipette
wird unter einem Winkel wvon ca. 30° 1 ml der Testldsung
vorsichtig mittig auf das Vliesstoffmuster gegeben. Nach
einer Wartezeit von 20 min wird gegebenenfalls die auf dem
Vliesstoffmuster verbliebene Testflissigkeit mit einer
Pipette abgenommen. Die Vliesstoffmuster werden
anschlieBend bei 30°C fir 4h getrocknet. Zur Bestimmung der
benetzten Fladche wird das getrocknete Vliesstoffmuster
fotokopiert und der benetzte Bereich (erscheint dunkel auf
der Fotokopie) durch ausschneiden und wiegen bestimmt

(Fliachengewicht des Papiers 0,01 g/cm?).

In der nachfolgenden Ubersicht ist die durchschnittliche
Grohe der von der Fliissigkeitsmenge benetzte Fladche des

Vliesstoffmusters gemittelt liber jeweils 4 Messungen

angegeben:
Benetzte Flache
[cm?]
Fibrella 57,0
Novellin 20,5
Corovin 2,1
Pegas 1,8

Es zeigte sich, dass einige hydrophile Vliesstoffe wie
beispielsweise Fibrella oder Novellin eine deutlich bessere
Flissigkeitsverteilungseigenschaft als andere Vliesstoffe

wie beispielsweise Corovin oder Pegas aufweisen.
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_10_

Von einer hohen Fliachenverteilung einer auf das
Vliesmaterial aufgebrachten Flissigkeit wird im
Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ausgegangen,
wenn die auf das Vliesmaterial aufgebrachte
Flissigkeitsmenge von 1 ml durchschnittlich auf eine

benetzte Fliche von mehr als 10 cm? verteilt wird.

Von einer sehr hohen Flachenverteilung wird ausgegangen,
wenn die auf das Vliesmaterial aufgebrachte
Flissigkeitsmenge durchschnittlich auf eine benetzte Fldche
von mehr als 20 cm? verteilt wird. GemdB einer besonders
vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungsgedankens zu
Folge ist deshalb vorgesehen, dass die auf das
Vliesmaterial aufgebrachte Fliissigkeitsmenge
durchschnittlich auf eine benetzte Fldche von mehr als 20
cm?, bevorzugt mehr als 40 cm® und besonders bevorzugt mehr
als 55 cm® verteilt wird, wenn die vorangehend nédher
erlauterte Bestimmung der Flissigkeitsverteilung

durchgefiihrt wird.

Zur Ermittlung einer besonders vorteilhaften
erfindungsgemdalen Ausgestaltung des absorbierenden Laminats
wurden Versuche durchgefiihrt, wobei jeweils die
Flissigkeitsaufnahme und eine Rickndssung filir verschiedene
Kombinationen von hydrophilen und hydrophoben Materialien
fliir die duReren Lagen des Laminats bestimmt und untersucht

wurden.

Beispiel 3: Bestimmung der charakteristischen Eigenschaften

verschiedener absorbierender Laminate
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Es wurde eine grdbere Anzahl von im Wesentlichen
gleichartigen Testmustern fiir ein saugfdhiges
Hygieneprodukt mit den erfindungsrelevanten Merkmalen
hergestellt, wobei jeweils identisch iibereinstimmende
Topsheets und Backsheets verwendet wurden. Die darin
eingelegten und festgelegten absorbierenden Laminate
unterscheiden sich lediglich hinsichtlich der jeweils
verwendeten Materialien filir die topsheet-seitige &dubere
Lage und fir die backsheet-seitige &ubere Lage. Ansonsten
stimmen der Aufbau des absorbierenden Laminats
einschlieBlich dessen Abmessungen und des verwendeten

superabsorbierenden Polymermaterials identisch {iberein.

Zzur Herstellung der absorbierenden Laminate wurden zwei
Stiftschienen von 1200 mm Lange in einem Spannrahmen im
Abstand von 160 mm zueinander angeordnet. Auf jeder
Stiftschiene ist jeweils eine Reihe von 24 Stiften im
Abstand von 45 mm zueinander angeordnet. Ein elastisches

Garn (615 dTex, 550 den, Dorlastan) wurde, ohne

Vorspannung, anfangend von einem 1. Stift an einem Ende der

ersten Stiftschiene schrdg zu dem 10. Stift der
gegeniiberliegenden Stiftschiene gefiihrt, um den seitlich
benachbarten 11. Stift dieser gegeniliberliegenden
Stiftschiene gewunden, schridg zuriick zum 2. Stift der
ersten Stiftschiene und anschlieBend zum seitlich
benachbarten 3. Stift der ersten Stiftschiene gefiihrt.
Dadurch wurden zwei schrdg verlaufende parallele
Garnabschnitte zwischen den beiden Stiftschienen erzeugt.
Ausgehend von dem 3. Stift der ersten Stiftschiene wurde
diese Vorgehensweise bis zum vorletzten Stift der
gegeniiberliegenden Stiftschiene wiederholt und dadurch 14

parallel zueinander und schrdg zwischen den beiden
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Stiftschienen verlaufende Garnabschnitte erzeugt. Im
Anschluss daran wurde das elastische Garn zum letzten Stift
der gegeniliberliegenden Stiftschiene und dann zum letzten
Stift der ersten Stiftschiene gefiihrt, um von diesem Stift
ausgehend einen gespiegelten Garnverlauf bis zurick zum 1.
Stift der gegeniiberliegenden Stiftschiene zu erzeugen. Das
Garn bildet dann zweil gekreuzte Lagen zwischen den beiden
Stiftschienen, die jeweils aus parallel zueinander und mit
gleicher Neigung schrdg zwischen den Stiftschienen

verlaufenden Garnabschnitten bestehen.

Die beiden Stiftschienen werden auf einen Abstand von 390
mm zueinander auseinander gezogen und die Garnabschnitte
bzw. das gesamte Garn gespannt. Die beiden gekreuzten Lagen
der Garnabschnitte bilden dann ein wabenfdrmiges Muster,
wobel die einzelnen Waben eine Grdbke von etwa 30 mm x 30 mm

aufweisen.

Mit einer Klebepistole (Leimpistole HB 700 von Biihnen mit
einer Hotmelt-Diise von Biihnen, Druck etwa 2,5 bar, Leim
BOSTIK 2052 FUN von Bostik) wird innerhalb von einer Minute
eine Leimmenge von etwa 1,7 g gleichmdBig unter einem
Sprihwinkel wvon 45° auf die gespannten Garnabschnitte
gespriiht. An der Unterseite der Garnabschnitte
herabhdngende Leimfdden werden vorsichtig mit der Hand

entfernt.

Auf einer Marmorplatte wird eine erste &duBere Lage
beispielsweise aus Corovin mit Abmessungen von 300 mm x 500
mm und anschlieRBend eine Lochplatte (250 mm x 500 mm mit 72
Bohrungen mit einem jeweiligen Abstand von 45 mm, bzw.

einem Lochmuster 45/405) aus Metall aufgelegt. Die Lo&cher
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der Lochplatte sind an die Anordnung der Waben der
gekreuzten Lagen der Garnabschnitte angepasst, so dass
jeder Wabe etwa mittig ein Loch der Lochplatte zugeordnet

ist.

12,5 g eines superabsorbierenden Polymermaterials werden
mit einer Laborwaage abgewogen und gleichmédBig mit einem
Rakel oder mit einem Spatel in den L&chern der Lochplatte
verteilt. Das iliberschiissige superabsorbierende
Polymermaterial wird entfernt und anschlieRend die

Lochplatte abgehoben.

Im Anschluss daran wird der Spannrahmen mit den gekreuzten
Lagen der elastischen Garnabschnitte lber die erste dubere
Lage mit den darauf verteilten Portionen des
superabsorbierenden Polymermaterials gestellt, wobei auf
eine mittige Anordnung des superabsorbierenden
Polymermaterials innerhalb der einzelnen Waben und eine
entsprechende Ausrichtung des Spannrahmens geachtet werden

muss.

Eine zweite &dubere Lage beispielsweise aus Fibrella mit
denselben Abmessungen wie die erste duBere Lage wird
vorsichtig auf die gekreuzten Lagen der Garnabschnitte
aufgelegt und mit einem handelsiiblichen Schaumstoffroller
waagrecht und diagonal abgerollt, bzw. angedriickt, so dass
die beiden &uberen Lagen durch die dazwischen befindlichen
gekreuzten Lagen der mit Leim versehenen Garnabschnitte
miteinander verbunden und verklebt werden. Zwischen den
einzelnen Garnabschnitten bilden sich geschlossene
Kassetten, in denen sich jeweils eine gleichgroRle Portion

des superabsorbierenden Polymermaterials befindet.
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Fine Zuschneideplatte mit den Abmessungen 220 mm x 500 mm
wird auf das in dieser Weise hergestellte absorbierende
Laminat aufgelegt und das Laminat auf diese Griébe
zugeschnitten, wobei darauf geachtet werden muss, dass
keine Kassetten mit superabsorbierendem Polymermaterial
angeschnitten werden und kein superabsorbierendes

Polymermaterial austritt.

Um mit diesem absorbierenden Laminat ein Testmuster eines
windelartigen saugfdahigen Hygieneprodukts herzustellen
werden auf einer ersten Metallplatte im Abstand von 125 mm
zwel Metallschienen befestigt. Auf den beiden
Metallschienen sind jeweils sechs Metallstifte angebracht,
um die ein elastisches Garn (615 dTex, 550 den, Dorlastan)
spannungsfrei gelegt wird, wobei sich folgendes Muster
parallelverlaufender Faden des Garns ergibt. Es wird eine
erste Gruppe von 3 parallelen Faden mit einem Abstand von 5
mm zueinander gebildet, im Abstand von 50 mm gefolgt wvon
einer zweiten Gruppe von 2 parallelen Fidden, wobei die 2
Faden in dieser Gruppe auch jeweils einen Abstand von 5 mm
zueinander aufweisen. In einem Abstand von 65 mm folgt eine
dritte Gruppe, wiederum gebildet aus 2 parallelen Fé&den,
die jeweils in einem Abstand von 5 mm zueinander verlaufen.
Das Fadenmuster wird durch eine vierte Gruppe aus 3
parallelen Faden in einem Abstand von 5 mm zueinander
komplementiert. Die vierte Gruppe folgt ihrerseits in einem
Abstand von 50 mm auf die dritte Gruppe. Der Abstand wvon
Gruppe 1 zu Gruppe 4 betrdgt hierbei insgesamt 190 mm. Die
beiden Metallschienen werden abgenommen und auf einer
zweiten Metallplatte von 400 mm x 600 mm mit einem Abstand

von 520 mm zueinander festgelegt, wobei dadurch die Fiaden
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vorgespannt werden. Unter die Fadengruppe 1 und 2 sowie 3
und 4 wird jeweils ein Streifen aus Corovin (160 mm x 520
mm) so auf die Metallplatte aufgelegt, dass die
Langsrichtung der beiden Streifen aus Corovin mit der
Ausrichtung der Fadengruppen ilibereinstimmt und die Mitte in
Langsrichtung eines jeden Corovin-Streifens unterhalb der
inneren zugeordneten Fadengruppe 2 bzw. 3 ausgerichtet ist.
Die beiden Corovin-Streifen {iberlappen sich dabei zwischen
den inneren Fadengruppen. Die Garnabschnitte werden an den
fliir die Verleimung der Garnfdden relevanten Stellen mit
Leim bespriiht (Leimpistole HB 700 von Biithnen mit einer
Hotmelt-Diise von Biihnen, Druck etwa 2,5 bar, Leim Bostik
2052 FUN von Bostik). Anschlielend wird nacheinander jeder
der Corovin-Streifen ebenfalls mit Leim bespriiht, entlang
der Mitte in Langsrichtung von innen nach aulen gefaltet,
so dass die gefalteten Halften und die beiden nunmehr aulen
befindlichen La&ngskanten eines jeden Corovin-Streifens
deckungsgleich tlibereinander zu liegen kommen und jeder
gefaltete Corovin-Streifen die ihm zugeordneten
Fadengruppen 1 und 2 bzw. 3 und 4 umschlieBt. Die
libereinanderliegenden Halften der Corovin-Streifen werden

aneinander angedriickt und miteinander verklebt.

Die gefalteten Corovin-Streifen werden mit Leim bespriht
und etwas auseinandergezogen, so dass die einander
zugewandten Langskanten einen Abstand von 90 mm zueinander
aufweisen. AnschlieBend wird ein Topsheet (170 mm x 520 mm,
Novellin) aufgelegt und ldngs der Seitenkanten auf die

Corovin-Streifen aufgedriickt, bzw. mit diesen verklebt.

Der mittlere Bereich des Topsheets wird entlang des

spateren Randbereichs des darauf zu verklebenden
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absorbierenden Laminats verleimt und innerhalb des
Randbereichs vernebelt verleimt. Die spidter dem topsheet
zugewandte &aubere Lage des absorbierenden Laminats wird
ebenfalls verleimt. In den mittleren Bereich des Topsheets
wird das absorbierende Laminat aufgelegt, wobei das
absorbierende Laminat auf 400 mm X 120 mm
auseinandergezogen und mit der dem topsheet zugewandten

duberen Lage auf das Topsheet aufgelegt wird.

AnschliebBend erfolgt eine Verleimung des absorbierenden
Laminats, der Endlaschen und eine Randverleimung.

Zum Schluss wird das Backsheet (Folie RKW Hypor B 140
textile, Typ 45755 weil mit Abmessungen 210 mm x 520 mm)
aufgelegt und fixiert, bzw. mit einem Schaumstoffroller

angedrickt.

Fiir die Durchfiihrung der Versuche wurden eine Anzahl von
Testmustern saugfihiger Hygieneprodukte hergestellt, die
sich jeweils nur durch das Vliesmaterial der duBeren Lagen
des absorbierenden Laminats unterscheiden. Es wurden
jeweils 4 gleichartige Testmuster fiir jede untersuchte
Kombination von Vliesmaterialien filir die &dulberen Lagen des

absorbierenden Laminats hergestellt.

Zur Bestimmung der Einsickerzeit wurde jeweils vier Mal
nacheinander mit einem zeitlichen Abstand eine Menge von 70
ml einer 0,9%igen Kochsalzldsung innerhalb von 10 s durch
einen Trichter mittig auf dem Topsheet eines jeden
Testmusters des saugfédhigen Hygieneprodukts aufgebracht.
Der Trichter besteht aus einer Makrolonplatte (400 mm x 300
mm x 10 mm) mit einem mittig angeordneten Einfiillstutzen

(44 mm Innendurchmesser, 80 mm hoch) und einem
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Gesamtgewicht von 940 g). Der Trichter wurde an
gegeniiberliegenden Stirnseiten mit zwei rechteckigen

Gewichten mit einem Gewicht von jeweils 3800 g beschwert.

Die Einsickerzeit wird als diejenige Zeitdauer bestimmt,
bis die Flissigkeit nach erfolgter vollstadndiger Einfiillung
in dem Testmuster komplett eingesickert ist und sich keine

Fliissigkeit mehr im Einfiillstutzen befindet.

Falls wdhrend oder nach einer der vier aufeinanderfolgenden
Fliissigkeitszugaben an irgendeiner Stelle des saugfdhigen
Hygieneprodukts Flissigkeit austritt, wird der Test
abgebrochen. In diesem Fall wird das betreffende Testmuster
als ungeeignet angesehen, da die Fliissigkeit nicht

vollstdndig aufgenommen und zuriickgehalten werden konnte.

Zur Bestimmung der Rickndssung werden jeweils 20 Minuten
nach jeder Fliissigkeitszugabe auf beiden Seiten in einem
Abstand von 8 cm zur Mitte des Testmusters jeweils ein
mehrlagiger Stapel Filterpapier mit einem Gesamtgewicht wvon
mindestens 3,5 g aufgelegt und jeweils mit einem runden
Gewicht von 1200 g beschwert. Bei dem Filterpapier handelt
es sich um runde Filterpapiere Macherey-Nagel, MN 617, mit
einem Durchmesser von 90 mm. Nach 2 min werden die Gewichte
und die Filterpapierstapel entnommen. Die Riickndssung wird
als Gesamtsumme ,Gesamte Riickndssung” des beiden
Differenzgewichte ,Rilickndssung 1“ und ,Riickndssung 2 der
beiden Filterpapierstapel nach der gewichtsbeschwerten
Auflagedauer von 2 min auf dem flilissigkeitsgefillten
saugfdhigen Hygieneprodukt abziiglich des Trockengewichts

des Filterpapierstapels bestimmt.



WO 2012/146748 PCT/EP2012/057833

Die jeweils fiir mindestens 4 gleichartige Testmuster

10

15

20

durchgefiihrten Versuche und Messungen ergaben im

Durchschnitt folgende Ergebnisse fiir die Einsickerzeit und

die Rilickndssung nach der vierten und letzten

Flissigkeitszugabe:

topsheet—- | backsheet- | Einsicker | Rilick- Rick- Riick- Fliissig-
seitige seitige zeit ndssung | ndssung | ndssung keits-
dubere aubBere 1 2 insgesamt | austritt
Lage Lage [s] (9] lg] [g]

Fibrella Fibrella 47,0 3,19 0,70 3,89 nein
Novellin Novellin 42,0 3,10 1,76 4,86 nein
Corovin Corovin - - - - ja

Pegas Pegas - - - - ja
Fibrella Corovin 38,0 2,15 4,31 6,28 nein
Corovin Fibrella 30,7 0,11 0,11 0,22 nein

Diese Versuche zeigen, dass erwartungsgemdl bei der
Verwendung eines hydrophilen Vliesmaterials wie
beispielsweise Fibrella oder Novellin fiir die beiden
duberen Lagen des Laminats eine rasche Fliissigkeitsaufnahme
(kurze Einsickerzeit im Bereich von etwa 45 s) erreicht
wird. Allerdings bieten die hydrophilen Vliesmaterialien
keinen iiberzeugenden Schutz vor einer Riickndssung, weshalb
jeweils etwa 3,9 g bzw. 4,9 g als Differenzgewicht fiir die

gesamte Rilickndssung ermittelt wurden.

Die untersuchten hydrophoben Vliesmaterialien wie
beispielsweise Corovin oder Pegas filihrten jeweils dazu,
dass wahrend oder unmittelbar nach einer Fliissigkeitszugabe
Fliissigkeit ausgetreten ist. Ein saugfdhiges Hygieneprodukt

mit einem derartigen absorbierenden Laminat, bzw. mit zwei
duBeren Lagen aus diesen hydrophoben Vliesmaterialien

erscheint nicht geeignet und kann im Gegensatz zu anderen
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Vliesmaterialien einen unerwilinschten Fliissigkeitsaustritt

nicht verhindern.

Auch die Kombination einer topsheet-seitigen &uleren Lage
aus einem hydrophilen Material (beispielsweise Fibrella)
und einer backsheet-seitigen &duberen Lage aus einem
hydrophoben Material (beispielsweise Corovin) fihrt nicht
zu Uberzeugenden Ergebnissen. Die Einsickerzeit ist mit
38 s vergleichsweise kurz, jedoch tritt eine sehr hohe
Riicknédssung mit etwa 6,3 g Fliissigkeitsaufnahme in dem

Filterpapier auf.

Uberraschenderweise haben die Versuche ergeben, dass die
Kombination einer topsheet-seitigen duBeren Lage aus einem
hydrophoben Material (beispielsweise Corovin) und einer
backsheet-seitigen duBeren Lage aus einem hydrophilen
Material (beispielsweise Fibrella) die besten Ergebnisse
liefert. Trotz des hydrophoben Vliesmaterials, das fiir die
topsheet-seitige &dulRere Lage des absorbierenden Laminats
verwendet wird, kann eine sehr rasche Einsickerzeit von
etwa 31 s erreicht werden. Das rasche Einsickern wird durch
die Struktur des absorbierenden Laminats, bzw. durch die
bei der vorangehend beschriebenen Herstellung der Laminate
gebildeten Transportkandle zwischen den einzelnen Kassetten
oder Waben mit superabsorbierendem Polymermaterial
beglinstigt. Zudem betrdgt die gesamte Riickndssung lediglich
0,22 g und ist damit um mehr als eine GrdBRenordnung besser
als alle anderen Werte der Rickndssung fir andere
Kombinationen von Vliesmaterialien. Die erfindungsgemdle
Kombination und Anordnung der vorangehend beschriebenen
Auswahl eines hydrophoben Vliesmaterials zum Topsheet hin

und des hydrophilen Vliesmaterials zum Backsheet hin ergibt
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im Vergleich mit allen anderen Materialkombinationen die
kiirzeste Einsickerzeit in Verbindung mit einer um eine

GroRenordnung geringeren Riickndssung.

Ein exemplarisches Ausfiihrungsbeispiel des
FErfindungsgedankens wird anhand der Figuren naher

erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf ein

erfindungsgemidles saugfidhiges Hygieneprodukt, und

Fig. 2 eine Schnittansicht des in Fig. 1 gezeigten
saugfdahigen Hygieneprodukts ldangs der Linie II-II in Fig.
1.

Fin exemplarisch in den Fig. 1 und 2 dargestelltes
saugfdhiges Hygieneprodukt weist eine erste duBere Lage,
ein Topsheet (1) auf, welche der Hautseite eines Tréagers
zugewandt ist und {iiblicherweise aus einem hydrophilen
Material besteht. Es weist ferner eine weitere JduBere Lage,
ein Backsheet (2) auf, welches gegeniiberliegend der
Kleidungsseite des Tragers zugewandt ist und {iblicherweise

aus einem hydrophoben Material besteht.

Zwischen dem Topsheet (1) und dem Backsheet (2) ist ein
absorbierendes Laminat (3) eingelagert. Das Laminat (3)
kann haftend mit dem Topsheet (1) und/oder mit dem
Backsheet (2) des Produktes verbunden sein, wobei diese
Verbindung ebenso wie die Verbindung von Topsheet (1) und
Backsheet (2) in einem das Laminat (3) umgebenden
Randbereich miteinander wahlweise flidchig, punktuell oder

linienfdrmig mittels Haftkleber, Verschweillung, Vernadelung
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oder anderen geeigneten Befestigungsverfahren oder

Befestigungsmitteln erfolgt.

Es kann fiir bestimmte Anwendungen auch vorteilhaft sein,
lediglich das Topsheet (1) und das Backsheet (2) langs
eines umlaufenden Randes mindestens abschnittsweise
miteinander zu verbinden und zu befestigen und das
absorbierende Laminat (3) lose einzulegen oder lediglich an
dem Backsheet (2) festzulegen, um die Fliissigkeitsaufnahme
durch das Topsheet (1) nicht zu behindern und eine
grobtmdégliche Quellung des Laminats (3) in alle Richtungen
zu erlauben. Es 1ist ebenso denkbar, dass das absorbierende
Laminat (3) zur Backsheet-Seite hin mindestens

bereichsweise lose an dem Backsheet (2) anliegt.

Dieses absorbierende Laminat (3) besteht aus zweil
biegeweichen duBeren Lagen (4, 5), welche mit zwei
dazwischen angeordneten und sich diagonal kreuzenden Lagen
aus vorgespannten elastischen Faden oder Bander (6) haftend
miteinander verbunden sind. Das Laminat (3) weist eine
steppdeckenartige Struktur auf, in deren offenen Kassetten
superabsorbierende Granulate oder Faden (7) eingelagert
sind, die {iblicherweise aus einem superabsorbierenden

Polymer bestehen.

Ausfihrungsformen und Herstellungsmethoden dieses Laminats
(3), das den Absorptionskern bildet, sind beispielsweise in
DE 10 2010 013 288.8 beschrieben, deren Inhalt vollstidndig

in diese Beschreibung mit aufgenommen wird.

Dieser Absorptionskern kann sowohl fldchendeckend mit dem

Topsheet (1) und/oder Backsheet (2) des saugfédhigen
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Hygieneprodukts verhaftet sein, als auch in Querrichtung
der Herstellung des saugfdhigen Hygieneprodukts schmaler
oder breiter ausgefihrt sein oder in Langsrichtung der
Herstellung in diskreten Einzelstiicken aufgetragen werden

(,Cut&Space™).

An oder in dem saugfdhigen Hygieneprodukt k&nnen wahlweise
elastische Verschlusssysteme, elastifizerte Elemente fiir
die Optimierung der Passform, zusdtzliche Komponenten zur
Verbesserung der Handhabung, externe Barrieren zur
Kontrolle der Korperfliissigkeiten, etc. angeordnet und

festgelegt werden.

Frfinderisch und kennzeichnend fir den Aufbau des
saugfdhigen Hygieneprodukts ist die teilweise Umkehr des
klassischen Modells der absorbierenden Hygieneartikel
~Aufnahme-vVerteilung-Speicherung" und die Verlagerung eines
Teils der Flissigkeitsverteilungsfunktion von dem
hautseitigen Topsheet (1) hin zu dem bekleidungsseitigen

Backsheet (2).

Dies wird erreicht, indem die dem Topsheet (1) zugewandte
dubere Lage (4) des Laminats (3) aus einem biegeweichen
hydrophoben Material gebildet wird, welches sektionsweise
oder punktuell durchlassig fiir Fliissigkeiten gemacht wird.
Dies geschieht bevorzugt durch Warme, Druck, mechanische
Penetration, Wechselwirkung mit dem Haftkleber oder durch
andere geeignete Verfahren, mit denen das hydrophobe
Material bereichsweise fiir Fliissigkeit durchlédssig gemacht

werden kann. Ein Beispiel hierfiir ist Corovin.
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Die dem Backsheet (2) zugewandte &dubere Lage (5) des
Laminats (3) wird dagegen erfindungsgemdl aus einem
biegeweichen Material mit hoher Transportfahigkeit fir
Flissigkeiten gebildet. Geeignet sind hier besonders
Vliesstoffe, welche typischerweise als Materialien filir Wet
Wipes oder als Acquisition/Distribution Layer (ADL) in
Babywindeln eingesetzt werden, z.B. spunlace PET, PET-
Viskose, Viskose, PP Vliese, cardierte, thermobondierte
hydrophile Polypropylenvliese, Hygienepapier oder
vergleichbare bekannte Materialien. Ein Beispiel hierfiir

ist Fibrella.

Es ist vorteilhaft, diese Durchldssigkeit gezielt in den
Sektionen zur erzeugen, in denen die dem Topsheet (1)
zugewandte &ubere Lage (4) und die dem Backsheet (2)
zugewandte &aubere Lage (5) mit den elastischen Faden (6)
miteinander haftend verbunden sind, so das sich in diesen
durch die elastischen Faden (6) unterteilten Sektionen ein
gewlinschter Kapillareffekt durch einerseits eine feine
Lochstruktur der dem Topsheet (1) zugewandten Lage (4) und
andererseits eine Sogwirkung durch die Fliissigkeits-
transporteigenschaften der dem Backsheet (2) zugewandten
duBeren Lage (5) des Laminats (3) ergibt. Dadurch gebildete
offene Kassetten des Laminats (3) sind hautseitig durch die
dem Topsheet (1) zugewandte &dulere Lage (4) weiterhin im
Wesentlichen hydrophob abgedeckt, so das sich hier eine
gewisse strukturelle Barriere der Riickndssung zur Hautseite

ergibt.

Es ist ferner vorteilhaft, dass sich durch die
Kassettenform des Laminats (3) sowohl zwischen der dem

Topsheet (1) zugewandten adulBeren Lage (4) und dem
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Topsheet (1) als auch speziell zwischen der dem Backsheet

(2) zugewandten duberen Lage (5) und dem Backsheet(2) eine
Vielzahl von offenen Transportkandlen (8) bildet, welche
fliir eine schnelle Verteilung der Fliissigkeit in Liangs- und
Querrichtung des saugfdhigen Hygieneprodukts sorgen. Die
Kanalbildung wird durch die Quellung des Laminats (3) noch
unterstiitzt, so das im Gegensatz zu gdngigen absorbierenden
Hygieneprodukten die Flissigkeitsverteilfunktion des
saugfdhigen Hygieneprodukts mit zunehmender Menge an
absorbierter Fliissigkeit sich nicht verschlechtert, sondern

tendenziell verbessert.

Der Eintrag der Flissigkeit in den Superabsorber des
Laminats (3) wird unterstiitzt durch die Transportfadhigkeit
der bekleidungsseitigen, dem Backsheet (2) zugewandten
duBeren Lage (5) des Laminats (3), welches die
Fliissigkeitsverteilung in den backsheet-seitigen
Transportkandlen (8) unterstiitzt und in vertikaler Richtung

die Flissigkeit an den Superabsorber weiterleitet.
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Patentanspruche

1. Saugféhiges Hygieneprodukt zur Aufnahme von
Fliissigkeiten, gebildet zumindest aus einem biegeweichen
Topsheet (1) und einem biegeweichen Backsheet (2), zwischen
denen haftend ein absorbierendes Laminat (3) eingebracht
ist, bestehend aus zweil biegeweichen &duleren Lagen (4, 5),
zwischen denen mindestens zwei sich diagonal kreuzende,
vorgespannte Lagen von elastischen Faden (6) haftend
eingelagert sind und in welches diskrete Sektionen von
superabsorbierendem Polymer (7) eingelagert sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die topsheet-seitige duBere Lage (4)
des Laminats (3) ein hydrophobes Material ist, welches im
Bereich der Verhaftung mit den elastischen Faden (6) und
der zweiten &duberen Lage (5) punktuell oder sektionsweise
mechanisch, chemisch oder thermisch fliissigkeitsdurchlédssig

gemacht wurde.

2. Saugfdhiges Hygieneprodukt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die topsheet-seitige duBere Lage (4)
des Laminats (3) nach 300 s Flissigkeitszugabe eine

Sperrwirkung von mehr als 2 cm flir Fliissigkeiten aufweist.

3. Saugfidhiges Hygieneprodukt nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die topsheet-seitige duBere Lage (4)

des Laminats (3) nach 300 s Flissigkeitszugabe eine
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Sperrwirkung von mehr als 5 cm, bevorzugt mehr als 8 cm und
besonders bevorzugt mehr als 10 cm fiir Fliissigkeiten

aufweist.

4. Saugfédhiges Hygieneprodukt nach einem der Anspriiche 1
bis , dadurch gekennzeichnet, dass die backsheet-seitige
dubere Lage (5) des Laminats (3) ein hydrophiles Material

mit guter Fliissigkeitstransporteigenschaft ist.

5. Saugfdhiges Hygieneprodukt nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die backsheet-seitige &duBere Lage (5H)
des Laminats (3) ein hydrophiles Material mit einer
Fldchenverteilung von mehr als 10 cm? benetzte Fldche durch
eine punktfdrmig aufgebrachte Fliissigkeitsmenge von 1 ml

ist.

6. Saugfdhiges Hygieneprodukt nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die backsheet-seitige &duBere Lage (5H)
des Laminats (3) aus einem hydrophilen Material mit einer
Fladchenverteilung von mehr als 20 cm?, bevorzugt mehr als
40 cm’ und besonders bevorzugt mehr als 55 cm? benetzte
Fladche durch eine punktfdrmig aufgebrachte

Flissigkeitsmenge von 1 ml ist.

7. Saugfidhiges Hygieneprodukt nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Laminat (3)
kassettenfdrmige Bereiche mit darin angeordnetem

superabsorbierenden Polymer (7) aufweist.

8. Saugfédhiges Hygieneprodukt nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, dass zwischen den kassettenfdrmigen
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Bereichen des Laminats (3) eine Vielzahl von offenen

Transportkandlen (8) ausgebildet sind.

9. Saugféhiges Hygieneprodukt nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das absorbierende
Laminat (3) zur Topsheet-Seite hin mindestens bereichsweise

lose an dem Topsheet (1) anliegt.

10. Saugfdhiges Hygieneprodukt nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das absorbierende
Laminat (3) zur Backsheet-Seite hin mindestens

bereichsweise lose an dem Backsheet (2) anliegt.
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