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CAPTADOR SOLAR CON SOBRE-CALENTADOR CON INYECTORES DE
FLUIDOS COMBUSTIBLES DE DIVERSA DENSIDAD:

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la invencidn, segiin se expresa en el enunciado de esta memoria
descriptiva, se refiere a un novedoso sistema para captar la irradiacion solar y
convertirla en energia térmica. Este sistema lleva asi mismo un componente receptor en
el fondo del tronco cénico: un cuerpo negro de forma de casquete esférico para su uso
como intercambiador de calor, entre otras funciones, el cual recibe en mayor cantidad la
radiacion solar y por la que, en su interior, transcurre el aire procedente de un
compresor, tras haber sido calentado por las paredes del receptor tronco conico de doble
pared, donde se sobrecalienta y pasa ya con gran potencia cinética a los alabes de una
turbina para transmitir movimiento mecanico a diferentes equipos como generadores
eléctricos. Tiene asi mismo el objeto esta inventiva el proporcionar, a través de la pieza
con fondo de casquete esférico perforado para su paso del aire, paso a diferentes
combustibles, de diferente densidad, tanto fosiles como biocombustibles hacia los
inyectores, cuando el sol, por las causas que fueren, deja de irradiar. Para ello un
circuito electrénico, de los muchos del mercado aplicables a este fin, detecta la variante
de presion, calor o par y acciona la bomba o la esclusa de la espita del gas u otro
combustible y llena la cdmara intermedia, repartiendo el combustible por todos los
conductos. Sea que el objeto de la invencion es conseguir mayor eficiencia en la
produccion de energia por la recepcidon y concentracion de la irradiacion solar, y por
medio del nuevo componente en el fondo como cuerpo negro y sus caracteristicas ya
descritas como inyector de combustibles, poder producir energia las veinticuatro horas

del dia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion utiliza elementos tan conocidos como son los helidstatos o
las parabolas de concentracion de la irradiacion solar, éstas son muchas y muy variadas
en sus diferentes estructuras las que se pueden usar para concentrar la radiacioén en el
captador. También son publicamente conocidos los captadores de los rayos solares,
directos o reflejados por parabolas o por heliostatos, los cuales convierten el calor que

reciben en la conversion del agua u otros fluidos que circulan por su interior en vapor o
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fluidos sobrecalentados para ser utilizados en intercambiadores de calor u otras técnicas
de intercambio energético. Son igualmente conocidos los receptores de irradiacion solar
que calientan el aire por medio de espirales de metal, aire que circula por su interior o
por recipientes con el fin de alcanzar un gran volumen y presion para ejercer una
energia sobre elementos mecanicos muy diversos, como la patente del mismo inventor
P201290056. También hay gran diversidad de inyectores de amplio espectro técnico, asi
como de equipos o circuitos eléctricos y electronicos que se encargan del encendido de
los combustibles que son emitidos en los equipos en que se les instala.

No obstante, el sentido de esta invencidon es mejorar con nuevas y novedosas
caracteristicas los tipos de receptores solares en el que el fluido a calentar es el aire, y
con el fin de conseguir mejor aprovechamiento de la irradiacion solar del captador,
objeto de parte de la patente P2012290067 del mismo inventor y que con esta nueva
novedad en la técnica que se emplea en esta invencion, como indicaba, mejora la
eficiencia de la irradiacion solar recibida de sus anteriores invenciones derivadas a la

misma funcion de aprovechamiento de la radiacion solar.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

CAPTADOR SOLAR CON SOBRE-CALENTADOR CON INYECTORES DE
FLUIDOS COMBUSTIBLES DE DIVERSA DENSIDAD: La presente invencion se
refiere a un captador solar con forma de doble embudo en el que el cono interior, o de
menos diametro, es el que recibe los rayos solares, y que mediante un cristal, con una
lente central, distribuye la radiacion recibida sobre su superficie, ya ésta sea emitida por
medio de cuerpos paraboloides o por heliostatos, que concentren la radiacion a la
entrada del receptor, al que se le ha adaptado un sistema de sobrecalentamiento en el
cono del fondo o de menor didmetro en forma de tronco de cono, con fondo de casquete
esférico. Este nuevo elemento que conforma dicho sistema es una pieza con multiples
orificios o conductos donde, gracias a la lente central, concentra la mayor cantidad de
rayos solares y por el que se le obliga a pasar el aire que, proveniente del compresor, del
modelo que fuere, éste aire se calienta en mayor medida de la recibida, para que al
expandirse expulse y ejerza una fuerza cinética sobre una turbina motora y ésta a su vez
la transmita a diferentes generadores que precisen de fuerza mecénica o a equipos de

generacion de electricidad.
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El Captador se compone de una doble pared que divide el paso del aire que
recibe del compresor y que le obliga a pasar entre esas dos paredes: la pared superior es
una pared aislada en toda su circunferencia con un acumulador cerdmico para mantener
la temperatura y la pared inferior es la que recibe parte de la irradiacion solar y que en
contacto con el aire calienta éste en direccion a la turbina motora. Este aire, ya a elevada
temperatura, se ve obligado a pasar por los multiples orificios del cuerpo del sobre-
calentador, que como deciamos recibe en mayor medida la concentracion de la
irradiacion solar, aumenta la temperatura del aire y a mayor presion y temperatura es
expulsada hacia los alabes de la turbina motora y ésta convierte ambas energias en
energia cinética y que con su movimiento mecanico lo traslada a diferentes servicios o
trabajos como pudiera ser el de un generador eléctrico. Es novedad que este cuerpo que
cierra el paso al aire, sin estrangularlo, en el cono menor del fondo y que posee
multiples orificios por el que pasa el aire, posee una envoltura que rodea al sobre-
calentador y que se comunica con unos conductos interiores en el sobre-calentador y
que desembocan en unos inyectores. La envoltura tiene, ademds de la comunicacién con
conductos e inyectores, una comunicacion exterior por el cual se le puede alimentar con
diferentes gases o fluidos combustibles de diversa densidad. Dicha comunicacion
exterior, dependiendo de la presion que se precise para que la inyeccion de estos gases y
fluidos combustibles sea poseedora de las suficientes kilocalorias precisas para calentar
el aire que sale por los orificios del sobre-calentador, mientras éste no recibe la
radiacion solar o precisa de los combustibles exteriores por ser interrumpida de forma
momentanea la energia solar, y alcanzar en el aire la temperatura, deciamos que dicha
comunicacion exterior estaria intercalada, si fuera preciso con una bomba con el fin de
alcanzar la presion del combustible, sobre los inyectores, que se precise para alcanzar la
temperatura del aire que se requiera para el trabajo a efectuar de los elementos
mecanicos a los que se les aplique. Los inyectores serian intercambiables con el fin de

adaptarse al fluido que se use en cada instalacion.

PROBLEMA TECNICO A SOLUCIONAR

Esta invencion, el equipo que en ella se describe en esta memoria descriptiva, se
ha desarrollado con el fin de conseguir una mayor eficiencia de la irradiacion solar que
recibe los captadores, en el que el fluido a calentar es el aire, sea por los medios
reflejantes que fueren aquellos que se utilicen: heliostatos o discos paraboloides, estos

son utilizados para calentar dichos fluidos, expandirlos por su calor y aprovecharlos
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para convertirlos en energia cinética sobre equipos mecanicos como pudieran ser los
alabes de una turbina. Los equipos receptores de radiacion solar dejan de tener
efectividad en cuanto la radiacién disminuye, cuando cubren el sol las nubes o en las
horas nocturnas. Este equipo lo que hace es resolver ese problema técnico ya que esta
preparado para, con una gran efectividad, seguir proporcionando energia calorifica
durante esas horas sin radiacion solar con combustibles de diferentes densidad con la
mayor efectividad posible, asi mismo mejorar la eficiencia de la conveccion de la

radiacion solar en su conversion a energia calorifica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En la figura 01 podemos apreciar un corte del objeto causa de esta invencion con
todas sus caracteristicas. En la figura 02 se aprecia con mayor nitidez el objeto y
componente que tiene varias funciones como la de recibir la mayor cantidad de
radiacion y también la de recibir y distribuir los fluidos combustibles que se le aplican
en las horas de nula o baja radiacion solar, en definitiva es un intercambiador de calor
con inyectores incluidos para expulsar fluidos combustibles, le definiremos en la
memoria como objeto de la figura 02. Todo el equipo estd cobijado dentro de un
recipiente preferiblemente circular. El cristal desarrollado para presiones y altas
temperaturas (17) cierra herméticamente el captador por el que recibe la irradiacion
solar (las flechas horizontales del interior (20) y (19) simulan la radiacion solar) que se
proyectan sobre el cono interior (8), una pieza que se presenta preferentemente circular
(pero que pudiera ser de cualquier forma que guardara el fin a que se destina), que es un
cono de un metal de gran transmisibilidad térmica y resistente a las altas temperaturas,
como pudiera ser un ejemplo: una aleacion de molibdeno, cobre y tungsteno usadas
normalmente, de la que se consigue baja dilatacion por la variacion térmica. Estas
paredes del cono (8) que percibe la radiacion solar, que lo representan las flechas (19),
se calientan y transmiten su temperatura por convencion al aire que procedente de un
compresor circula por un conducto (9), conducto que rodea a toda la cavidad desde el
compresor que se acople, hasta la salida al cono (8), donde el aire ya a lata temperatura
desemboca en la cdmara hermética formada por las paredes del cono superior (7) y el
cristal frontal (17). Las paredes del cono (7) estan forradas de un material ceramico (18)
que hacen de acumulador de calor con el fin de evitar variaciones bruscas de
temperatura. Sobre el material ceramico (18), en toda su circunferencia y cerrando todo

su conjunto se encuentra un aislante (6) que evita las pérdidas de calor al exterior que
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sucederia, si el material ceramico (18) estuviera en contacto con el aire del ambiente.
Con el fin de conseguir mayor temperatura en el centro convergente del cono que lo
forman las paredes del mismo (8) y (7), donde en su fondo del cono interior (8) se
encuentra un cuerpo negro visible con mas detalle en la figura 02, con forma de
casquete esférico en su cavidad (14), la lente (10) que esta adherida en el centro sobre el
cristal que cierra la cdmara hermética entre (17) y (7), concentra la irradiacion solar, que
la representa la flecha (20), sobre toda la superficie del fondo (14) del cuerpo negro de
la figura 02 que tiene la funcion de actuar como un sobre-calentador del aire u otro
fluido que le atraviese por sus multiples orificios (3). Este cuerpo de la figura 02 estd
atravesado por multiples orificios (3) que le atraviesan desde la cdmara hermética
formada entre el cono (7) y el cristal (17) y la salida del fluido sobrecalentado (11) en
direccion a un elemento mecanico, en este caso a los alabes de una turbina (12), que
hemos escogido como ejemplo y que aplicard mediante un eje (13) a un generador o
equipo mecanico que precise de energia cinética.

Con el fin de su uso en horas sin radiacion, el cuerpo negro de la figura 02 de la
posee diferentes conductos (4) que desde una camara comiln (2), para todos los
conductos (4), proyecta los fluidos que le apliquen con la bomba (16) de la figura 02 y
que le entran por el conducto (15). La bomba (16) solo actlia en caso de no haber
suficiente o nula radiacion solar, que es controlada su temperatura por el sensor (29),
enviando la informacién de las variaciones a la entrada (21) del modulo electronico de
control (25) de la figura 03. A través de la conexion (23) del modulo (25) se envia
energia eléctrica a los cables (27) para la puesta en marcha de la bomba (16), y a su vez
por la conexion (24) del modulo electrénico (25) a la llave o valvula eléctrica (26), ésta
abre la entrada de fluido combustible que dirige por los conductos (1), la camara comin
(2) que desemboca en los conductos (4) y los dirige hacia los inyectores (5); es
entonces cuando es originada la ignicion del fluido combustible por el circuito (28) que
proporciona un arco eléctrico, energia que proviene del modulo (25) a través de (22).. El
aire procedente de los multiples orificios (3), conductores del aire que le llega desde un
compresor externo por el conducto (9) sale entre el cono exterior (7) y el cono interior
(8) a la cadmara hermética formada por el cono exterior (7) y el cristal que cierra la
camara (17), se calienta a una muy alta temperatura y que su expansion es aprovechada
por alglin elemento mecanico, en este caso se da como ejemplo el de una turbina motora

(12) para ejercer un trabajo mecanico.
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DESCRIPCION DE UNA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

Para la realizacion del captador o cono (8) y del intercambiador de la figura 02 que se
encuentra en el fondo convergente del cono interior (8), hay que utilizar materiales de
una aleacion bien definida para que soporte grandes temperaturas, practicamente nula
oxidacion en combinacion con el aire y baja dilatacion ante las variaciones de las altas
temperaturas. La temperatura del cono interior (8) podria llegar a soportar temperaturas
de mil cien grados centigrados de media. Dichos materiales precisan de gran
conductividad térmica como es el cobre, que soporte gran temperatura como el
Molibdeno y el wolframio, pero ante la poca efectividad a las temperaturas del cobre y
la oxidacion del molibdeno a gran temperatura en contacto con el oxigeno, es preciso
realizar un material en el que se combine en su justa medida los tres componentes. La
composicion general de la figura del objeto que se describe en esta memoria, seria
preferentemente circular. La capa exterior, que envuelve todo el objeto, ha de ser de una
envoltura de material resistente a las inclemencias de los meteoros: agua, viento,
corrosion y temperaturas en ambientes de altas radiacion solar o bajo cero. El interior de
esta envoltura exterior, habria que estar cubierta de una capa de material aislante (6) que
es inmediatamente seguido en otra capa de material ceramico (18) apto para almacenar
el calor que despediria el captador exterior (7) que le llega del captador interior (8) del
aire que se conduce por el conducto (9). Este material ceramico (18) rodeara a la
primera capa del captador (7) en forma de cono que en su parte convergente, dicho cono
(7) se extiende en tubo hasta el ensamble a la entrada de aire de un compresor. Todo lo
expuesto, en su interior, se colocaria el cono interior (8) dejando un espacio (9) entre el
cono exterior (7) y el cono interior (8). En el interior del cono (8), en la parte
convergente, es donde se instalaria el objeto de la figura 02. Este objeto estaria
conformado con diversas cdmaras y conductos: Entrada de gases o liquidos
combustibles (1), la camara comun (2) por donde comunicaria por todos los conductos
interiores (4) que desembocarian en los inyectores (5). El objeto de la figura 02 de
forma tronco conica (14) estaria atravesado por multitud de orificios (3), los suficientes
para que el aire sobrecalentado circulara libremente por ellos, pero en estrecho contacto
para que, por conveccion el calor recibido del objeto de la figura 02, pasara al aire que
es conducido por dichos orificios (3). La salida del aire estaria evacuada por un
conducto circular al que se podria acoplar elementos mecanicos que aprovecharan la
energia cinética provocada por la expansion del aire al ser calentado. Para crear un

espacio estanco que obligara a conducir el aire que proviene de un compresor por los
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conductos (9) al objeto de la figura 02, el cono (7) se cerraria en toda su circunferencia
de un cristal (17). Este cristal, para que, el objeto de la figura 02, en su cavidad tronco
conica reciba mayor cantidad de radiacion solar y alcance mayor temperatura, se le
instala una lente (10), bien pudiera ser una lente tipo Fresnel. Como final, para las horas
nocturnas o sin radiacion solar suficiente que detectaria la bajada de radiacion el sensor
de temperatura o volumétrica que se le instalaria en (29) gobernados por el modulo
electronico (25) de la figura 03, una bomba (16) bombearia, dependiendo de qué fluido
inflamable se alimente, con una presion definida el combustible a los inyectores (5).
Que su ignicion seria a cargo también del modulo electronico (25) provocando un arco

en (28)
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REIVINDICACIONES

1*>.- CAPTADOR SOLAR CON SOBRE-CALENTADOR CON INYECTORES DE
FLUIDOS COMBUSTIBLES DE DIVERSA DENSIDAD:
caracterizado por

- incorporar dos elementos captadores en forma de cono: cono exterior (7) y
cono interior (8), uno dentro del otro dejando un espacio entre ambos por donde podria
pasar un fluido. Ambos conos estarian conectados formando un conducto (9) por donde
recibiria aire a presion calculada en virtud de la potencia cinética a generar, de un
compresor. Este conducto (9), es, preferiblemente en forma de tubo, desde la parte
convergente del cono exterior (7) hasta la entrada del compresor. El conducto estaria
formado por el cono exterior (7) y la prolongacion del cono interior (8) que en la parte
convergente se une a una pared de un cilindro que rodea y que cierra herméticamente el
paso, obligando a pasar los fluidos, como es el aire, por un intercambiador de calor o
sobre-calentador del aire.

-incorporar al captador en la entrada de radiacion solar una lente de cristal (17)
que cerraria el paso al aire exterior y cerraria herméticamente la cdmara interior que la
formarian el cristal (17) con el cono captador exterior (7). El cristal (17), en su centro
tiene instalada una lente (10) para que una mayor parte de la irradiacion solar se dirija al
centro donde converge la pared del cono captador interior (8).

-incorporar en toda la periferia exterior del cono captador exterior (7) un
acumulador ceramico (18) seguido en su exterior del acumulador (18) de una capa de

aislante (6) que le protege de la huida o pérdida de calor al exterior

2* CAPTADOR SOLAR CON SOBRE-CALENTADOR CON INYECTORES
DE FLUIDOS COMBUSTIBLES DE DIVERSA DENSIDAD:
Seglin reivindicacion 1 caracterizado por

-incorporar al fondo del cono del captador interior (8) un intercambiador de
calor o sobre-calentador formado por: un conducto receptor de fluidos combustibles (1),
por una camara intermedia (2) que iguale la presion del fluido sobre los conductos (4)
para que desemboquen en los inyectores (5) a la misma presidn, estos son
intercambiables dependiendo del fluido a inyectar. Este intercambiador recibiria la
irradiacién solar, como un cuerpo negro, en el seno (14). En toda la cara (14) que

conforma la forma tronco coénica estaria atravesada por orificios (3) que lo atravesarian
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de la cara con forma tronco conica a la camara (11), por donde pasarian los fluidos a
alta temperatura que recibirian el calor por conveccion.

-incorporar al captador solar una bomba (16), alimentada por la salida de
corriente (23) del modulo (25), que bombea el fluido o fluidos combustible dependiendo
de las necesidades energéticas.

-incorporar al captador solar un modulo electronico de control (25) que a través
del sensor (29) sobre la entrada (21) informa al modulo electronico de control que actiia
aplicando, a falta de una temperatura uniforme o de una presion calculada, corriente a la
bomba (16) por la entrada de corriente (27), asi como por la salida del modulo
electronico (24) y con la apertura de la valvula de paso (26), abre el paso al fluido
combustible, y que una vez iniciada la inyeccién del combustible por los conductos (1)
a la camara intermedia (2), a los conductos (4) para terminar en los inyectores (5). Por la
salida de tension (22) el modulo de control electronico actiia sobre un circuito (28) que
produce un arco que inicia la ignicién; el sensor (29) indica al modulo (25) si la presion
se iguala, tras haberse producido el encendido del gas, sirviendo a su vez de circuito de
seguridad en caso de averia cerrando entonces el paso del gas y la alimentacion a la

bomba.

10
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