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DESCRIPCION
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a una unidad de medicion de par de apriete, capacitada para detectar un
par de apriete de un miembro de apriete tal como un tornillo o una tuerca y, mas especificamente, se refiere a una
unidad de deteccion de par de apriete de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1, capacitada para medir un
par de apriete tanto en la direccion de las agujas del reloj como en la direccién contraria a las agujas del reloj, con
una alta precision.

Se conoce una unidad de medicion de ese tipo a partir del documento EP 0 100023.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se ha propuesto una unidad de deteccion de par de apriete capacitada para detectar un par de apriete
cuando se aprieta un miembro de apriete tal como un tornillo o una tuerca. La unidad de deteccién de par de apriete
se utiliza ya sea instalada en un aparato de apriete o ya sea instalada extraiblemente en un mecanismo de
transmisién de potencia de un aparato de apriete.

Una unidad de medicion de par de apriete de ese tipo comprende, segun se muestra en la Figura 5, un
sensor 12 de par tal como un calibrador de tensién, un amplificador 14 conectado al sensor 12 de par, un convertidor
16 A/D, un microprocesador (0 MPU) 20, un medio 30 de visualizacion que presenta un valor de par de salida
medido, y un medio 32 de almacenaje segin sea necesario, que almacena el valor de par medido.

El amplificador 14, o bien amplifica la salida de par recibida desde el sensor 12 de par con una ganancia 15
ajustada, o bien corrige el valor de salida de par con una desviacion 15a, y a continuacion transmite el valor de
salida de par amplificado o corregido al convertidor 16 A/D, en el que el valor de salida de par se convierte a
continuacién de analdgico a digital y se transmite al microprocesador 20.

El microprocesador 20 incluye un medio 28a de conversion de par que convierte una entrada de sefial
digital procedente del convertidor 16 A/D en un valor de par, y un medio 26 de deteccion de valor de par de pico, que
detecta un valor de pico del par. El medio 26 de deteccion de par de pico detecta un valor de pico del par con un
valor convertido obtenido mediante el medio 28a de conversion de par, con el fin de mostrar el valor del par de pico
en el medio 30 de visualizacion, o para almacenarlo en el medio 32 de almacenamiento. Véase, por ejemplo, el
documento JP 2007-111797A.

De manera convencional, la salida del sensor 12 de par ha sido amplificada con una ganancia constante,
con independencia de la direccién de apriete del aparato de apriete. La amplificacion debe ser llevada a cabo
idealmente de manera que proporcione una relacion directamente proporcional entre la salida (mV) del sensor 12 de
par y el valor (Nm) de par medido. Sin embargo, si la amplificacion se realiza con una ganancia constante con
independencia de la direccion de apriete del aparato de apriete, el valor de par de salida medido ya sea en la
direccion de apriete segun el sentido de las agujas del reloj o ya en sentido contrario al de las agujas del reloj, tiende
a desviarse del valor real seguin se incrementa la salida (mV) del sensor 12 de par, debido a las caracteristicas del
sensor 12 de par, a la circularidad de la porcion en la que el sensor 12 de par haya sido instalado (por ejemplo, la
circularidad de un eje o de un cuerpo cilindrico sobre el que se haya instalado el sensor de par), o similar.

De ese modo, con el fin de mejorar la precision del valor de par medido en cualquier direccién rotacional,
segun se muestra en la Figura 6, tal amplificacion se ha realizado de manera que se reduce el error entre el valor de
par introducido (o valor de par realmente aplicado) y el valor de par medido en cualquiera de las direcciones de
rotacion (la direccion segun las agujas del reloj en la Figura 6).

El problema en este caso consiste en que, con relacion al otro par de rotacién (la direccion contraria a las
agujas del reloj en la Figura 6), un error entre el valor medido y el valor real se incrementara segun se incremente el
valor de par.

Un objeto de la presente invencion consiste en proporcionar una unidad de medicién de par de apriete
capacitada para reducir un error tan pronto como sea posible en cualquiera de las direcciones de apriete, ya sea en
el sentido de las agujas del reloj o ya sea en sentido contrario al de las agujas del reloj.

SUMARIO DE LA INVENCION

Para resolver el problema descrito en lo que antecede, la presente invencion proporciona una unidad de
medicién de par de apriete instalada en un aparato de apriete. La unidad de medicién de par de apriete comprende
un sensor de par que detecta un par de apriete, y un amplificador que amplifica una sefial de salida procedente del
sensor de par, en el que el amplificador aplica una ganancia diferente a la sefial de salida del sensor de par que
depende de si la direccion de apriete del aparato de apriete se realiza en el sentido de las agujas del reloj o en
sentido contrario al de las agujas del reloj.

El amplificador puede incluir un amplificador en el sentido de las aguas del reloj que tiene una ganancia que
se aplica a un par de apriete en el sentido de las agujas del reloj, y un amplificador en el sentido contrario a las
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agujas del reloj que tiene una ganancia que se aplica a un par de apriete de sentido contrario al de las agujas del
reloj.

La unidad de medicién de par de apriete de la presente invencién puede estar instalada extraiblemente en
un mecanismo actuador o de transmisién de potencia (por ejemplo, un eje giratorio) del aparato de apriete, o puede
estar instalada integralmente con el aparato de apriete por estar construida en el actuador del aparato de apriete.

Ejemplos de tales aparatos de apriete que pueden estar equipados con la unidad de medicién de par de
apriete incluyen, por ejemplo, una llave de tipo motorizado, una de tipo accionada con aire comprimido, una de tipo
hidraulico, y una manual.

De acuerdo con la unidad de medicion de par de apriete de la presente invencion, el amplificador aplica una
ganancia diferente a la sefial de salida de par del sensor de par dependiendo de la direccién de apriete. Esto permite
gue el valor a la salida del sensor de par se acerque mas al valor de par real, implementando con ello una medicion
de par de alta precision.

El amplificador puede estar configurado para aplicar una ganancia diferente a la sefial de salida del sensor,
0 puede estar configurado de modo que tenga un amplificador en el sentido de las agujas del reloj y un amplificador
en el sentido contrario al de las agujas del reloj, teniendo ambos una ganancia diferente, dispuestos en paralelo
cada uno con el otro, y para llevar a cabo la amplificacion con una ganancia aplicada tanto desde el amplificador en
el sentido de las agujas del reloj en el caso de una rotacion en el sentido de las agujas del reloj, como desde el
amplificador en el sentido contrario al de las agujas del reloj en caso de que la rotacion sea en el sentido contrario al
de las agujas del relo;.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de bloques de una unidad de medicion de par de apriete de la presente
invencion;

la Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra las etapas llevadas a cabo por la unidad de medicion de par
de apriete de la presente invencion;

la Figura 3 es un diagrama esquematico que muestra la relacion entre los valores de par introducidos y los
valores de par medidos obtenidos mediante la aplicacion de amplificadores individuales en el sentido de las agujas
del reloj y en el sentido contrario al de las agujas del reloj de la unidad de medicion de par de apriete de acuerdo con
la presente invencion;

la Figura 4 es un gréafico que muestra una comparacion entre un ejemplo de la invencion, en el que la
medicién de par se realiza con ganancias individualmente diferentes aplicadas dependiendo de si la direccion de
apriete es en el sentido de las agujas del reloj o en sentido contrario al de las agujas del reloj, y un ejemplo
comparativo, en el que la medicion de par se realiza con una ganancia constante con independencia de si la
direccion de apriete es en el sentido de las agujas del reloj o en sentido contrario al de las agujas del reloj,
habiéndose hecho la comparacion en términos de error entre los valores de par introducidos y los valores de par
medidos;

la Figura 5 es un diagrama de bloques de una unidad de medicidn de par de apriete convencional;

la Figura 6 es un diagrama esquematico que muestra la relacion entre los valores de par introducidos y los
valores de par medidos obtenidos en el caso de que se aplique una ganancia constante con independencia de si la
direccién de apriete es en el sentido de las agujas del reloj o en sentido contrario al de las agujas del reloj.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES PREFERIDAS

Una unidad 10 de medicion de par de apriete de la presente invencion esta configurada para que, cuando
se aprieta un tornillo, una tuerca o similar, con un aparato de apriete (no representado), varie la ganancia aplicada a
la salida de un sensor 12 de par dependiendo de si la direccion de apriete es hacia delante o hacia atras, es decir,
en el sentido de las agujas del reloj o en sentido contrario al de las agujas del reloj.

En lo que sigue, la presente invencion va a ser descrita con referencia a los dibujos.

La Figura 1 es un diagrama de blogues de una unidad 10 de medicidon de par de apriete de la presente
invencién. La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra las etapas llevadas a cabo por la unidad 10 de medicion
de par de apriete.

Segun se muestra en la Figura 1, la unidad 10 de medicién de par de apriete puede incluir el sensor 12 de
par, un amplificador 14 que o bien amplifica una salida procedente del sensor 12 de par con una ganancia 15, o bien
corrige la sefial de salida con una desviacion 15a, un convertidor 16 A/D que convierte la sefal de salida del
amplificador 14 de analdgica a digital, un microprocesador (o0 MPU) 20 que se describira posteriormente, un medio
30 de visualizacidon que presenta el valor de la sefial de par de salida procedente del microprocesador 20, y un
medio 32 de almacenamiento que almacena el valor de salida de par procedente del microprocesador 20.
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La unidad 10 de medicién de par es accionada tras la recepcion de potencia suministrada desde una
bateria o similar, no representada.

El sensor 12 de par puede ser ilustrado como calibrador de tensién. El sensor 12 de par puede estar
instalado en un mecanismo actuador o de transmisién de potencia, por ejemplo un eje giratorio, de un aparato de
apriete cuando el aparato de apriete es uno cualquiera de entre un tipo motorizado, un tipo accionado por aire
comprimido, y un tipo de accionamiento hidraulico; y puede estar instalado en una porcién de brazo, una porcién de
eje, un zoécalo, o similar, de un aparato de apriete, cuando el aparato de apriete es una llave o un accionador
manual.

El microprocesador 20 incluye un amplificador que amplifica una sefal digital convertida por el convertidor
16 A/D. El amplificador puede incluir un amplificador 40 en el sentido de las agujas del reloj y un amplificador 42 en
el sentido contrario al de las agujas del reloj, aplicando ambos ganancias diferentes que dependen de la direccion de
apriete del aparato de apriete, y estando estos amplificadores conectados en paralelo a la salida del convertidor 16
A/D. Segun se muestra en la Figura 1, el amplificador 40 en el sentido de las agujas del reloj controla una sefial
digital de entrada con una ganancia 41 en el sentido de las agujas del reloj, y el amplificador 42 en el sentido
contrario al de las agujas del reloj controla una sefial digital de entrada con una ganancia 43 en sentido contrario al
de las agujas del reloj, que tiene un valor diferente a la ganancia 41 en el sentido de las agujas del relo;.

Se prefiere que un boton 29 de operacion de ajuste de punto cero, para su uso en la realizacion de un
ajuste 29a de punto cero, haya sido previsto en el lado de entrada del amplificador 40 en el sentido de las agujas del
reloj y del amplificador 42 en el sentido contrario al de las agujas del reloj, segun se muestra en la Figura 1.
Realizando un ajuste 29a de punto cero mediante accionamiento del botén 29 de operacién de ajuste de punto cero
(etapa S1 en la Figura 2), se puede restablecer un cambio de punto cero ocasionado por la deriva del sensor 12 de
par o del amplificador 14 debido a la temperatura, la humedad o similar (etapa S2), y el valor de par presentado en el
medio 30 de visualizacion puede ser puesto a cero, en condiciones de no-carga con anterioridad a que la medicion
sea reconocida como cero (etapa S3).

Es preferible que la ganancia 41 en el sentido de las agujas de reloj del amplificador 40 en el sentido de las
agujas del reloj, y la ganancia 43 en sentido contrario al de las agujas del reloj del amplificador 42 en el sentido
contrario al de las agujas del reloj, sea facilmente controlada mediante una operacién de ensefianza con anterioridad
a su envio o durante su mantenimiento. Esto permite que la ganancia 41 en el sentido de las agujas del reloj y la
ganancia 43 en el sentido contrario al de las agujas del reloj sea almacenada, por ejemplo, de tal modo que, segin
se muestra en la Figura 1, si se acciona un boton 28 de operacion de ensefianza cuando una entrada de sefal
digital, ya sea en el amplificador 40 en el sentido de las agujas del reloj o ya sea en el amplificador 42 en sentido
contrario al de las agujas del reloj, ha sido una sefial de salida del convertidor 16 A/D, se obtiene una carga de par
especifico por conversion, y se presenta como el valor medido.

Especificamente, la ganancia 41 en el sentido de las agujas del reloj esta controlada de tal manera que se
aplica un par nominal en el sentido de las agujas del reloj (por ejemplo, un par de +800 Nm para un par nominal de
800 Nm) al aparato de apriete con la unidad 10 de medicion de par de apriete instalada en el mismo, en cuya
condicion se opera el botén 28 de operacion de ensefianza para provocar que el medio 28a de conversion de par
conectado al boton 28 de operacion de ensefianza convierta un valor de par medido en el sentido de las agujas del
reloj de la unidad 10 de medicion de par de apriete, en el par nominal en el sentido de las agujas del reloj (en el
presente ejemplo, +800 Nm). De forma similar, para la rotacion inversa, la ganancia 43 en sentido contrario al de las
agujas del reloj esta controlada de tal manera que se aplica un par nominal en sentido contrario al de las agujas del
reloj, en cuya condicion se acciona el botén 28 de operacion de ensefianza para provocar que el valor de par medido
en sentido contrario al de las agujas del reloj de la unidad 10 de medicién de par de apriete sea convertido en el par
nominal en sentido contrario al de las agujas del reloj (en el presente ejemplo, -800 Nm). Esto elimina la necesidad
de un ajuste preciso del visualizador de par al par nominal aplicado a la unidad 10 de medicién de par de apriete,
permitiendo con ello un facil control de ganancia con anterioridad a su envio o durante el mantenimiento.

El amplificador 40 en el sentido de las agujas del reloj y el amplificador 42 en sentido contrario al de las
agujas del reloj, estan conectados a un mecanismo 22 de conmutacion por el lado de salida. El mecanismo 22 de
conmutacion determina si la direccion de apriete del aparato de apriete es en el sentido de las agujas del reloj o en
el sentido contrario al de las agujas del reloj, con un medio 24 de seleccién en el sentido de las agujas del reloj o en
el sentido contrario al de las agujas del reloj, el cual se describird posteriormente. Si la direccion de apriete es en el
sentido de las agujas del reloj, el mecanismo 22 de conmutacion esta conectado al amplificador 40 en sentido de las
agujas del reloj, y si es en el sentido contrario al de las agujas del reloj, el mecanismo 22 de conmutacion esta
conectado al amplificador 42 de sentido contrario al de las agujas del reloj.

Suponiendo, por ejemplo, que el mecanismo 22 de conmutacion haya sido conectado previamente al
amplificador 40 en sentido de las agujas del reloj (etapa S4) y cuando la salida del amplificador 40 en sentido de las
agujas del reloj haya alcanzado un valor predeterminado o mayor, por ejemplo cuando la salida haya llegado a ser
un valor de par de inicio de visualizacion preestablecido o mayor del que se presenta al comienzo en el medio 30 de
visualizacion (etapa S5), si el valor de par (Nm) convertido de la sefial de salida (valor digital) es positivo, el medio
24 de seleccion de sentido a favor de las agujas del reloj o en contra de las agujas del reloj determina que la
direccién de apriete del aparato de apriete es en el sentido de las agujas del reloj; y si es negativo, el medio 24 de
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seleccién de sentido a favor de las agujas del reloj o en contra de las agujas del reloj determina que la direccion de
apriete del aparato de apriete es al contrario de las agujas del reloj (etapa S6). Si el resultado de la determinacion es
el sentido de las agujas del reloj, el mecanismo 22 de conmutacién se mantiene conectado al amplificador 40 en el
sentido de las agujas del reloj (etapa S7); mientras que por otra parte, si el resultado de la determinacion es el
sentido contrario a las agujas del reloj, la conexion es conmutada al amplificador 42 en el sentido contrario a las
agujas del reloj (etapa S8).

La salida tanto del amplificador 40 en el sentido a favor de las agujas del reloj como del amplificador 42 en
el sentido contrario a las agujas del reloj, es transmitida a un medio 26 de deteccién de par a través del mecanismo
22 de conmutacion. El medio 26 de deteccién de par es un medio para presentar, por ejemplo, en el medio 30 de
visualizacién y/o almacenar en el medio 32 de almacenamiento, un valor de par al que el amplificador 40 6 42 ha
aplicado su ganancia.

En el ejemplo de la realizacién que se muestra, el medio 26 de deteccion de par ha sido ilustrado como un
medio para detectar un valor de par de pico, y transmitir el valor de par de pico al medio 30 de visualizacién y/o al
medio 32 de almacenamiento.

Cada vez que un valor de par de entrada actualiza el valor de par de pico (etapa S9), el medio 26 de
deteccion de par de pico presenta el valor de par de pico en el medio 30 de visualizacién (etapa S10) o almacena el
valor de par de pico en el medio 32 de almacenamiento (etapa S11). Por ejemplo, el almacenamiento del valor de
par de pico puede ser efectuado para cada tarea. Esto permite que un usuario compruebe facilmente las condiciones
del apriete actual o un post-proceso tras el apriete, y similar.

Obsérvese que la sefial de salida del medio 26 de deteccién de par no se limita al valor de par de pico; la
configuracion puede ser tal que la salida del amplificador 40 6 42 puede ser transmitida directamente al medio 30 de
visualizacion y al medio 32 de almacenamiento, y el medio 30 de visualizacion y el medio 32 de almacenamiento
pueden presentar y almacenar, respectivamente, una forma de onda de par o un valor de par. Alternativamente, se
puede proporcionar por separado un medio 34 de almacenamiento de forma de onda de par que almacena una
forma de onda de par, segin se muestra en la Figura 1. También, el medio 30 de visualizacion y el medio 32 de
almacenamiento pueden estar configurados para presentar y almacenar, respectivamente, informacion indicativa de
gue el valor de par ha alcanzado su pico. También es posible presentar a la salida un valor de par o una informacién
que indique que el valor ha alcanzado el valor de par de pico, de forma sonora.

Ademas, la configuracién puede ser también tal que solamente se proporcione uno cualquiera de entre el
medio 30 de visualizacién y el medio 32 de almacenamiento, o tal que la sefial de salida del valor de par desde el
microprocesador 20, sea una salida para un medio externo de visualizacion y/o almacenamiento, en vez, o ademas,
del medio 30 de visualizacién y del medio 32 de almacenamiento.

Si no se ha introducido ningun valor de par en el medio 26 de deteccién de par de pico o similar, durante un
periodo de tiempo predeterminado, o si no se ha realizado ninguna actualizacion respecto al valor de par durante un
periodo de tiempo predeterminado, se considera que se ha completado una simple operacion de apriete. En tal
caso, por ejemplo si se ha almacenado algun valor de pico y se ha introducido a continuacion el siguiente valor de
par, éste se trata como otra tarea y se almacenara otro valor de par de pico en el medio 32 de almacenamiento
(etapa S12).

La unidad 10 de medicién de par de apriete de la presente invencion permite la aplicacion de diferentes
ganancias dependiendo de la direccion de apriete del aparato de apriete, y de ese modo esta capacitada, por
ejemplo, para presentar un par de apriete de alta precision en cualquiera de las direcciones de apriete en el sentido
de las agujas del reloj o en sentido contrario al de las agujas del reloj.

La Figura 3 muestra un ejemplo de la aplicacion de ganancias diferentes dependiendo de si la direccién de
apriete es a favor de las agujas del reloj o en contra de las agujas del reloj. La comparacién entre la Figura 3 y la
Figura 6, que ilustra un ejemplo convencional, muestra que la amplificacién realizada con ganancias diferentes
dependiendo de si la direccion de apriete es en el sentido de las agujas del reloj o en sentido contrario al de las
agujas del reloj, permite que se reduzcan los errores entre los valores de par introducidos y los valores de par
medidos con independencia de la direccion de apriete.

La Figura 4 es un grafico que muestra una comparacion entre valores de par medidos, obtenidos por medio
de la unidad 10 de medicion de par de apriete de la presente invencion en caso de que la amplificacion se realice
con ganancias diferentes dependiendo de si la direccién de apriete es en el sentido de las agujas del reloj o en
sentido contrario al de las agujas del reloj, y valores de par medidos de un ejemplo comparativo en el que la
amplificacion se realiza con una ganancia constante con independencia de si la direccion de apriete es en el sentido
de las agujas del reloj o en el sentido contrario al de las agujas del reloj, y la ganancia se establece con vistas a
reducir los errores con respecto a la direccion de apriete en el sentido de las agujas del reloj. En este caso, la
comparacion se realiza en términos de errores entre los valores de par medidos y los valores de par introducidos.

El apriete se realiza de modo que los valores de par aplicados estan comprendidos en la gama de -800 Nm
(por el lado de sentido contrario al de las agujas del reloj) a +800 Nm (por el lado de sentido favorable al de las
agujas del reloj).
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Haciendo referencia a la Figura 4, se puede apreciar que la unidad 10 de medicién de par de apriete de la
presente invencidn permite que se reduzcan en general los errores en los valores de par medidos a una gama de
+0,3% en cualquiera de las direcciones de apriete segun el sentido de las agujas del reloj o en el sentido contrario al
de las agujas del reloj. Por otra parte, en el ejemplo comparativo en el que se utilizé el mismo valor para ambas
ganancias en el sentido de las agujas del reloj y en el sentido contrario al de las agujas del reloj, aunque los errores
de medicién con respecto al par en el sentido de las agujas del reloj no fueron tan diferentes de los correspondientes
a la presente invencion, los errores en los valores de par medidos con respecto al par en sentido contrario al de las
agujas del reloj superaron el 1%, lo que indica que no se puede implementar una medicion de par de alta precision.

La presente invencidn es util como unidad de medicién de par de apriete capacitada para llevar a cabo una
medicién de par de alta precision con independencia de la direccion de apriete de un aparato de apriete.
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REIVINDICACIONES
1.- Una unidad de medicion de par de apriete instalada en un aparato de apriete, que comprende:
un sensor (12) de par que detecta un par de apriete, y
un amplificador que amplifica una sefial de salida procedente del sensor (12) de par,

gue se caracteriza porque el amplificador aplica una ganancia diferente a la sefial de salida del sensor de
par dependiendo de si la direccion de apriete del aparato de apriete es en el sentido de las agujas del reloj o es en el
sentido contrario al de las agujas del reloj.

2.- La unidad de medicion de par de apriete de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que el amplificador
incluye un amplificador (40) en el sentido de las agujas del reloj, que tiene una ganancia que se aplica a un par de
apriete en el sentido de las agujas del reloj, y un amplificador (42) en el sentido contrario al de las agujas del reloj,
que tiene una ganancia que se aplica a un par de apriete en el sentido contrario al de las agujas del reloj.

3.- La unidad de medicién de par de apriete de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende ademas un
mecanismo (22) de conmutacion, en la que el amplificador (40) en el sentido de las agujas del reloj y el amplificador
(42) en el sentido contrario al de las agujas del reloj estdn conectados al mecanismo (22) de conmutacion, y la
amplificacion se realiza al conmutar el mecanismo (22) de conmutacion entre el amplificador (40) en el sentido de las
agujas del reloj y el amplificador (42) en el sentido contrario al de las agujas del reloj, dependiendo de la direccion de
apriete del dispositivo de apriete.

4.- La unidad de medicion de par de apriete de acuerdo con la reivindicacion 3, en la que el mecanismo (22)
de conmutacion determina la direccion de apriete del aparato de apriete, en base a la sefial de salida del sensor (12)
de par introducida ya sea en el amplificador (40) en el sentido de las agujas del reloj 0 ya sea en el amplificador (42)
en el sentido contrario al de las agujas del reloj.

5.- La unidad de medicidn de par de apriete de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
gue se encuentra instalada extraiblemente en un aparato de apriete.



ES 2357535713

123

)

[
P
Jed 8p BpUD Bp BULIO)

8D OJUSIBUBOBLIE
8p olpapy

Y
~N N

T

ooy ep Jed ap Jojea

8p ojusjweusdewe
8p olpa

00y ep Jed ap Jojea
ap UPRBZ)ENSIA
8p ojpepy

0g

0t

n

<+

) Ev E6¢ 0489 ojund
ve ) \ ap snfe
\ I Ji 8p ugesado BG| Gl
, fos op sefnbe i 8 uoiog __
nbe SE| B ) )
Sl ot T (1
selnbe se| ap oppues |
op LpioBles B oIl 62 uopepseq| |epueueo

o0oid ap Jed an L‘.%wn:wm
a ajes
p uwww u%z O IOpIUBALOYD
Be 8| & O )
ﬂ.,_ ﬂﬁ_eﬁmw&%ﬂ fofes 8p oL {
, Sty A UPRR.BoUND Pl
9¢ ! op ugjoesedo
/ ap ugog 4
, sed
44 ap %.mﬁw_o:_wmuﬂﬁm%:mm UQISIBALOY 8p o__uozwu |@
) ) )
N / / !
Wb B8z 82

Il "Old



ES 2357535713

FIG. 2
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