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(57) Resumo: PINO PARA FIXAGCAO DE PROTESE ARTICULAR,
PROTESE ARTICULAR COMPREENDENDO O REFERIDO PINO,
COMPONENTE TIBIAL E PROTESE ARTICULAR PARA O JOELHO
COMPREENDENDO O REFERIDO COMPONENTE TIIBIAL. Trata-se
de um pino para a fixagédo de préteses articulares, que inclui uma parte
de conexéo (4) com uma prétese (2) e uma parte de engate (5) em um
furo obtido dentro de um osso. A parte de engate (5) é pelo menos
parcialmente deformavel em uma direcdo radial e de maneira
resiliente, de modo a permitir o blogqueio instantdneo do pino (1) no
furo e a fixagdo primaria da prétese (2) no osso, de modo, a fim de
permitir a fixagdo primaria facil da protese pela simples introducgéo,
com pressdo, da parte de conexdo no furo obtido dentro do préprio
0sso. A parte de engate (5) também ¢ pelo menos parcialmente oca e
equipada com aberturas (11 a, 11 b) para permitir o alojamento do
material osteoindutivo e a passagem de fluidos medulares adequados
para promover o processo de neoplasia 6ssea. Um componente tibial
para a prétese de joelho inclui uma placa de fixagéo (31), que pode ser
restrita a uma placa tibial 6ssea, e um inserto (32), que pode ser
montado em um assento (33) obtido na placa de fixagéo (31). A placa
de fixagdo (31) inclui uma multiplicidade de protuberancias (52)
dispostas em uma superficie lateral periférica prépria (53), para
permitir o bloqueio instantdneo do componente tibial (30) em um
alojamento obtido na placa tibial éssea e a fixagdo primaria do referido
componente tibial (30) na referida placa tibial.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo
para “PINO PARA FIXACAO DE PROTESE ARTICULAR,
PROTESE ARTICULAR COMPREENDENDO 0
REFERIDO PINO, COMPONENTE TIBIAL E PROTESE
ARTICULAR PARA O JOELHO COMPREENDENDO O
REFERIDO COMPONENTE TIBIAL”.

A presente invengdo refere-se a um pino de
fixacdo de proteses articulares e a uma protese articular contendo
tal pino. |

A presente inven¢do também se refere a um
componente tibial e uma protese articular de joelho que inclui tal
componente tibial.

A presente invengdo se enquadra no campo de
cirurgia ortopédica e se refere a um sistema de fixa¢do para mini-
préteses, feitas, por exemplo, de titanio, liga de cromo-cobalto ou
outras ligas metalicas ou de materiais cerdmicos, para diferentes
compartimentos articulares. A presente invengdo encontra uma
aplicagdo util no ambito de préteses de joelho, principalmente em
mini-proteses’ monocompartimentais destinadas a articulagdo
fémuro-tibial (fixacdo com o coéndilo femoral e fixacdo com a
placa tibial, fixando-se com a rétula do joelho). A articulagio
fémuro-tibial, assim como qualquer outro compartimento
articular, € revestida por uma cartilagem hialina que, devido ao
desgaste, ¢ exposta a uma patologia degenerativa (artrose) que
pode causar problemas, na hipdtese mais sé€ria com 0 0SSO

adjacente, se o cimento ndo for usado para a fixagao.
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Quando a colocagdo estiver completa, o
componente coOndilo-femoral se apdia e desliza sobre o
componente tibial, que, para essa finalidade, apresenta uma
superficie de acoplamento com o componente condilo-femoral
feito de um material que apresenta baixa resisténcia a fricgdo, por
exemplo, polietileno de altissima densidade.

Com o objetivo de garantir a estabilidade
primaria, s@o conhecidos pinos que sdo bloqueados nos
respectivos furos por meio de parafusos que passam pelo 0sso € se
engatam transversalmente no préprio pino. Tal estrutura ndo
permite um bloqueio simples e imediato da prétese, € exige ainda
a formacgdo de furos adicionais no osso para o alojamento dos
parafusos.

Como alternativa, o pino € cimentado no furo
por meio de um cimento 6sseo adequado (neste caso, a
estabilidade ndo € de um tipo osteointegrante).

Além do mais, os pinos e as barras do tipo
conhecido sdo corpos solidos sem assentos capazes de conter as
células-pai designadas para a sintese da matriz Ossea
(osteoblastos) derivada da medula e as células designadas para o
remodelamento ésseo (osteoclastos). Além disso, um substituto
6sseo sintético adequado para suas formas morbidas, a femoral
e/ou a tibial e/ou do osso sub-cartilaginoso da rotula do joelho.
Superficies articulares adjacentes, em tais condigdes patoldgicas,
podem provocar dor, rigidez ¢ perda de funcionalidade articular.

Geralmente, as formas morbidas da cartilagem articular, em seu
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estagio mais avangado, envolvem a necessidade de uma operagio
cirurgica com o objetivo de recuperar a superficie articular
perdida, pelo posicionamento, em relagdo ao joelho, entre as
artropréteses, de uma protese monocompartimental, caso a doenga
esteja restrita a um compartimento de cartilagem unica, de modo a
recuperar o deslizamento normal da parte femoral-articular na
tibial.

Portanto, a protese inclui um componente
condilo-femoral € um componente tibial, algumas vezes definido
pelo termo placa tibial, pois, uma vez instalado, substitui
funcionalmente a placa tibial 6ssea. Como se conhece, cada um
dos componentes condilo e tibial consiste de uma placa contendo
um ou mais pinos ou barras de fixa¢do destinados ao engate em
respectivos assentos previamente obtidos por incisdo no 0sso
femoral e no tibial. Os pinos devem ser bloqueados
imediatamente nos respectivos furos a fim de assegurar a
estabilidade primaria da protese, € devem subseqlientemente
permitir a osteointegragdo das prés-promogdo dos resultados de
osteointegragdo de uma aplica¢do dificil, uma vez que volumes
vazios disponiveis ndo estdo presentes. Logo, nos pinos do tipo
conhecido, o elemento em que se deve trabalhar e promover uma
osteointegracgdo ideal é apenas a superficie externa, que pode ser
modificada, se necessario, por jateamento ou erosdo quimica de
modo a obter uma certa aspereza que permite a fixagdo das

células designadas para a sintese de um novo 0sso.
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Além disso, se necessario, também para a
superficie da placa do componente tibial que permanece em
contato com o 0sso, ¢ concedida uma aspereza predeterminada,
com o objetivo de obter o que ja foi especificado acima.

Neste caso, a tarefa técnica colocada como base
da presente invengdo € planejar um pino de fixagfo de proteses
articulares capaz de eliminar substancialmente os limites
mencionados.

Essencialmente, um dos objetivos da presente
invencdo € planejar um pino de fixagdo de préteses articulares que
assegura uma fixag¢ao primaria segura € exata.

Em particular, um dos objetivos da presente
invengdo € propor um pino que possa ser introduzido e bloqueado,
de forma facil e rdpida, no furo obtido no osso. No ambito da
referida tarefa técnica, um importante objetivo da invengdo ¢
entdo o de planejar um pino de fixacdo de proteses articulares que
assegure o posicionamento preciso da protese e sua estabilidade.
Além disso, um objetivo da presente inveng¢do € a criagdo de um
pino que assegure uma osteointegracdo completa, promovendo a
migracdo das células dsseas e o crescimento da neoplasia dssea.
Outro objetivo da invengdo € o de planejar uma prétese articular
que possa ser fixa no osso com facilidade e estabilidade.

Nesta situagdo, a tarefa técnica colocada como
base da presente invengdo também € a de planejar um
componente tibial capaz de eliminar substancialmente os limites

mencionados.
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Essencialmente, um dos objetivos da presente
inven¢do ¢ planejar um componente tibial que assegure uma
fixagdo primaria segura € exata.

Em particular, um dos objetivos da presente
inven¢do € propor um componente tibial que possa ser
introduzido e bloqueado, de forma facil e rapida, em um assento
obtido no osso da placa tibial.

No Aambito da referida tarefa técnica, um
importante objetivo da inven¢do € entdo o de planejar um
componente tibial que assegure o posicionamento preciso da
protese e sua estabilidade.

Além disso, um objetivo da presente invengdo €
a criagdo de um componente tibial que assegure uma
osteointegragdo completa promovendo a migragdo das células
dsseas e o crescimento do novo 0sso. Finalmente, um dos
objetivos da invengdo € o de planejar uma prétése articular de
joelho que inclua tal componente tibial capaz de ser fixo no 0sso
com facilidade e estabilidade. A tarefa técnica declarada e os
objetivos especificados sdo substancialmente alcangados por um
pino para proteses articulares contendo os aspectos relatados em
uma ou mais das reivindicag¢des 1 a 11 e por uma protese articular
de acordo com uma ou mais das reivindica¢des 12 a 20. A tarefa
técnica relatada e os objetivos especificados sdo ainda
substancialmente alcang¢ados por um componente tibial contendo

os aspectos relatados em uma ou mais das reivindicagdes 21 a 55
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e por uma protese articular de joelho de acordo com as
reivindicagdes 56 e 57.

A seguir, ¢ apresentada, a titulo de exemplo néo
restritivo, a descricdo de duas concretizagdes preferidas, mas néo
exclusivas, de um pino para préteses articulares de acordo com a
inven¢do, € de uma concretizagdo preferida, mas ndo exclusiva,
de um componente tibial de acordo com a invencgao, ilustrado nos
desenhos anexos, nos quais:

- a figura 1 ilustra uma vista em perspectiva de
um pino para proteses articulares de acordo com a presente
inveng¢do, de acordo com uma primeira concretizagdo € em uma
primeira configura¢do de operagao;

- a figura 2 ilustra uma vista em elevagdo lateral
do pino da figura 1 em uma segunda configuragdo de operagio;

- a figura 3 ilustra a se¢do do pino de acordo
com a linha III-III da figura 2,

- a figura 4 ilustra uma vista em perspectiva de

uma segunda concretizacdo do pino da figura 1 na primeira

configurag¢do de operagio;

- a figura 5 ilustra uma vista em elevacédo lateral
do pino da figura 4 na segunda configuragédo de operacio;

- a figura 6 ilustra uma vista superior do pino da
figura 4; ¢

- a figura 7 ilustra esquematicamente uma

protese articular equipada com o pino das figuras 1 a 6;
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- a figura 8 ilustra uma vista em perspectiva e
explodida de um componente tibial de acordo com a presente invengao;

- a figura 8a ¢ uma ampliagdo de uma parte de
um dos elementos do componente tibial da figura 8;

- a figura 9 ilustra uma vista em elevagéo lateral
em se¢do parcial e explodida do componente tibial da figura §;

- a figura 10 ilustra uma vista plana de acordo
com a seta “A” da figura 9 de um elemento do componente tibial
das figuras 8 ¢ 9;

- a figura 10a é uma ampliagdo de uma parte do
elemento da figura 10; ¢

- a figura 11 ilustra uma vista plana de acordo
com a seta “B” da figura 9 de um elemento do componente tibial
das figuras 8 € 9;

- a figura 12 ilustra, em uma vista em
perspectiva, uma variante de execugdo de um elemento do
componente tibial da figura &;.

- a figura 13 ilustra uma vista em elevagdo
lateral do elemento da figura 12;

- a figura 14 é uma seg¢lo da vista em elevacgdo
lateral da figura 13; e

- a figura 15 ilustra o elemento da figura 12 em
uma vista plana de acordo com a seta “C” da figura 13;

- a figura 16 ilustra, em uma vista em
perspectiva, um elemento adicional do componente tibial da

figura §;
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- a figura 17 € uma vista lateral do elemento
adicional da figura 16;

- a figura 18 € uma se¢do longitudinal de acordo
com a linha XI-XI da figura 17 do elemento adicional da figura
16.

Referindo-se as figuras mencionadas, um pino
para proteses articulares de acordo com a invengéo ¢ ilustrado, em
geral, pelo nimero 1, € um componente tibial para proteses
articulares de joelho de acordo com a inveng¢do ¢ ilustrado, em
geral, pelo nimero 30.

No exemplo ndo restritivo ilustrado na figura 7,
o pino 1 € associado a uma protese de joelho 2 definida por uma
placa em forma de meia-lua 3 e que se destina a ser associada ao
condilo femoral. O pino 1 poderia, entretanto, pertencer ao
componente tibial 30, algumas vezes definido pelo termo placa
tibial, ou a outros tipos de proteses destinados a qualquer
compartimento articular, ndo ilustrado.

O pino 1 esta se estendendo ao longo de um
eixo longitudinal retilineo “X” préprio e inclui uma parte de
conexfo 4 que se destina a ser associada a prétese 2 € uma parte
de engate 5 prdpria para ser introduzida em um furo obtido no
0SS0.

Nas concretizagdes preferidas e ilustradas, tanto
a parte de conexdo 4 quanto a de engate 5 do pino 1 apresentam

uma sec¢do transversal circular e a parte de conexao 4 € equipada
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com um rosqueamento externo 6 que pode ser engatado em um
furo roscado, nio ilustrado, obtido na placa 3.

De acordo com concretizagdes adicionais, ndo
ilustradas, mas incluidas no ambito da presente invengao, a parte
de engate 5 assume diferentes formas, por exemplo, com uma
se¢do poligonal, ao passo que a parte de conexdo 4 € unida a placa
3 por diferentes técnicas, como por exemplo, soldagem.

Além disso, se o pino 1 for feito do mesmo
material da placa 3, tal como o titdnio, toda a prétese 2 pode ser
obtida em uma pega, por exemplo, por moldagem ou remog¢do do
material a partir de um tnico bloco de metal.

De forma vantajosa, a parte de engate 5 do pino
1 é pelo menos parcialmente deformével na direcfo radial e de
maneira resiliente, de modo a permitir o bloqueio instantaneo do
pino 1 no furo e a fixagdo primadria da protese 2 no 0sso. A parte
de engate 5 inclui, de preferéncia, varios elementos resilientes 7
que se desenvolvem para fora a partir de uma superficie externa
lateral prépria 8 e que, sujeitos a uma compressdo, podem ser
movidos ao longo de uma dire¢do radial em relagdo ao eixo
geométrico “X” do pino 1, entre uma configuracdo de repouso e
uma configuragdo de operacao.

Na configuragdo de repouso, as extremidades
livres 9 dos elementos resilientes 7 situam-se espacadas da
superficie lateral 8 do pino 1. Quando o pino 1 ¢ introduzido no
furo, a parede interna do mesmo furo provoca a deformagéo dos

elementos resilientes 7 em diregdo ao eixo geométrico “X” do
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pino 1. Assim que a parte de engate 5 tiver sido inserida, a
elasticidade dos elementos mencionados 7 impulsiona suas
extremidades livres 9 contra a parede interna do furo, retendo o
pino 1 dentro do osso.

Mais particularmente, de acordo com o ilustrado
nas figuras anexas, os elementos resilientes 7 da parte de engate 5
sdo definidos por varias asas resilientes 7 que se desenvolvem a
partir da superficie externa 8.

De preferéncia, cada asa 7 ¢ unida a parte de
engate 5 em correspondéncia com uma extremidade restrita 10
oposta a extremidade livre 9 e estendendo-se predominantemente
ao longo de uma dire¢do paralela ao eixo geométrico longitudinal
“X” do pino 1.

Além disso, de forma vantajosa, a parte de
engate 5 € pelo menos parcialmente oca e equipada com aberturas
l1la, 11b, de modo a permitir o alojamento do material
osteoindutivo e osteocondutivo, tal como a hidroxilapatita, € a
passagem de fluidos corporais € sangue medular, destinados a
formar o novo material ésseo em volta e dentro do pino 1.

Em uma primeira concretizagdo ilustrada nas
figuras 1, 2 e 3, a parte de engate 5 € definida por uma parede
cilindrica 12 com uma se¢do circular que apresenta varios
entalhes 13. Cada um dos entalhes 13 delimita uma asa 7 e define
uma respectiva abertura principal 1la. O pino 1 ilustrado
apresenta um comprimento total de 14 mm, ao passo que o

comprimento axial da parte de conexdo 5 é de 11,5 mm. O



10

15

20

25

11

diametro interno da parte de conexdo 5 ¢ de 5,8 mm ¢ o externo ¢
de 6 mm.

Cada abertura principal 1la tem uma forma
retangular com um lado principal proprio, de 4 mm de
comprimento, paralelo ao eixo longitudinal “X” do pino 1.
Portanto, cada asa 7 tem uma forma substancialmente retangular,
desenvolvendo-se predominantemente ao longo da diregdo
paralela ao eixo longitudinal “X” e apresentando um lado inferior
14 unido a parede cilindrica 8. A extremidade livre 9 de cada asa
7 esta voltada para a parte de conexdo 4 e € pontuda, de modo a
assegurar uma interferéncia mais eficaz com a parede interna do
furo obtido dentro do osso. |

Cada asa 7 ¢ adicionalmente curvada €
apresenta uma concavidade voltada para o exterior do pino 1. Em
particular, de acordo com o ilustrado nas figuras 1,2 ¢ 3,a asa 7
inclui uma primeira parte unida & parede cilindrica 12 e uma
segunda parte 16 que termina com a extremidade livre pontuda 9
e é separada da primeira por uma curvatura 17.

Na configuragdo de repouso apresentada na
figura 1, a primeira parte 15 repousa substancialmente na parede
12 e na segunda parte 16, devido a curvatura 17, desenvolve-se
para fora da prépria parede 12 e defronta-se com a parte de
conexao 4.

Na configuragdo de operacdo, ilustrada nas
figuras 2 € 3, a extremidade livre 9 da segunda parte 16 €

impulsionada em direcdo a parede 12 e a asa 7 retorna
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parcialmente, particularmente em correspondéncia com a
curvatura 17, dentro da parte de engate 5. A primeira parte 15 €
curvada elasticamente dentro da referida parte de engate 5 e
assegura o impulso radial da asa 7 contra a parede do furo no qual
esta alojado o pino 1. O pino 1, ilustrado nas figuras 1, 2 e 3,
apresenta uma primeira série de asas 7 flanqueadas uma com as
outras e dispostas de forma circunferencial ao redor do eixo
longitudinal “X”. Em particular, as asas 7 da primeira série sdo
nove e sio espagadas angularmente em 40° uma das outras. Entre

cada asa 7 e a seguinte, também estd presente uma abertura

auxiliar 11b com forma retangular ¢ dimensdes substancialmente

‘iguais as das aberturas principais 1la associadas as asas 7. As

aberturas auxiliares 11b apresentadas sdo nove e s3o espagadas
angularmente em 40° uma das outras e em 20° das asas adjacentes
7. |

O pino 1 também apresenta uma segunda série
19 de asas 7 associada as respectivas aberturas auxiliares 11b
espagadas axialmente da primeira série 18 por aproximadamente
1 mm. A segunda sériec 19 de asas 7 também ¢ disposta
angularmente de maneira alternada com respeito a primeira 18, de
modo que cada asa 7 da primeira série 18 fique alinhada com uma
abertura auxiliar 11b da segunda série 19 ao longo de uma
geratriz da parte de engate 5. Finalmente, cada abertura principal
11a e auxiliar 11b delimita, em uma sec¢fo transversal visivel na
figura 3, um arco de circulo e subtende um arco de cerca de 10°.

Em uma segunda concretizacdo, ilustrada nas figuras 4, 5 ¢ 6,



10

15

20

25

cada asa 7 apresenta uma forma triangular com um lado 20 que
repousa em uma diretriz de circunferéncia da parte cilindrica 12 e
se une a propria parede cilindrica 12, e um vértice livre 21 voltado
para a parte de conexdo 4. De acordo com o ilustrado, o tridngulo
¢ isosceles com o lado de jungdo 20, que, de preferéncia, mede
1,85 mm, e os lados restantes de cerca de 2 mm. Cada asa 7 €
obtida por alguns entalhes retilineos 13 que se cruzam em um
ponto de cruzamento 22 e definem uma abertura triangular I1a.
Em correspondéncia com o lado 20 unido a parede 12, uma
abertura adicional 23, cuja fun¢do é diminuir a rigidez da jungo
da asa 7 com a parede 12, também ¢ obtida. De preferéncia, tal
abertura 23 é circular ¢ apresenta um didmetro de 0,8 mm.

A segunda concretizagdo ilustra trés séries de
asas 7, cada série sendo disposta alternadamente de forma axial e
angular das séries adjacentes e incluindo asas 7 espagadas
igualmente de maneira angular e a mesma quantidade de aberturas
auxiliares circulares 11b, de preferéncia com um didmetro igual a
2 mm.

Em ambas as concretiza¢Ges apresentadas, uma
extremidade 24 da parte de engate 5 oposta a parte de conexdo 4 €
aberta de modo a permitir que o alojamento de um pequeno
cilindro do referido material mineral osteoindutivo, adequado
para promover as migragdo das células responsaveis pela
osteointegra¢do, no rebaixo cilindrico 25 delimitado a partir da

parede 12.
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O pino 1 concretizado de acordo com a
invenc¢do apresenta importantes vantagens.

De fato, a presenca das asas resilientes, ou, de
forma mais geral, a capacidade de deformacdo resiliente radial do
pino, permite a facil fixagdo primaria da protese no 0sso, por um
simples encaixe de pressdo da parte de conexdo no furo obtido no
proprio osso. Tal vantagem significa uma simplificagdo notéavel
do procedimento cirrgico, pois se torna desnecessario o
posicionamento de varios elementos, como parafusos, no
alojamento do o0sso, o que representa o sistema de fixagdo
tradicional.

Além disso, o uso de um ou mais pinos de
acordo com a invengdo impede quaisquer movimentos

longitudinais e axiais da estrutura protética em sua configurag¢do

-geral imediatamente apds a instalagdo. A estrutura oca da parte de

conexdo e a presenga de aberturas na parede cilindrica permitem a
migracdo dos componentes celulares, a germinagdo de 0sso
autélogo e fluidos nutricionais ricos em fatores de crescimento
dentro da estrutura vazia cilindrica do pino de fixa¢do. Todos
esses componentes biologicos representam um fator determinante
para o processo de neoplasia 6ssea. Finalmente, o preenchimento
do espago vazio do pino de fixagdo com um pequeno cilindro de
substituto 0sseo baseado em hidroxilapatita com alta porosidade,
simplesmente colocado por um “encaixe de pressdo”, representa
um fator que promove o processo de neoplasia Ossea e acelera, de

fato, a osteointegracdo dentro do assento obtido no 0sso sub-
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cartilaginoso. A armacéo sera ocupada por uma populagdo celular
que ira suportar, gragas as suas propriedades biomiméticas, uma
diferenciacdo em um sentido de osteoblasto com uma sintese
conseqiiente da matriz 6ssea, € promover, gragas a sua rede
microporosa, a nova angiogénese. |

No exemplo ni3o limitante apresentado nas
figuras 8 a 18, o componente tibial 30 inclui uma placa de fixagdo
31, que ¢ restrita a placa tibial 6ssea de um paciente, € um inserto
32 feito de um material com baixo coeficiente de fric¢do e
altamente resistente a compressdo, de preferéncia em polietileno
de altissima densidade.

Como alternativa, o inserto 32 pode ser feito de
outros polimeros resistentes ao desgaste ou erﬁ um material
cerdmico. A placa 31 apresenta um assento 33 no qual o inserto
31 é alojado, cuja fungdo ¢ substituir a cartilagem articular
degenerada da placa tibial dssea. Em detalhes, a placa de fixagdo
31 inclui uma parede de base 34 que possui uma forma plana
ovoide, ou mais precisamente, em forma de “feijdo” (figura 10),
que se desenvolve de maneira plana predominantemente ao longo
de uma dire¢o predefinida “W”. A parede de base 34 apresenta
ainda uma primeira face 35 e uma segunda face 36 oposta, e, de
preferéncia plana, entre elas. Uma parede lateral 37 se desenvolve
ao longo da borda periférica da parede de base 34 e se estende
perpendicularmente em relacdo a parede de base mencionada 34,
para longe da segunda face 36, de modo a delimitar, junto com a

segunda face 36, o referido assento 33 para o inserto 31. De
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preferéncia, a altura da parede lateral 37, ou a extensdo dela ao
longo de uma diregdo axial “Z” perpendicular as superficies 35,
36 da placa 34, estd compreendida entre 0,1 e 0,2 vezes a
dimensdo plana maior da placa 34. O inserto 32 apresenta uma
forma plana similar & da placa de fixagdo 31 e inclui uma primeira
posi¢do 38 que tem uma superficie de trabalho 39 destinada a
entrar em contato com o componente condilo-femoral. Na
concretizagdo ilustrada, tal superficie 39 € plana, mas em
concretizagdes adicionais, ndo ilustradas, ela poderia assumir
diferentes conformagdes, dependendo das exigéncias. O inserto
32 ilustra ainda uma segunda parte 40 com dimensdes planas
reduzidas em rela¢do a primeira parte 38 e de modo a permitir a
introduc¢do no assento 33 da placa de fixagdo 31.

Entre a primeira 38 ¢ a segunda partes 40, €
definido um degrau que delimita uma superficie de ombro anular
41 (figura 9), situado na primeira parte 38, oposto a superficie de
trabalho 39 e circundando a referida segunda parte 40.

Quando o inserto 32 ¢ montado no assento 33, a
segunda parte 40 € alojada em tal assento 33 ¢ a superficie de
ombro anular 41 se encosta a uma borda final 42 da parede lateral
37 da placa de fixagdo 31. Uma face 43 da segunda parte 40 se
encosta a segunda face 36.

De forma vantajosa, o inserto 32 ¢ montado com
pressdo no assento 33. Para essa finalidade, o inserto 32 inclui

pelo menos alguns dentes elasticamente deformaveis 44 ¢ que
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podem ser colocados por encaixe nos respectivos alojamentos 45
obtidos no assento 33.

Na concretizagdo preferida e ilustrada, o inserto
32 apresenta dois dentes 44 colocados em correspondéncia com as
extremidades opostas 46 do referido inserto 32 que se encontra ao
longo de uma diregdo predefinida “Y” com um desenvolvimento
predominante (figura 11).

Cada um dos dentes 44 se desenvolve para fora
da primeira parte 38 do inserto 32, fica flanqueado em relagéo a
segunda parte 40 e suficientemente espacado da referida segunda
parte 40 para permitir a curvatura do préoprio dente 44. Com esse
objetivo, o dente 44 ¢é disposto em um rebaixo 47 obtido na
segunda parte 40 (figura 11).

Cada dente 44 inclui uma parte com uma se¢ao
reduzida 48, proximidade esta em que ocorre a curvatura, unida a
primeira parte 38, ¢ uma extremidade distal 49 tendo a forma
contraria, tornando-se mais espessa até o respectivo alojamento
45 (figura 9).

Dentro do assento 33, dois alojamentos 45 sio
obtidos, definidos por rebaixos formados em uma superficie
interna 50 da parede lateral 37, em correspondéncia com
extremidades opostas 51 da placa 31 situada ao longo da referida
direc¢do predefinida “W”. A extremidade distal 49 de cada um dos
dentes 44 apresenta uma forma plana curvada que segue o perfil

plano do rebaixo 45.



10

15

20

25

18

A placa de fixagdo 31 inclui ainda varias
protuberancias 52 dispostas em uma superficie lateral periférica
prépria 53, que coincide com a superficie externa da parede
lateral 37 ¢ se defronta a partir de uma parte oposfa em reagdo ao
assento 33.

As protuberdncias 52 permitem o bloqueio
instantaneo do componente tibial 30 em um alojamento obtido na
placa tibial 6ssea do paciente ¢ a fixacdo primdria do referido
componente tibial 30 em tal placa tibial. As protuberancias 52
também apresentam uma estrutural tal que permite uma ficil
introdug¢do no 0sso e ao mesmo tempo assegura 0 bloqueio
imediato.

Com esse objetivo, de preferéncia, cada
protuberancia 52 apresenta uma superficie 54 inclinada em
relagdo a superficie lateral periférica 53, superficie inclinada 54
esta que se desenvolve para fora da superficie lateral periférica 53
come¢ando de uma regido do componente tibial 30 oposta ao
assento de montagem 33 do inserto 32 em dire¢do ao referido
assento 33.

Em outras palavras, a superficie inclinada 54 se
move para longe da superficie externa 53 da parede lateral 37,
comeg¢ando de uma extremidade proximal propria proxima a
parede de base 34 em dire¢do a uma extremidade distal propria
mais proxima da borda final 42 da parede lateral 37 (figura 9).
Portanto, as protuberncias 52 geralmente divergem ao se

aproximarem da borda final 42, e, quando o componente tibial 30
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¢ montado, em dire¢do a superficie de trabalho 39 do inserto 32.
Além disso, de forma vantajosa, cada uma das protuberancias 52
apresenta uma borda pontiaguda 55, borda pontiaguda 55 esta que
¢ colocada, de preferéncia, na extremidade distal de cada
protuberancia 52, de modo a interferir de maneira eficaz no 0sso
(figura 8a e 10a).

Nas concretizagoes ilustradas, cada
protuberancia 52 € delimitada pela referida superficie inclinada 54
€ por uma superficie superior 56 perpendicular a superficie lateral
periférica 53 e substancialmente paralela a primeira ¢ segunda
faces 35, 36 da parede de base 34. A superficie inclinada 54 ¢ a
superficie superior 56 convergem em uma borda comum,
definindo a borda externa pontiaguda 55 da extremidade distal da
protuberéancia 52.

Além disso, cada protuberancia 52 ¢ delimitada
por algumas superficies laterais ocas 57, que conectam a
superficie inclinada 54 a superficie superior 56 em
correspondéncia com respectivas bordas 58 que se desenvolvem
de acordo com linhas curvadas.

De preferéncia, as protuberancias 52 sdo
consecutivamente alinhadas ao longo do desenvolvimento
periférico da superficie lateral periférica 52, ou na superficie
externa da parede lateral, de modo a definir uma borda de alivio.
De acordo com o ilustrado, as superficies laterais ocas 57 das
duas protuberdncias adjacentes 52 sdo unidas de forma

ininterrupta.
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Na concretizagdo preferida e ilustrada, para uma
primeira  série 59 de protuberdncias 52  dispostas
consecutivamente ao longo do desenvolvimento periférico da
superficie lateral periférica 53, uma segunda série 60 das referidas
protuberancias, estas também sendo dispostas consecutivamente
ao longo do desenvolvimento periférico da superficie lateral
periférica 53, € flanqueada. A segunda série 60 ¢ flanqueada para
a primeira série 59 ao longo da dire¢do axial "Z" 'paralela a uma
geratriz da superficie periférica 53, de modo a definir duas bordas
de alivio (figuras 8 e¢ 9). Além disso, de maneira vantajosa, as
protuberancias 52 da primeira série 59 e as protuberancias 52 da
segunda série 60 sdo mutuamente dispostas de forma alternada.

Mais particularmente, cada protuberancia 52 da
primeira série 59, em relagdo a referida dire¢do axial “Z” paralela
a uma geratriz da superficie periférica 53 e passando pela propria
protuberdncia 52, ndo estd alinhada em reaclo é cada uma das
protuberancias 52 da segunda série 60.

Em outras palavras, a dire¢do axial "Z" paralela
a uma geratriz da superficie periférica 53 e passando por um
ponto de uma protuberancia 52 da primeira séric 59 nlo passa
através do ponto que corresponde as protuberdncias 52 da
segunda série 60. Em particular, na concretizacio ilustrada, cada
borda externa pontiaguda 55 da extremidade distal de uma
protuberdncia 52 da primeira série 59 estd voltada para as
superficies laterais ocas 57 de duas protuberancias adjacentes 52

da segunda série 60. De acordo com outras concretiza¢des, nio
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ilustradas, porém incluidas no dmbito da presente invengdo, séries
de protuberancias 52 adicionais podem estar presentes, de
preferéncia alternadas entre elas, de acordo com o especificado
acima.

O componente tibial 30 adicionalmente inclui
uma orelha 61 que se desenvolve a partir da primeira face 35 da
parede de base 34 da placa de fixacdo 31 oposta ao assento 33 ¢ €
equipada com pelo menos um rebaixo 62. A orelha 61 ¢ definida
por uma parede auxiliar 63 que se desenvolve perpendicularmente
a partir da primeira face 35 e delimita o referido rebaixo 62.

De acordo com o ilustrado, a parede auxiliar 63
apresenta uma- forma tubular com seg¢des circulares que
permanecem abertas em correspondéncia com a extremidade
oposta a que se conecta a parede de base 34 (figura 10). A parede
auxiliar 63 também  apresenta, vantajosamente, uma
multiplicidade de aberturas passantes 64 em comunicagdo com 0
rebaixo 62. Tais aberturas 64 sdo definidas por varios furos
distribuidos de forma circunferencial na parede auxiliar 63.

De forma vantajosa, a orelha 61 pelo menos
parcialmente oca e provida de furos 64, permite o alojamento do
material osteocondutivo, tal como a hidroxilapatita, adequado
para promover a migracdo das células responsaveis pela
osteointegra¢do, ¢ a passagem de fluidos corporais e sangue
medular destinados a formac¢do do novo material 6sseo em volta e

dentro do componente tibial 30.
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A orelha 61 também pode ser formada como o
pino 1 para a fixa¢do de proteses Osseas, descritas acima €
ilustradas nas figuras 1 a 7.

Além disso, de forma vantajosa, a primeira
superficie 35 da placa de fixagdo 31 oposta ao assento 33 também
ilustra uma multiplicidade de furos passantes 65 que se defrontam
no préprio assento 33. Em outras palavras, a parede de base 34 €
perfurada, de modo a permitir a forma¢@o do novo material 6sseo
também dentro da placa de fixagdo 31. Alguns desses furos 65 sdo
abertos dentro do rebaixo 62 da orelha 61 (figuras 9 e 10).

As projegdes 52, e, de preferéncia, também a
orelha 61, sdo obtidas como uma sé pega, por exemplo, por
moldagem e/ou remoc¢do de material a partir de um unico bloco de
metal, com a placa de fixagdo 31. De acordo com uma
concretizacdo ilustrada nas figuras 12 a 15, a orelha 61 da placa
de fixagdo 31 ¢ descentralizada em relagdo a primeira face 35 da
parede de base 34, e, de preferéncia, apresenta um e€ixo
geométrico préprio com um desenvolvimento longitudinal “K”,
que delimita, em relacdo a referida primeira face 35, um angulo
“a” diferente de 90°. De preferéncia, tal dngulo “o” é menor do
que 90°, de preferéncia entre 45° ¢ 70°. Mais preferivelmente, o
angulo “o” ¢ igual a 60°.

Como alternativa, tal angulo “o” esta entre 45° ¢
90° e é menor do que 90°, de preferéncia tal dngulo “o” esta entre

70° € 90°, e é menor do que 90°.
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Além disso, a orelha 61 da segunda
concretizagdo € definida por uma parede auxiliar 63 que se
desenvolve inclinada a partir da primeira face 35 e delimita o
rebaixo 62. De acordo com o ilustrado, a parede auxiliar 63
apresenta uma forma tubular com uma seg¢do circular com
extremidades opostas abertas 66, 67. Conforme ilustrado
claramente na figura 7, a orelha 61 ndo ¢ perfurada, mas € aberta
tanto em correspondéncia com a extremidade proximal 66,
conectada a parede de base 34, como em correspondéncia com a
extremidade terminal 67, oposta a conectada a parede de base 34.

Além disso, uma primeira parte curvada 68 da
borda externa da extremidade terminal 67 da orelha 61 ¢
ortogonal ao referido eixo geométrico com um desenvolvimento
longitudinal "K", ao passo que uma segunda parte curvada 69 da
mesma borda externa ¢ paralela a primeira face 35. A primeira € a
segunda partes 68, 69 convergem em duas bordas convexas 70
que, de preferéncia, se desenvolvem ortogonalmente a dire¢do de
desenvolvimento prevalecente "W da placa de fixagdo 31 (figura
15).

A orelha 61 também inclui protuberancias 71,
dispostas em uma superficie lateral externa propria 72, cujas
protuberancias 71, de preferéncia, apresentam uma borda externa
pontiaguda 73.

Na concretizagdo ilustrada, cada uma das
referidas protuberdncias 71 e a respectiva borda externa 73

apresenta uma forma curvada e se desenvolve, pelo menos
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parcialmente, em torno do eixo geométrico de desenvolvimento
longitudinal “K”.

A borda externa pontiaguda 73 ¢
substancialmente paralela a primeira face 35 da parede de base
34.

De modo similar as protuberancias 52 dispostas
na parede lateral 37, também as protuberadncias 71 da orelha 61
permitem o bloqueio instantdneo do componente tibial 30 no
alojamento obtido dentro da placa tibial dssea e a fixagdo primaria
de tal componente tibial 30 em tal placa tibial.

As protuberdncias 71 também apresentam uma
estrutural tal que permite fécil introdugdo no 0sso e a0 mesmo
tempo assegura o bloqueio imediato. Com essa finalidade, de
preferéncia, cada protuberdncia 71 apresenta uma superficie 74,
inclinada por consentimento mutuo para a inclinag¢do da superficie
inclinada 54 das protuberancias 52 dispostas na parede lateral 37,

Em outras palavras, a superficie inclinada 74 se
move para longe da superficie lateral externa 72 da orelha 61,
iniciando a partir de uma extremidade proximal prdpria mais
perto da extremidade terminal 67 da orelha 61 em dire¢do a uma
extremidade distal prépria mais perto da extremidade proximal 66
da orelha 61.

Na variacdo de concretizagdo ilustrada, as
protuberancias 71 s3o obtidas pela formagdo de algum rebaixo na
parede auxiliar 63, por exemplo, por moldagem e/ou remogio de

material.
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Além disso, de preferéncia, como € visivel na
figura 14, o rebaixo 62 obtido na orelha 61 ndo apresenta uma
secdo constante ao longo do desenvolvimento longitudinal da
orelha 61, sendo em vez disso ligeiramente afunilado em dire¢do
a extremidade terminal 67.

De preferéncia, a concretizagdo ilustrada nas
figuras 12 a 15 também é provida de um pino 75 (ilustrado nas
figuras 16, 17 e 18), que ¢ inserido no rebaixo 62 da orelha 61 e
se projeta para além da extremidade terminal 67 da propria orelha
61.

O pino 75 €, de preferéncia, similar ao pino 1
para a fixa¢do de proteses ésseas descrito acima e ilustrado nas
figuras 1 a 7.

Mais particularmente, o pino 75 esta se
estendendo ao longo de um eixo longitudinal retilineo proprio “L”
e inclui uma parte proximal 76, que se destina a ser inserida e
bloqueada no rebaixo 62 da orelha 61, e uma parte distal 77
adequada para ser inserida em um furo obtido no 0sso.

Quando o pino 75 ¢ montado na placa de
fixacdo 31, a parte distal 77 se projeta para além da extremidade
terminal 67 da orelha 61 e o eixo longitudinal “L" do pino 75
corresponde ao eixo geométrico do desenvolvimento longitudinal
“K” da orelha 61.

Na concretizagdo preferida e ilustrada, tanto a
parte proximal 76 como a distal 77 do pino 75 apresenta uma

secdo transversal circular.
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A parte proximal 76 tem a forma de tronco de
cone e, de preferéncia, € alojada e bloqueada por um soquete no
rebaixo 62.

Uma borda terminal 78 da parte proximal 76 ¢
formada de modo a ndo se projetar a partir da primeira face 35 da
parede de base 34 assim que o pino 75 for montado na placa de
fixacdo 31.

Para esse fim, a borda externa terminal acima 78
apresenta uma primeira parte curvada 79 e uma segunda parte
curvada 80 que converge em duas bordas convexas 81, de modo
similar & forma da extremidade terminal 67 da orelha 61

apresentada nas figuras 6, 7 e 8. As bordas 81 delimitam um

angulo de cerca de 120°. De forma vantajosa, a piarte distal 77 d

pino 75 € pelo menos parcialmente deformavel na dire¢fo radial e
de maneira resiliente, de modo a permitir o bloqueio instantdneo
do pino 75 no furo obtido no osso ¢ a fixagdo priméria do
componente tibial 30 no préprio 0sso. A parte distal 77 inclui, de
preferéncia, varios elemeﬁtos r'és'ilientes 82 que se desenvolvem
para fora a partir de uma superficie lateral externa prdpria 83 e
que, quando sujeitos a uma compressdo, podem ser movidos ao
longo de uma direc¢éo radial em relagdo ao eixo geométrico “L”
do pino 75, entre uma configura¢do de repouso e uma
configuracdo de operacdo. Na configuragdo de repouso, as
extremidades livres dés elementos resilientes 82 situam-se
espacadas da superficie lateral 83 do pino 75. Quando o pino 75 é

introduzido no furo, a parede interna do mesmo furo provoca a
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deformagdo dos elementos resilientes 82 em direcdo ao eixo
geométrico “L” do pino 75. Assim que a parte de engate 77 tiver
sido inserida, a elasticidade dos elementos mencionados 82
impulsiona suas extremidades livres contra a parede interna do
furo, pela reten¢@o do pino 75 no 0sso.

Mais particularmente, de acordo com o ilustrado
nas figuras anexas, 0s elementos resilientes 82 da parte de engate
77 sdo definidos por varias asas resilientes que se desenvolvem a
partir da superficie externa 83. De preferéncia, cada asa 82 €
unida a parte distal 77 em correspondéncia com uma extremidade
restrita prépria oposta a extremidade livre, e estendendo-se
predominantemente ao longo de uma dire¢do paralela ao eixo
geométrico longitudinal “X” do pino 75.

Além disso, de forma vantajosa, a parte de

engate 77 € pelo menos parcialmente oca e equipada com

‘aberturas 84, de modo a permitir o alojamento do material

osteoindutivo, como a hidroxilapatita, ¢ a passagem de fluidos
corporais € sangue medular, destinados a formar o novo material
0sseo em volta e dentro do pino 75. Em uma segunda
concretizagdo, ilustrada nas figuras 16, 17 e 18, cada asa 82
apresenta uma forma triangular com um lado 85 que repousa em
uma circunferéncia de diretriz da superficie lateral cilindrica 83 e
¢ unida a referida superficie 83, e um vértice livre voltado para a
parte proximal 76.

Cada asa 82 ¢ obtida por alguns entalhes

retilineos que sdo unidos em um ponto de cruzamento e definem
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uma abertura triangular principal 86. O pino 75 da concretizagdes
ilustrada apresenta trés séries de asas 82, cada série sendo
disposta axialmente e angularmente de maneira alternada pela
série adjacente, e inclui trés asas com o mesmo espagamento
angular 82 e o mesmo numero de aberturas auxiliares circulares
84,

O pino 75 € oco € uma extremidade 87 da parte
distal 77 € aberta, de modo a permitir o alojamento de um
pequeno cilindro do referido material mineral osteoindutor,
adequado para promover a migragdo das células responsaveis pela
osteointegragao.

Em uso, apos um alojamento apropriada ter sido
obtido na placa tibial do paciente, a placa de fixa¢do 31 ¢ for¢ada
no referido alojamento de modo que a borda externa 42 da parede
lateral 37 fique substancialmente nivelada com a superficie do
0sso0 € as protuberdncias 53, 73 entrem em contato e interfiram
nas paredes internas do alojamento acima. '.

A orelha 61 e o pino 75, se necessario, sdo
inseridos em um furo adequado obtido na parte inferior do
alojamento acima.

O inserto 32 permanece fora do alojamento ¢ a
superficie de trabalho 39 voltada para, e em contato com a placa 3
do componente condilo-femoral, por exemplo, como o ilustrado
diagramaticamente na figura 7. O componente tibial 30 de acordo
com a inven¢do apresenta importantes vantagens. De fato, a

presenga das protuberincias permite fixagdo primaria facil da



10

15

20

25

29

protese no 0sso, pelo simples encaixe de pressdo da placa na placa
tibial.

A conformagdo das protuberincias permite a
introdugdo do componente tibial, mas impede de forma segura
qualquer movimento dele quando a instalacdo tiver sido efetuada.

Tal vantagem significa uma simplificagio
notavel do procedimento cirrgico, pois se torna desnecessario o
posicionamento de varios elementos, como parafusos, no
alojamento do o0sso, o que representa o sistema de fixag¢do
tradicional, além do uso do cimento para o bloqueio temporario.

Além disso, o inserto ¢ unido facilmente a placa

de fixa¢do antes de o implante no osso do paciente por meio de

um acoplamento de pressdo, tornando essa opera¢do muito rapida
€ segura. |

A estrutura oca da orelha e do pino ¢ a presenca
de aberturas na parede de base e no pino permitem a migra¢do dos
componentes celulares, a germinagio de osso autdlogo e fluidos
nutricionais ricos em fatores de crescimento dentro da estrutura
vazia cilindrica da orelha. Todos esses componentes bioldgicos
representam um fator determinante para o processo de neoplasia
0ssea. Finalmente, o preenchimento do espago vazio da orelha da
placa de fixagdo ou do pino com um pequeno cilindro de
substituto 6sseo biomimético baseado em hidroxilapatita com alta
porosidade, simplesmente colocado por um “encaixe de pressdo”,
ou, como alternativa, um substituto dsseo na forma de uma pasta

injetavel, representa um fator que promove o processo de



10

15

20

neoplasia dssea e acelera, de fato, a osteointegragdo dentro do
assento obtida no osso tibial. A armag¢do serd ocupada por uma
populagdo celular que ird suportar, gragcas as suas propriedades
biomiméticas, uma diferenciacdo em um sentido osteoblastico
com uma sintese conseqiiente da matriz 6ssea, € promover, gragas
a sua rede microporosa, a nova angiogénese.

A protese de joelho, geralmente formada pelo
componente condilo-femoral 2 (exemplificado na figura 7) e pelo
componente tibial 30 (exemplificado na figura 8), inclui um pino
1 associado a placa 3 do referido componente condilo-femoral 2,
conforme descrito acima e/ou reivindicado em uma ou mais das
reivindicagdes 1 a 11. Além disso, ou como alternativa para o
pino 1 conforme descrito acima e/ou reivindicado em uma ou

mais das reivindicagdes 1 a 11, a protese mencionada geralmente

apresenta os aspectos do componente tibial 30, conforme descrito

e/ou reivindicado em uma ou mais das reivindicag¢des 21 a 55. Em
outras palavras, a protese de joelho pode geralmente apresentar o
pino 1 de acordo com a inveng¢do para a fixacdo do componente
condilo-femoral 2 e um componente tibial tradicional ou um pino
tradicional para a fixagdo do componente condilo-femoral 2 e do
componente tibial 30 de acordo com a invengéo, ou o pino 1 de
acordo com a invengdo ¢ o componente tibial 30 de acordo com a

invengao.
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REIVINDICACOES

1. — Pino de fixacdo de proteses articulares,
incluindo uma parte de conexdo (4) com uma protese (2) € uma
parte de engate (5) em um furo obtido em um o0sso; caracterizado
pelo fato de que a parte de engate (5) € pelo menos parcialmente
deformavel em uma diregdo radial e de maneira resiliente, a fim
de permitir o bloqueio instantdneo do pino (1) no furo e a fixagédo
priméria da referida protese (2) no referido o0sso.

2. — Pino, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a parte de engate (5) apresenta uma
multiplicidade de asas resilientes (7) que se desenvolvem para
fora de uma superficie externa (8) da referida parte de engate (5) e
que se destina a interferir em uma parede interna do furo obtido
no 0sso.

3. — Pino, de acordo com a reivindicac¢do 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a parte de engate (5) € pelo menos
parcialmente oca e equipada com aberturas (lla, 11b) para
permitir o alojamento do material osteoindutivo € a passagem de
fluidos medulares até a formacgao de pontes dsseas.

4. — Pino, de acordo com a reivindicagdo 2 ou 3,
caracterizado pelo fato de que a parte de engate (5) € definida por
uma parede cilindrica (12) que apresenta uma multiplicidade de
entalhes (13) que delimitam as asas (7) e definem as referidas
aberturas (11a, 11b).

5. — Pino, de acordo com a reivindicac¢do 2, 3 ou

4, caracterizado pelo fato de que cada uma das referidas asas (7)
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apresenta uma extremidade livre (9) voltada para a parte de
conexao (4).

6. — Pino, de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo fato de que a extremidade livre (9) das asas (7)
¢ pontuda.

7. — Pino, de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizado pelo fato de que cada asa (7) apresenta uma forma
triangular com um lado (20) unido a parede cilindrica (12) € um
vértice livre (9) voltado para a parte de conexao (4).

8. — Pino, de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizado pelo fato de que cada asa (7) apresenta uma forma
retangular, desenvolvendo-se predominantemente ao longo de
uma dire¢do paralela a um eixo longitudinal (X) do pino (1), com
um lado mais curto (14) unido a parede cilindrica (12) € uma
extremidade livre (9) voltada para a parte de conexao (4).

9. — Pino, de acordo com a reivindicagdo 7 ou 8,
caracterizado pelo fato de que cada asa (7) € curvada e apresenta
uma concavidade voltada para o lado externo do pino (1).

10. — Pino, de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo fato de que uma extremidade (24) da parte de
engate (5) oposta a parte de conexdo (4) ¢ aberta, de modo a
permitir o alojamento de um pequeno cilindro do referido material
osteoindutivo.

11. — Pino, de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que a parte
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de conexdo (4) apresenta um rosqueamento (6) para o engate com
a protese (2).

12. — Prétese articular, caracterizada por incluir
pelo menos um pino (1) formado de acordo com pelo menos uma
das reivindicagdes 1 a 10.

13. — Protese, de acordo com a reivindicagdo
precedente, caracterizada por ser uma protese de joelho.

14. — Protese, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizada por ser uma protese articular do ombfo.

15. — Protese, de acordo com a reivindicagio 12,
caracterizada por ser uma protese articular do tornozelo.

16. — Prétese, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizada por ser uma meia-lua femoral.

17. — Prétese, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizada por ser uma placa tibial.

18. — Protese, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizada pelo fato de que o pino (1) € aparafusado na protese.

19. — Protese, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizada pelo fato de que o pino (1) € soldado na protese.

20. — Proétese, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizada pelo fato de que o pino (1) € formado como parte
integral da protese.

21. — Componente tibial, incluindo uma placa de
fixacdo (31), que pode ser conectada a uma placa tibial dssea, e
um inserto (32), que pode ser montado em um assento (33) obtido

na placa de fixacdo (31);
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caracterizado pelo fato de que a placa de fixagdo
(31) inclui uma multiplicidade de protuberancias (52) dispostas
em uma superficie lateral periférica prépria (53), de modo a
permitir o bloqueio instantdneo do componente tibial (30) em um
alojamento obtido na placa tibial dssea e a fixagdo primaria do
referido componente tibial (30) na referida placa tibial.

22. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicaglo 21, caracterizado pelo fato de que cada uma das
referidas protuberancias (52) apresenta uma superficie inclinada
(54) com respeito a superficie lateral periférica (53).

23. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 22, caracterizado pelo fato de que a superficie
inclinada (54) de cada uma das referidas protuberancias (52) se
desenvolve para fora da superficie lateral periférica (53),
iniciando a partir de uma regido do componente tibial (30) oposta
ao assento de montagem (33) do inserto (32) em direcdo ao
referido assento de montagem (33) do inserto (32).

24. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de que" cada uma das
protuberéncias (52) apresenta uma borda pontiaguda (55).

25. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 21, caracterizado por incluir pelo menos uma
primeira série (59) das referidas protuberdncias (52) colocadas
consecutivamente ao longo do desenvolvimento periférico da

superficie lateral periférica (53).
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26. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 25, caracterizado por incluir pelo menos uma
segunda série (60) das referidas protuberancias (52) colocadas
consecutivamente ao longo do desenvolvimento periférico da
superficie lateral periférica (53); a referida segunda série (60) de
protuberancias (52) sendo flanqueada para a primeira série (59) ao
longo de uma dire¢do axial (Z) paralela a uma geratriz da
superficie periférica (53).

27. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 26, caracterizado pelo fato de que as protuberancias
(52) da primeira série (59) e as protuberancias (52) da segunda
série (60) sdo dispostas mutuamente alternadas.

28. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 26, caracterizado pelo fato de que cada
protuberancia (52) da primeira série (59), em relagdo a uma
respectiva dire¢do axial (Z) paralela a uma geratriz da superficie
periférica (53) e passando através da referida protuberancia (52),
ndo esta alinhada em relagdo as protuberdncias (52) da segunda
série (60).

29. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 22 ou 23, caracterizado pelo fato de que cada
protuberancia (52) € delimitada pela superficie inclinada (54) e
por uma superficie superior (56) perpendicular a superficie lateral
periférica (53), a referida superficie inclinada (54) e a superficie
superior (56) convergindo em uma borda comum (55) que define

a extremidade distal da protuberancia (52).
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30. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo precedente, caracterizado pelo fato de que cada
protuberdncia (52) ¢ adicionalmente delimitada por algumas
superficies laterais ocas (57) conectando a referida superficie
inclinada (54) a referida superficie superior (56).

31. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 21, caracterizado por adicionalmente incluir uma
orelha (61) que se desenvolve a partir de uma priLneira face (35)
da placa de fixa¢do (31) oposta ao assento (33) e equipada com
pelo menos um rebaixo (62).

32. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicag¢do 31, caracterizado pelo fato de que a orelha (61) ¢
definida por uma parede auxiliar (63) perpendicular & primeira
superficie (35), que se desenvolve a partir da referida
primeira superficie (35) e delimita o referido pelo menos um
rebaixo (62).

33. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicag¢do 32, caracterizado pelo fato de que a parede auxiliar
(63) apresenta uma multiplicidade de aberturas passantes (64) em
comunicagdo com o referido pelo menos um rebaixo (62).

34. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de que uma primeira
face (35) da placa fixa¢do (31) oposta ao assento. (33) apresenta
uma multiplicidade de furos passantes (65) voltados para o

referido assento (33).
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35. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de que o inserto (32)
pode ser montado por encaixe no assento (33).

36. — Componente tibial, de acordo com a
reivindica¢do 21, caracterizado pelo fato de que o inserto (32)
inclui pelo menos alguns dentes (44) elasticamente deformaveis e
que podem ser colocados por encaixe nos respectivos alojamentos
(45) obtidos no assento (33) para a montagem do referido inserto
(32) no referido assento (33).

37. — Componente tibial, de acordo com pelo
menos uma das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo
fato de que a placa de fixagdo (31) inclui uma parede de base (34)
¢ uma parede lateral (37), desenvolvendo-se ao longo da borda
externa da parede de base (34), perpendicularmente em relagdo a
referida parede de base (34); a parede de base (34) e a parede
lateral (37) delimitando o assento (33) para o inserto (32); a
parede lateral (37) apresentando a superficie lateral periférica (53)
voltada para a dire¢do oposta em relagdo ao referido assento (33).

38. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de que as protuberincias
(52) séo obtidas integralmente com a placa de fixacdo (31).

39. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 31, caracterizado pelo fato de que a orelha (61) €
descentralizada em relacdo a primeira face (35).

40. — Componente tibial, de acordo com a

reivindicagdo 31, caracterizado pelo fato de que a orelha (61)
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apresenta um eixo geométrico com um desenvolvimento
longitudinal (K) que delimita, em relag@o a primeira face (35), um
angulo (o) diferente de 90°.

4]1. — Componente tibial, de écordo com a
reivindicagdo precedente, caracterizado pelo fato de que o
referido dngulo (o) esté entre 45° e 70°.

42. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 31, caracterizado pelo fato de que a orelha (61)
apresenta protuberancias (71) dispostas em uma superficie lateral
externa propria (72).

43. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo precedente, caracterizado pelo fato de que as
protuberancias (71) da orelha (61) apresentam uma borda
pontiaguda (73).

44. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 31, caracterizado pelo fato de que a oretha (61)
apresenta uma forma tubular com extremidades abertas opostas
(66, 67).

45. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicacdo 31, caracterizado por adicionalmente incluir um
pino (75) que pode ser inserido no rebaixo (62) da orelha (61) e se
projeta para além de uma extremidade terminal (67) da referida
orelha.

46. — Componente tibial, de acordo com a

reivindicagdo 45, caracterizado pelo fato de que o pino (75)
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apresenta uma parte proximal em forma de tronco de cone (76)
que pode ser alojada e bloqueada no rebaixo (62).

47. — Componente tibial, de acordo com a
reivindica¢do 46, caracterizado pelo fato de que a parte proximal
em forma de tronco de cone (76) é bloqueada no rebaixo (62) por
um soquete.

48. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicacdo 45, caracterizado pelo fato de que o pino (75)
apresenta uma parte distal (77) pelo menos parcialmente
deformavel em uma dire¢do radial ¢ de maneira resiliente, de
modo a permitir o bloqueio instantdneo do pino (75) em um furo
obtido no osso e a fixa¢do priméaria do referido componente tibial
(30) no osso. |

49. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 48, caracterizado pelo fato de que a parte distal (77)
apresenta uma multiplicidade de asas resilientes (82) que se
desenvolvem para fora de uma superficie externa (83) da referida
parte distal (77) e que se destina a interferir em uma parede
interna do furo obtido no osso.

50. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicac¢do 48, caracterizado pelo fato de que a parte distal (77)
¢ pelo menos parcialmente oca e equipada com aberturas (84, 86)
para permitir o alojamento do material que age como
osteosubstituto, com  propriedades  osteoindutivas  €/ou

osteocondutivas, € a passagem de fluidos medulares.
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51. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 48, caracterizado pelo fato de que a parte distal (77)
apresenta uma multiplicidade de entalhes que delimitam as asas
(82) e definem as referidas aberturas (86).

52. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 49, caracterizado pelo fato de que cada uma das
referidas asas (82) apresenta uma extremidade livre voltada para a
parte proximal (76).

53. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 52, caracterizado pelo fato de que a extremidade
livre das asas (82) é pontuda.

54. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicacdo 49, caracterizado pelo fato de que cada asa (82)
apresenta uma forma triangular com um lado (85) unido a
superficie externa (83) e um vértice livre voltado para a parte
proximal (76).

55. — Componente tibial, de acordo com a
reivindicagdo 45, caracterizado pelo fato de que o pino (75) € oco,
de modo a permitir o alojamento de um pequeno cilindro, ou,
alternativamente, na forma de pasta, do referido material, agindo
como osteosubstituto com propriedades osteoindutivas e/ou
osteocondutivas.

56. — Protese articular de joelho, caracterizada
por incluir um componente tibial (30) concretizad&de acordo com

pelo menos uma das reivindicagdes 21 a 55.
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57. — Protese articular de joelho, caracterizada
por incluir uma placa em forma de meia-lua (3) e que se destina a
ser associada a um coOndilo femoral; pelo menos um pino (1)
concretizado de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 1
a 11, e associado a placa (3); um componente tibial (30)
concretizado de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes

21 a55.
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RESUMO

Patente de Invengdo para “PINO PARA
FIXACAO DE PROTESE ARTICULAR, PROTESE ARTICULAR
COMPREENDENDO O REFERIDO PINO, COMPONENTE
TIBIAL E PROTESE ARTICULAR PARA O JOELHO
COMPREENDENDO O REFERIDO COMPONENTE TIBIAL”.

Trata-se de um pino para a fixagdo de proteses
articulares, que inclui uma parte de conexdo (4) com uma protese
(2) e uma parte de engate (5) em um furo obtido dentro de um
0sso. A parte de engate (5) ¢ pelo menos parcialmente deformavel
em uma dire¢do radial e de maneira resiliente, de modo a permitir
o bloqueio instantineo do pino (1) no furo e a fixagio priméria da protese (2)
no o0sso, de modo, a fim de permitir a fixagdo primdria facil da
protese pela simples introdugéo, com pressdo, da parte de conexdo
no furo obtido dentro do préprio 0sso. A parte de engate (5) também é
pelo menos parcialmente oca e equipada com aberturas (11a, 11b) para
permitir o alojamento do material osteoindutivo € a passagem de fluidos
medulares adequados para promover o processo de neoplasia dssea.
Um componente tibial para a protese de joelho inclui uma placa
de fixagio (31), que pode ser restrita a uma placa tibial dssea, e um inserto
(32), que pode ser montado em um assento (33) obtido na placa de fixagfio
(31). A placa de fixagZio (31) inclui uma multiplicidade de protuberancias (52)
dispostas em uma superficie lateral periférica propria (53), para permitir o
bloqueio instantdneo do componente tibial (30) em um
alojamento obtido na placa tibial dssea e a fixagéo priméria do

referido componente tibial (30) na referida placa tibial.
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