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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest adapter dielektryczny do klucza nasadowego stanowigcy standar-
dowe wyposazenie stacji obstugi technicznej pojazdéw elektrycznych lub wykorzystywany w wprowa-
dzeniu prac przy liniach elektroenergetycznych.

Pojazdy elektryczne majg baterie poktadowe o napieciu kilkuset wolt. Napiecie to stanowi zagro-
zenie dla bezpieczenstwa ludzi zajmujgcych sie obstugg techniczng pojazdu. Podobnie, prowadzenie
prac przy liniach elektroenergetycznych (np. o napieciu do 1 kV) stanowi duze zagrozenie dla operato-
réw wykonujgcych te prace i wymaga zastosowania najwyzszych srodkéw ostroznosci. Podstawowymi
narzedziami wykorzystywanymi w pracach zaréwno przy obstudze pojazdéw elektrycznych jak i w pra-
cach przy liniach elektroenergetycznych sg klucze nasadowe, grzechotkowe oraz klucze dynamome-
tryczne, lecz nie wszystkie tego typu narzedzia majg odpowiednie wtasnos$ci elektroizolacyjne. Zasto-
sowanie narzedzi o wtasnosciach dielektrycznych w pracach przy obstudze pojazdéw elektrycznych
oraz w pracach przy liniach elektroenergetycznych znaczaco poprawi bezpieczenstwo ludzi wykonuja-
cych tego typu prace.

W literaturze znane sg rozwigzania adapteréw dielektrycznych do kluczy nasadowych oraz na-
rzedzi, ktérych konstrukcja zapewnia wtasnosci dielektryczne chronigce operatora.

Z opisu patentowego JP3201684 (U) znane jest rozwigzanie adaptera izolowanego wspodipracu-
jacego z nasadkg oraz grzechotkowym kluczem nasadowym, przeznaczonego do zastosowania
w warsztatach samochodowych i chronigcego przed powstaniem wytadowania elektrycznego przy wy-
mianie alternatora, silnika elektrycznego i innych urzgdzen w pojezdzie. Adapter wykonany jest w cato-
Sci z jednego materiatu izolujgcego, ktérym moze by¢ szkio, tworzywo sztuczne, zywica, guma, porce-
lana, drobna ceramika lub materiat kompozytowy. W adapterze wykonano z jednej strony wkleste
gniazdo w ktérym mocowany jest trzpieh grzechotkowego klucza nasadowego, a z drugiej strony w ad-
apterze wykonano wypukty trzpien, ksztattem i wymiarami odpowiadajacy trzpieniowi klucza nasado-
wego, na ktory naktadana jest nasadka. Zaréwno gniazdo wkleste jak i wypukty trzpien adaptera wyko-
nane sg bezposrednio w materiale izolujgcym adaptera. Grzechotkowy klucz nasadowy, adapter izolo-
wany oraz nasadka pofgczone razem tworzg narzedzie chronigce przed przewodzeniem tadunku elek-
trycznego.

Z opisu patentowego EP3168011 (A2) znane jest rozwigzanie izolowanego klucza nasadkowego
wraz z izolowanymi nasadkami. Zaréwno klucz nasadkowy jak i nasadka wykonane sg z metalu, ale na
wszystkich powierzchniach zewnetrznych klucza i nasadki natozona jest warstwa izolujgca wykonana
z rurki termokurczliwej wzmocnionej tkaning. Tkanina zapobiega obluzowaniu rurki termokurczliwej
w niektérych miejscach na powierzchnii zapewnia odpowiednig stabilnos¢. Grubo$é warstwy izolacyjnej
zawiera sie w zakresie od 0,2 mm do 5 mm w zaleznosci od zastosowania. Do izolacji narzedzi i przy-
rzagdéw pomiarowych pracujgcych przy wysokim poziomie napiecia, grubos¢ warstwy izolacyjnej po-
winna byé odpowiednio wicksza.

Z opisu patentowego CN206306039 (U) znane jest rozwigzanie izolowanego klucza dynamome-
trycznego, w ktérym rekoje$é wykonano z rury nylonowej zapewniajgcej wiasnosci izolacyjne. Wewnatrz
zewnetrznej nylonowej rury rekojesci umieszczony jest mechanizm klucza dynamometrycznego wyko-
nany z metalu. Ponadto, gtowica klucza dynamometrycznego réwniez wykonana jest z materiatu izola-
cyjnego i w jej wnetrzu umieszczony jest trzpien do zamocowania nasadki. Konstrukcja klucza dynamo-
metrycznego zapewnia, ochrone operatora przed porazeniem elektrycznym przy pracy z urzgdzeniami
bedacymi pod napieciem.

Wyzej przedstawione rozwigzania o wlasnos$ciach elektroizolacyjnych zapewniajg ochrone, ope-
ratora przed porazeniem elektrycznym i umozliwiajg wykonywanie z ich pomocg prac pod napieciem.
Wadg powyzszych rozwigzan jest jednak skomplikowana konstrukcja lub brak odpowiednich wtasnosci
wytrzymatosci mechanicznej. Adapter izolowany przedstawiony w patencie JP3201684 (U) wykonany
jest w catosci z materiatu izolujgcego takiego jak szkto, tworzywo sztuczne, zywica, guma, porcelana,
drobna ceramika lub materiat kompozytowy, ktére charakteryzujg sie nizszymi parametrami wytrzyma-
to$ci mechanicznej i udarnosci niz stale. Wykonanie adaptera w cato$ci z materiatu izolujgcego, tacznie
z wklestym gniazdem oraz trzpieniem stuzgcych zamocowaniu klucza grzechotkowego i nasadki powo-
duje, ze zaréwno trzpien jak i gniazdo adaptera bedg szczegdbinie podatne na uszkodzenia mechaniczne
zwigzane z oddziatywaniem dynamicznych sit wystepujgcych podczas pracy na powierzchniach styku
gniazda i trzpienia adaptera z gniazdem lub trzpieniem nasadki i klucza grzechotkowego. Spowodo-
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wane jest to obecnos$cig luzé4w w pasowaniu pomiedzy gniazdem/trzpieniem adaptera, a gniaz-
dem/trzpieniem nasadki lub klucza oraz nizszymi parametrami wytrzymatosci mechanicznej i zmecze-
niowej wymienionych w patencie materiatéw izolujgcych w poréwnaniu do stali. Izolowany klucz nasad-
kowy oraz izolowane nasadki przedstawione w patencie EP3168011 (A2) posiadajg metalowy rdzen
i mechanizmy wewnetrzne oraz izolacje w postaci warstwy izolujgcej powlekajgcej wszystkie powierzch-
nie zewnetrzne klucza i nasadki. Wadg przedstawionego rozwigzania jest konieczno$é stosowania za-
rébwno izolowanych kluczy jak i narzedzi (nasadek), aby zapewni¢ skuteczno$¢ elektroizolacyjng.
W przedstawionym rozwigzaniu nie jest mozliwe uzycie zamiennie izolowanej nasadki w potgczeniu ze
standardowym nieizolowanym kluczem nasadkowym, poniewaz nasadka izolowana jest tylko na po-
wierzchni zewnetrznej, natomiast nie wewnatrz rdzenia, ktéry jest metalowy. W efekcie takie potaczenie
moze spowodowaé przeptyw pradu przez metalowy rdzeh nasadki na nieizolowang powierzchnie ze-
wnetrzng standardowego klucza nasadkowego i porazenie operatora. Podobnie wadg rozwigzania
przedstawionego w patencie CN206306039 (U) jest skomplikowana konstrukcja klucza w ktérym ele-
menty o wiasnosciach elektroizolacyjnych wbudowano do jego konstrukcji. W ten sposéb czyni to izo-
lowany klucz dynamometryczny specjalistycznym narzedziem, ktére w przypadku uszkodzenia nie po-
zostawia operatorowi mozliwo$ci uzycia alternatywnego standardowego nieizolowanego klucza dyna-
mometrycznego.

Istnieje potrzeba rozwigzania konstrukcyjnego adaptera dielektrycznego do klucza nasadowego
o prostej budowie, bardzo dobrych wtasciwosciach dielektrycznych i dobrej wytrzymatosci mechanicz-
nej.

Adapter dielektryczny do klucza nasadowego wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
sktada sie z klocka wykonanego, z materiatu elektroizolacyjnego oraz wktadek zenskich bgadz wktadek
meskich wykonanych z metalu, ktére osadzone sg w gniazdach wewnetrznych klocka. Gniazda we-
wnetrzne w klocku oddzielone sg od siebie Sciankg elektroizolacyjng. Ponadto, gniazda wewnetrzne
w klocku sg okragte lub kwadratowe lub maja ksztatt wieloboku lub sg okragte z wycietymi wgtebieniami
pod wielowypust rownomiernie roztozonymi na obwodzie. Gniazda wymiarami sg dopasowane do wy-
miaréw i ksztattu powierzchni zewnetrznej wkiadek zenskich i meskich. Pasowanie miedzy powierzchnig
wewnetrzng gniazd klocka i powierzchnig zewnetrzng wkiadek zenskich meskich jest ciasne, a miedzy
nimi jest klej. Korzystnie jest gdy klocek jest z tworzywa sztucznego, ceramiki, zywicy lub materiatu
kompozytowego, a wkiadki zefiska i meska korzystnie jest gdy sg ze stali nierdzewnej. Ponadto,
wkiadka zenska jest lita lub pakietowana z blach potgczonych kotkami walcowymi lub nitami, a wewnatrz
ma otwoér kwadratowy dopasowany do wymiardéw trzpienia kwadratowego klucza nasadowego. Po-
wierzchnia zewnetrzna wktadki zefniskiej ma ksztatt okragty z rbwnomiemie roztozonymi na obwodzie
zebami lub ksztatt kwadratowy lub ksztatt wieloboku, bgdz ksztatt okraglty z wielowypustami rownomier-
nie roztozonymi na obwodzie, przy czym ksztatt zewnetrzny wktadki zenskiej jest dopasowany do
ksztattu i wymiaréw gniazda wewnetrznego w klocku. Wkiadka meska jest lita i ma trzpien kwadratowy
do osadzenia nasadki, przy czym powierzchnia zewnetrzna wktadki meskiej ma ksztatt okragly z row-
nomiemie roziozonymi na obwodzie zebami lub ksztatt kwadratowy lub ksztatt wieloboku badz ksztatt
okragly z wielowypustami rbwnomiernie roztozonymi na obwodzie, a ponadto ksztatt zewnetrzny wkiadki
meskiej jest dopasowany do ksztattu i wymiaréw gniazda wewnetrznego w klocku.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykfadzie rozwigzania na rysunkach, na ktérych
przedstawiono: fig. 1 — klucz nasadowy z adapterem dielektrycznym i nasadkg — widok 3D roztozony,
fig. 2 — klocek adaptera z materiatu elektroizolacyjnego — przekroj osiowy, fig. 3 — ksztatt gniazd w klocku
adaptera: a) okragte, b) kwadratowe, c) wieloboczne, d) okragte z wgtebieniami pod wielowypusty,
fig. 4 — wktadka zenska z ksztattem powierzchni zewnetrznej: a) okrggtym z réwnomiernie roztozonymi
na obwodzie zebami, b) kwadratowym, ¢) wielobocznym, d) okraggtym z réwnomiernie roztozonymi na
obwodzie wielowypustami, fig 5 — wkifadka meska z ksztattem powierzchni zewnetrznej: a) okrggtym
z rbwnomiernie roztozonymi na obwodzie zebami, b) kwadratowym, c¢) wielobocznym, d) okragtym
z rbwnomiernie roztozonymi na obwodzie wielowypustami, fig. 6 — adapter dielektryczny z wktadkg zen-
ska i meskg — widok w potprzekroju, fig. 7 — adapter dielektryczny z wktadkg zenskg i meska — widok
3D roztozony, fig. 8 — adapter dielektryczny z dwoma wktadkami zeAskimi pakietowanymi z blach — wi-
dok 3D roztozony, fig. 9 — wktadki zefiskie wykonane z litego metalu — widok 3D, fig. 10 — wkiadki zenskie
pakietowane z blach — widok 3D.

Adapter dielektryczny do klucza nasadowego charakteryzuje sie tym, ze skfada sie z klocka 1 wy-
konanego z materiatu elektroizolacyjnego oraz wktadek zenskich 2 bgdz wktadek meskich 3 wykona-
nych z metalu, ktére osadzone sg w gniazdach 1.1 wewnetrznych klocka 1. Gniazda 1.1 wewnetrzne
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w klocku 1 oddzielone sg od siebie $ciankg 1.2 elektroizolacyjng. Ponadto, gniazda 1.1 w klocku 1 sg
okragte 1.1.1 lub kwadratowe 1.1.2 lub majg ksztatt wieloboku 1.1.3 lub sg okragte z wycietymi wgte-
bieniami pod wielowypust réwnomiernie roztozonymi na obwodzie 1.1.4 i wymiarami sg dopasowane
do wymiarow i ksztattu powierzchni zewnetrznej 2.1 i 3.1 wkiadek 2 i 3. Pasowanie miedzy powierzchnig
wewnetrzng gniazd 1.1 i powierzchnig zewnetrzng wktadek 2.1 i 3.1 jest ciasne, a miedzy nimi jest klej
4. Korzystnie jest gdy klocek 1 jest z tworzywa sztucznego, ceramiki, zywicy lub materiatu kompozyto-
wego, a wkiadki zefiska 2 i meska 3 korzystnie jest gdy sg ze stali nierdzewnej. Ponadto, wktadka zen-
ska 2 jest lita 2a lub pakietowana 2b z blach 2b.1 potgczonych kotkami walcowymi lub nitami 2b.2,
a wewnatrz ma otwor kwadratowy 2.2 dopasowany do wymiaréw trzpienia kwadratowego klucza nasa-
dowego 5. Powierzchnia zewnetrzna 2.1 wktadki zenskiej 2 ma ksztatt okragty 2.1.1 z réwnomiernie
roztozonymi na obwodzie zebami 2.1.1.1 lub ksztatt kwadratowy 2.1.2 lub ksztait wieloboku 2.1.3 badz
ksztatt okragty z wielowypustami réwnomiernie roztozonymi na obwodzie 2.1.4, przy czym ksztatt ze-
wnetrzny 2.1 wktadki 2 jest dopasowany do ksztattu i wymiaréw gniazda wewnetrznego 1.1 w klocku
1. Wkitadka meska 3 jest lita i ma trzpien kwadratowy 3.2 do osadzenia nasadki 6, przy czym powierzch-
nia zewnetrzna 3.1 ma ksztatt okragty 3.1.1 z rbwnomiernie roztozonymi na obwodzie zebami 3.1.1.1
lub ksztatt kwadratowy 3.1.2 lub ksztatt wieloboku 3.1.3 badz ksztait okragty z wielowypustami réwno-
miernie roztozonymi na obwodzie 3.1.4, a ponadto ksztatt zewnetrzny 3.1 wktadki 3 jest dopasowany
do ksztattu i wymiaréw gniazda wewnetrznego 1.1 w klocku 1.

Zaletami adaptera dielektrycznego sg bardzo dobre wiasciwosci dielektryczne oraz dobra wytrzy-
mato$¢ mechaniczna. Zastosowanie wkiadek metalowych 2 i 3 w konstrukcji adaptera zapewnia wysokg
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne zwigzane z oddziatywaniem dynamicznych sit wystepujacych
podczas pracy na powierzchniach styku 2.2 i 3.2 wkifadki 2 i 3 adaptera z gniazdem lub trzpieniem
nasadki 6 i/lub klucza nasadowego 5. Ponadto, adapter dielektryczny charakteryzuje sie bardzo prostg
konstrukcjg oraz uniwersalno$cig zastosowan. Adapter moze byé stosowany zaréwno jako dodatkowe
zabezpieczenie elektroizolacyjne w potgczeniu z specjalistycznymi, izolowanymi narzedziami do prac
pod napieciem, jak rowniez w potgczeniu ze standardowymi, nieizolowanymi kluczami nasadowymi,
stanowigc w takim przypadku podstawowe zabezpieczenie elektroizolacyjne. Ponadto, dzieki prostocie
konstrukcji adapter moze by¢ stosowany zamiennie z réznymi narzedziami w zaleznosci od potrzeb
obstugi, bez koniecznosci posiadania specjalistycznych izolowanych narzedzi do kazdej operacji.
W zwigzku z powyzszym zatozone cele zostaty osiggniete.

Zastrzezenia patentowe

1. Adapter dielektryczny do klucza nasadowego, znamienny tym, ze sktada sie z klocka (1) wy-
konanego z materiatu elektroizolacyjnego oraz wktadek zenskich (2) badz wktadek meskich
(3) wykonanych z metalu, ktére osadzone sg w gniazdach (1.1) wewnetrznych klocka (1), przy
czym gniazda (1.1) wewnetrzne w klocku (1) oddzielone sg od siebie $ciankg (1.2) elektroizo-
lacyjng, gniazda (1.1) w klocku (1) sg okragte (1.1.1) lub kwadratowe (1.1.2) lub majg ksztatt
wieloboku (1.1.3) lub sg okragte z wycietymi wgtebieniami pod wielowypust rownomiernie roz-
tozonymi na obwodzie (1.1.4) i wymiarami sg dopasowane do wymiardw i ksztattu powierzchni
zewnetrznej (2.1) i (3.1) wkiadek (2) i (3), pasowanie miedzy powierzchnig wewnetrzng gniazd
(1.1) i powierzchnig zewnetrzng wktadek (2.1) i (3.1) jest ciasne, a miedzy nimi jest klej (4).

2. Adapterwg zastrz. 1, znamienny tym, ze korzystnie jest gdy klocek (1) jest ztworzywa sztucz-
nego, ceramiki, zywicy lub materiatu kompozytowego, a wktadki zenska (2) i meska (3) ko-
rzystnie jest gdy sg zestali nierdzewnej.

3. Adapterwg zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze wktadka zefska (2) jest lita (2a) lub pakietowana
(2b) z blach (2b.1) pofaczonych kotkami walcowymi lub nitami (2b.2), a wewnatrz ma otwor
kwadratowy (2.2) dopasowany do wymiaréw trzpienia kwadratowego klucza nasadowego
(5), powierzchnia zewnetrzna (2.1) ma ksztatt okragty (2.1.1) z réwnomiernie roztozonymi na
obwodzie zebami (2.1.1.1) lub ksztatt kwadratowy (2.1.2) lub ksztatt wieloboku (2.1.3) badz
ksztatt okragty z wielowypustami réwnomiernie roztozonymi na obwodzie (2.1.4), przy czym
ksztatt zewnetrzny (2.1) wkitadki (2) jest dopasowany do ksztattu i wymiaréw gniazda we-
wnetrznego (1.1) w klocku (1).
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4. Adapter wg zastrz. 1i 2, znamienny tym, ze wkiadka meska (3) jest lita i ma trzpien kwadra-
towy (3.2) do osadzenia nasadki (6), powierzchnia zewnetrzna (3.1) ma ksztatt okragty z réw-
nomiernie roztozonymi na obwodzie zebami (3.1.1.1) lub ksztatt kwadratowy lub ksztatt wielo-
boku (3.1.3) badz ksztatt okragly z wielowypustami rownomiernie roztozonymi na obwodzie

(3.1.4), przy czym ksztatt zewnetrzny (3.1) wktadki (3) jest dopasowany do ksztattu i wymiaréw
gniazda wewnetrznego (1.1) w klocku (1).

Rysunki
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