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(57) Abstract: The invention relates to a wing connection (12, 15) to a fuselage (1, 14) of an airplane, particularly of a high-wing
airplane, having a plurality of double-jointed coupling members (8-11, 16-21). According to the invention, at least two z-coupling
members (8, 11, 16, 17) running substantially parallel to a vertical axis of the airplane and at least two xz-coupling members (9,
10, 20, 21) are arranged in the area of two longitudinal edges (4, 5) of a fuselage recess (3), wherein the xz-coupling members (9,
10, 20, 21) are constructed parallel to a longitudinal axis (x) of the airplane for a first load maximum of a load in the case of a
crash and also of a load during normal flight operation, and are constructed parallel to a vertical axis (z) of the airplane for a se-
cond load maximum of a load in the case of a crash and also of a load during normal flight operation. The xz-coupling members
are capable of receiving force components parallel to the x-axis, that is, parallel to the longitudinal axis of the airplane, as well as
force components which are parallel to the z-axis, such that separate z-coupling members for force components in the z direction
are unnecessary, resulting in a potential weight savings. Moreover, in an alternative embodiment, predefined crumple zones (59)
are provided in the plating (51, 52, 53) of the front xz-coupling members (9, 10, 20, 21, 40), said crumple zones allowing trans-
mission
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SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit gednderten Anspriichen und Erkldrung gemdss Arti-
kel 19 Absatz 1

Erklirungen gemil Regel 4.17: (88) Verbffentlichungsdatum des internationalen Recher-

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori- chenberichts:
tit einer fritheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel 24. Juni 2010
4.17 Ziffer iii) . . . .
Veriffentlichungsdatum der gefinderten Anspriiche und Er-
Veroffentlicht: klérung:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz 26. August 2010

3)

of force in the case of a crash via the xz fuselage mounting (26, 41) and the xz wing mounting by means of an at least partial form
fit between the two xz mountings (26, 27, 41, 42). An additional weight reduction is possible in this case due to a lighter design of
the xz mountings (26, 27, 41, 42) and the bolts.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Tragflachenanbindung (12, 15) an eine RumptZzelle (1, 14) eines Flugzeugs,
insbesondere eines Hochdeckers, mit einer Vielzahl von doppelgelenkig ausgefiihrten Kopplungsgliedern (8-11, 16-21). Erfin-
dungsgemil} sind im Bereich von zwei Langskanten (4, 5) einer Rumpfzellenausnehmung (3) jeweils mindestens zwei im Wesent-
lichen parallel zu einer Hochachse des Flugzeugs verlaufende z-Kopplungsglieder (8, 11, 16, 17) und jeweils mindestens zwei xz-
Kopplungsglieder (9, 10, 20, 21) angeordnet, wobei die xz-Kopplungsglieder (9, 10, 20, 21) jeweils fiir ein erstes Belastungsma-
ximum einer Belastung im Crashfall und einer Belastung im normalen Flugbetrieb parallel zu einer Léngsachse (x) des Flugzeugs
und fiir ein zweites Belastungsmaximum einer Belastung im Crashfall und einer Belastung im normalen Flugbetrieb parallel zur
Hochachse (z) ausgelegt sind. Die xz-Kopplungsglieder sind in der Lage, sowohl Krattkomponenten parallel zur x-Achse, das
heif3t parallel zur Langsachse des Flugzeugs, als auch Kraftkomponenten aufzunehmen, die parallel zur z-Achse auftreten, so dass
separate z-Kopplungsglieder fiir Kraftkomponenten z-Richtung entbehrlich werden und sich eine Gewichtseinsparung einstellt.
Dariiber hinaus sind in einer alternativen Ausfithrungsform vordefinierte Schwéchungszonen (59) in den Laschen (51, 52, 53) der
vorderen xz-Kopplungsglieder (9, 10,20, 21, 40) vorgesehen, die in einem Crashfall eine Kraftiiberleitung iiber das xz-Rumpfzel-
lenlager (26, 41) sowie das xz-Tragflichenlager durch einen zumindest bereichsweisen Formschluss zwischen den beiden xz-La-
gern (26, 27, 41, 42) erlauben. Eine zusétzliche Gewichtsverminderung ist in diesem Fall infolge einer leichteren Auslegung der
xz-Lager (26, 27, 41, 42) und der Bolzen erreichbar.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 07. Juli 2010 (07.07.2010)

Patentanspriiche

1. Anbindung (12, 15) einer Tragflache (7, 13) an eine Rumpizelle (1, 14) eines
Flugzeugs, insbesondere eines Hochdeckers, mit einer Vielzahl von Kopplungsglie-
dern (8-11, 16-21, 40),

wobei im Bereich von zwei Langskanten (4, 5) einer Rumpfzellenausneh-
mung (3) jeweils mindestens zwei im Wesentlichen parallel zu einer Hochachse (z)
des Flugzeugs verlaufende z—Kopplungsglieder (8, 11, 16, 17) und jeweils mindes-
tens zwei xz—Kopplungsglieder (9, 10, 20, 21, 40) angeordnet sind, und

wobei die xz—Kopplungsglieder (9, 10, 20, 21, 40) jeweils ein an der Rumpf-
zelle (1, 14) angeordnetes xz—Rumpfzellenlager (26) und ein an der Tragflache (7,
13) befestigtes xz—Tragfldchenlager (27) umfassen, welche jeweils durch zwei in
Bezug auf eine Langsachse (x) des Flugzeugs geneigte xz—Laschen (30, 31, 39,
51-53) gelenkig miteinander verbunden sind,+

dadurch gekennzeichnet, dass die xz—Laschen (51-53) mindestens eines
xz—Kopplungsgliedes (40) so ausgelegt sind, dass es in ei_nem Crashfall zu einer
Energie absorbierenden Stauchung der xz—Laschen (51-53) kommt, infolge welcher .
eine Seitenflache (46) des xz—Rumpfzellenlagers (26) und eine Seitenflache (47)
des xz—Tragflachenlagers (27) in direkten mechanischen Kontakt gebracht werden.

2. Anbindung (12, 15) nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Oberflachengeometrie der Seitenflachen (46, 47) des xz—Rumpfzellenlagers
(26) und des xz—Tragflachenlagers (27) komplementar zueinander ausgebildet ist.

3. Anbindung (12, 15) nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenflachen (46, 47) mit jeweils einer Verzahnung versehen sind, welche im
Crashfall zumindest bergichsweise ineinandergreifen.

4. Anbindung (12,15) nach einem der Pétentansprﬂche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich der Langskanten (4, 5) jeweils mindestens zwei y—
Kopplungsglieder (18, 19) im Wesentlichen parallel zu einer Querachse des Flug-

zeugs angeordnet sind.

5. Anbindung (12, 15) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass jeweils mindestens zwei xz—L.aschen (30, 31, 39, 51-53) im Bereich
einer Langskante (4, 5) in Bezug auf eine Langsachse des Flugzeugs entgegenge-
setzt und geneigt angeordnet sind.

6. Anbindung (12, 15) nach einem.der Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede xz—-Lasche (30, 31, 39, 51-53) jeweils zwei Bohrungen (54, 55)
fur zwei Bolzen (37, 38, 49, 50, 56, 57) aufweist.

7. Anbindung (12, 15) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die z—Kopplungsglieder (8, 11, 16, 17) jeweils ein an der Rumpfzelle
(1, 14) angeordnetes z-Rumpfzellenlager (22) und ein an der Tragflache (7, 13)
befestigtes z-Tragflachenlager (23) umfassen.

8. Anbindung (12, 15) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die y—Kopplungsglieder (16, 17) jeweils ein an der Rumpfzelle (1,
14) angeordnetes y—Rumpfzellenlager (24) und ein an der Tragfiache befestigtes y-
Tragflachenlager (25) umfassen, die jeweils durch zwei y—Laschen mit zwei Boh-
rungen und zwei Bolzen gelenkig verbunden sind.

9. Anbindung (12, 15) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich Langsachsen (28, 29) von jeweils zwei xz—-Laschen (30, 31, 39,
51-53) im Bereich einer Langskante (4, 5) schneiden.

10. Anbindung (12, 15) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kopplungsglieder (8-11, 16—21) vorzugsweise mit einer Titanle-
gierung und/oder mit Titan gebildet sind.

11. Anbindung (12, 15) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mirdestens zwei xz—Laschen (30, 31, 39, 51, 52, 53) jeweils
mindestens eine Schwéchungszone (59) aufweisen, um in einem Crashfall des
Flugzeugs eine definierte Verformung der xz—Lasche zu ermdglichen.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Erklirung nach Art. 19 PCT

Der neue Patentanspruch 1 beruht auf den urspriinglichen Patentanspriichen 1 und 5 und den
wesentlichen Merkmalen der in Figur 4 und der zugehdrigen Beschreibung, insbesondere
Seite 10, Zeile 32 bis Seite 11, Zeile 7, offenbarten Ausfithrungsform. Die Neigung der xz-
Laschen gegeniiber der x-Achse des Flugzeugs ist auf Seite 5, Zeile 3 offenbart. Entfernt
wurde der im schriftlichen Bescheid der Recherchenbehérde als unklar geriigte
kennzeichnende Teil des urspriinglichen Anspruchs 1, da dieser die Festlegung von Lasten

beinhaltet, wie sie u.a. von Luftfahrtbehdrde gefordert wird (siehe Bescheid).

Anspriiche 2 und 3 beruhen auf Seite 11, Zeilen 16 bis 24 der Beschreibung. Anspriiche 4 bis

11 beruhen auf den urspriinglichen Anspriichen 4 und 6 bis 12.

Die Anbindung geméll Anspruch 1 ermdglicht eine unerwartet grofe Gewichtsersparnis, da
nicht nur die xz-Laschen, sondern aufgrund der energieabsorbierenden Stauchung auch das
xz-Rumpfzellenlager und das xz-Tragfldchenlager schwiicher dimensioniert werden kénnen
(vgl. Seite 12, Zeile 30 bis Seite 13, Zeile 3), als bei einer herkémmlichen im Crash-Fall starr
bleibenden Anbindung notig.
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