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(57) Resumo: FILTRACAO DE DADOS EM CAMADAS EM
APLICACOES DE MAPEAMENTO. E fornecida uma aplicacdo de
mapeamento que exibe informagbes detalhadas de dados como uma
fungao de mudltiplos conjuntos de dados em camadas. Quando porgdes
de pelo menos dois conjuntos de dados em camadas se sobrepdem,
uma operacao de conjunto é aplicada as porgdes de sobreposicao
para criar um novo conjunto de dados em camadas. A operagao de
conjunto permite que os conjuntos de dados em camadas sejam
modificados utilizando uma fungéo simples, como por arrastar e soltar
um conjunto de dados em camadas em uma porgéo diferente da area
de mapa. Quando as porgdes nao mais se sobrepdem, a operagio de
conjunto é removida, renderizando os conjuntos de dados em
camadas em seu formato original.
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“FILTRAGAO DE DADOS EM CAMADAS EM APLICACOES DE MAPEAMENTO”

Fundamentos

A fungéo de mapeamento se tornou comum e interagdo com tais fungdes de mape-
amento pode ser especifica de usuario (por exemplo, o usuario pode visualizar uma area de
interesse desejada entrando informagées referentes a posigédo ou colocagéo da area de inte-
resse). Dispositivos de computagdo sdo comumente utilizados para fornecer aos usuarios
um meio para comunicar € permanecer “conectado” enquanto se move de lugar para lugar.
A tecnologia de tais dispositivos de computagdo mdveis avangou até o ponto onde dados
referentes a qualquer contelido desejado estdo prontamente disponiveis. Por exemplo, mui-
tas pessoas utilizam tecnologias de mapeamento para visualizar areas de interesses, como
um local de férias ou cidade natal, obter orientagdes de direcdo ou para uma variedade de
outros motivos.

Aplicagbes de mapeamento oferecem ao usuario um meio para visualizar pronta-
mente dados geograficos bem como outros dados referentes a localizagbes na terra ou em
outro lugar (por exemplo, lua, planetas, estrelas, locais virtuais, € assim por diante) que o
usuario deseja visualizar. H4 uma imensa quantidade de dados disponiveis para visualiza-
¢do na aplicagdo de mapeamento. Por exemplo, um usuario € capaz de “zoom in” para visu-
alizar uma pequena seg¢do de uma area de mapa (por exemplo, um quarteirdo de cidade) ou
“zoom out” para visualizar o mundo inteiro, ou um subconjunto da mesma. A versdo zoomed
in da area de mapa pode conter varias informagdes detalhadas, como nomes de ruas, rios,
edificios, dados referentes a temperatura, orientagbes de direcéo, etc. Quando a aplicagéo
de mapeamento € zoomed out para uma area de visualizagdo maior (por exemplo, um esta-
do inteiro), ndo & exeqlivel exibir informagdes detalhadas como nomes de ruas devido a
limitagdes de exibicdo e sistema, bem como a quantidade enorme de dados disponiveis.
Desse modo, dados exibidos em um nivel zoomed out poderiam simplesmente incluir nomes
de estados, nomes de rodovias principais, ou principais cidades.

Aplicagdes de mapeamento podem ter muitos tipos diferentes de dados sobrepos-
tos um no topo do outro, em camadas. A filtragdo e exibigdo desses dados foram realizadas
tipicamente ligando e desligando diferentes camadas de dados ou exibindo diferentes estilos
de mapa, como estilos politico, estrada ou noturno. Ao comutar entre camadas ou estilos, o
usuario necessita lembrar os tipos diferentes de dados para fazer uma comparagédo entre as
diferentes vistas. Isso pode ser dificil e frustrante. Além disso, o usuario pode desejar visua-
lizar informacgdes diferentes para areas ou segdes diferentes do espago de exibigdo subs-
tancialmente ao mesmo tempo. Entretanto, uma vez que as camadas s&o ligadas ou desli-
gadas para a area de exibigéo inteira, o usuario ndo € capaz de visualizar informagoes dife-
rentes para areas de mapas diferentes.

Portanto, para superar as deficiéncias acima mencionadas bem como outras, o que
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€ necessario € um sistema de filtragéo visual para dados em camadas em uma aplicagéo de
mapeamento. Tal divisdo em camadas de dados deve ser manipulada e exibida em um mo-
do simples enquanto permite que um usuério modifique areas diferentes do meio de exibi-
gdo como desejado. O usudrio deve ser dotado de uma interface de usuario simples para
interagir com uma grande quantidade de camadas de dados em um modo visual e intuitivo.

Sumario

O que se segue apresenta um sumario simplificado para fornecer uma compreen-
sdo basica de alguns aspectos das modalidades reveladas. Esse sumario ndo € uma visao
geral extensa e nao pretende identificar elementos chave ou criticos nem delinear o escopo
de tais modalidades. Sua finalidade é apresentar alguns conceitos das modalidades descri-
tas em uma forma simplificada como um preladio para a descrigdo mais detalhada que €
apresentada posteriormente.

De acordo com uma ou mais modalidades e revelagdo correspondente das mes-
mas, varios aspectos sdo descritos com relagdo a filtros visuais de dados em camadas em
aplicagbes de mapeamento. A inovagdo pode permitir a um usuario interagir com uma plura-
lidade de camadas de dados contidas em uma aplicagdo de mapeamento em um modo vi-
sual e intuitivo. Tal interagdo pode estar na forma de aplicar uma operagao de conjunto es-
pecificada (unido, diferenga, intersecédo) em dados contidos em porgdes de sobreposigéo de
dois ou mais conjuntos de dados filtrados. Os dados filtrados podem ser especificados pelo
usuario e podem incluir uma ou mais camadas de mapeamento (por exemplo, estilo de ma-
pa aéreo, estilo de mapa de estradas, condigbes climaticas, trafego, resultados de busca,
web cams ao vivo, estrutura externa de um edificio, e assim por diante). Cada conjunto de
dados filtrados pode sobrepor a aplicagdo de mapeamento e pode ser feito em uma porgao
separada da area de exibigdo e pode sobrepor adicionalmente outros conjuntos de dados
filtrados. Os dados filtrados podem ser de qualquer formato ou tamanho, que pode ser sele-
tivamente modificado. Pardmetros temporais podem ser selecionados e aplicados aos dados
filtrados.

De acordo com algumas modalidades uma variedade de dados, incluindo uma
combinacdo de camadas de dados, filtros, mascaras de exibicdo e operagdes de conjunto,
pode ser gerenciada em uma pluralidade de modos e o produto resultante exibido. Um usua-
rio pode modificar um filtro para exibir qualquer nimero de camadas, por exemplo, por ar-
rastar e soltar tais camadas sobre uma mascara de exibigdo. O usuario pode modificar adi-
cionalmente um meio de exibigédo por arrastar filtros um sobre o outro. A area intersectada
das mascaras de exibigdo revela uma operagao escolhida por usuério sobre os dados exibi-
dos. O tamanho ou formato fisico da mascara de exibigdo pode ser modificado. Faixas de
valor dotadas de metadados dos dados sendo exibidos podem ser ajustados, como deseja-
do.
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Para a realizagdo das finalidades supra e relacionadas, uma ou mais modalidades
compreendem as caracteristicas doravante totalmente descritas e particularmente indicadas
nas reivindicagdes. A descri¢do a seguir e os desenhos em anexo expdem em detalhe cer-
tos aspectos ilustrativos e sdo indicativos de alguns dos varios modos nos quais os princi-
pios das modalidades podem ser empregados. Outras vantagens e caracteristicas novas
tornar-se-do evidentes a partir da seguinte descrigdo detalhada quando considerada em
combinagdo com os desenhos e as modalidades reveladas pretendem incluir todos esses
aspectos e seus equivalentes.

Breve descrigdo dos desenhos

A figura 1 ilustra um sistema exemplar para dividir em camadas dados em uma a-
plicagdo de mapeamento.

A figura 2 ilustra um sistema exemplar que facilita a configuragdo de camadas de
mapa e exibe automaticamente camadas de dados em uma porgédo de sobreposigéo de pelo
menos dois filtros em um modo predefinido.

A figura 3 ilustra uma foto de tela exemplar de mascaras de exibigdo de aplicagéo
de mapeamento utilizando uma ou mais modalidades reveladas aqui.

A figura 4 ilustra uma operagido de unido de camada de dados exemplar em uma
area de intersegdo de mascara de exibigdo.

A figura 5 ilustra um sistema exemplar que emprega aprendizagem de maquina que
facilita automatizar uma ou mais caracteristicas de acordo com as modalidades reveladas.

A figura 6 ilustra uma metodologia para exibir dados em camadas em uma aplica-
¢ao de mapeamento.

A figura 7 ilustra outra metodologia para dividir em camadas dados em uma aplica-
¢ao de mapeamento.

A figura 8 ilustra um diagrama de blocos de um computador operavel para executar
as modalidades reveladas.

A figura 9 ilustra um diagrama de bloco esquematico de um ambiente de computa-
¢ao exemplar operavel para executar as modalidades reveladas.

Descri¢gido detalhada

Varias modalidades sdo descritas agora com referéncia aos desenhos, onde nume-
rais de referéncia similares sdo utilizados para se referir a elementos similares do inicio ao
fim. Na descrigdo a seguir, para fins de explicagédo, inUmeros detalhes especificos sdo ex-
postos para fornecer uma compreensdo completa de um ou mais aspectos. Pode ser evi-
dente, entretanto, que as varias modalidades podem ser postas em pratica sem esses deta-
Ihes especificos. Em outras ocorréncias, estruturas e dispositivos bem conhecidos sdo mos-
trados em forma de diagrama de blocos para facilitar a descri¢do dessas modalidades.

"«

Como utilizado nesse pedido, os termos “componente”, “moddulo”, “sistema”, e simi-
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lares pretendem se referir a uma entidade relacionada a computador, quer hardware, uma
combinagao de hardware e software, software, ou software em execugéo. Por exemplo, um
componente pode ser, porém ndo € limitado a ser, um processo rodando em um processa-
dor, um processador, um objeto, um executavel, um fluxo de execug¢do, um programa, e/ou
um computador. Como ilustrado, tanto uma aplicagdo rodando em um servidor como o ser-
vidor pode ser um componente. Um ou mais componentes podem residir em um processo
e/ou fluxo de execugdo e um componente pode ser localizado em um computador e/ou dis-
tribuido entre dois ou mais computadores.

A palavra “exemplar” & utilizada aqui para significar servir como exemplo, ocorrén-
cia ou ilustracdo. Qualquer aspecto ou desenho descrito aqui como “exemplar” ndo deve ser
necessariamente interpretado como preferido ou vantajoso em relagéo a outros aspectos ou
desenhos.

Varias modalidades serdo apresentadas em termos de sistemas que podem incluir
diversos componentes, moédulos e similares. Deve ser entendido e reconhecido que os va-
rios sistemas podem inciuir componentes adicionais, méduios, etc., e/ou podem n&o incluir
todos os componentes, médulos, etc. discutidos com relagédo as figuras. Uma combinagéo
dessas abordagens pode ser utilizada também. As varias modalidades reveladas aqui po-
dem ser executadas em dispositivos elétricos incluindo dispositivos que utilizam tecnologias
de exibicdo de tela sensivel a toque e/ou interfaces do tipo mouse-e-teclado. Os exemplos
de tais dispositivos incluem computadores (de mesa e movel), telefones inteligentes, assis-
tentes pessoais digitais (PDAs), e outros dispositivos eletrénicos tanto cabeados como sem
fio.

Com referéncia inicialmente a figura 1, & ilustrado um sistema exemplar 100 para
dividir em camadas dados em uma aplicagdo de mapeamento. O sistema 100 inclui um
componente de sobreposi¢cdao 102, um componente de otimizagido 104, e um componente de
renderizagdo 106 que renderiza interface para dividir em camadas dados de mapa como um
conjunto de filtros que pode interagir e produzir um novo filtro quando colocado em uma con-
figuracdo de sobreposi¢ao. O sistema 100 pode ser localizado, por exemplo em uma maqui-
na de cliente ou uma maquina remota, que pode ser um dispositivo de computacgio, quer
estacionario ou movel.

O componente de sobreposigcdo 102 pode ser configurado para sobrepor porgdes
de pelo menos dois conjuntos de dados filtrados. Em uma aplicagdo de mapeamento, ha
uma pluralidade de camadas de dados e os dados filtrados podem compreender uma ou
mais camadas de dados. As camadas de dados podem ser dados que s&o recebidos pela
aplicacdo de mapeamento em fluxos de dados separados de arquivos diferentes. Os exem-
plos de camadas de dados incluem estilo de mapa aéreo, estilo de mapa rodoviario, condi-

¢bes climaticas, trafego, web cams ao vivo, marcos ou pontos de interesse, estruturas tridi-
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mensionais, resultados de busca, paginas amarelas, mashups, e assim por diante.

Cada conjunto de dados filtrados (filtro) pode ser colocado, total ou parcialmente,
no topo um do outro, em qualquer combinagdo, para renderizar uma “imagem completa” do
que o usuario esta interessado em visualizar. Deve ser observado que os filtros podem se
sobrepor totalmente mutuamente ou um subconjunto de um filtro pode sobrepor um subcon-
junto de um ou mais filtro. Para criar agrupamento diferente de camadas, qualquer niumero
de filtros pode ser criado e habilitado ou desabilitado pelo usuario como desejado. Além dis-
so, os filtros podem ser nomeados ou identificados.

Cada filtro pode ser feito para a tela de exibigao (por exemplo, pelo componente de
renderizacdo 106) em sua propria area separada na tela. Cada area separada no mapa exi-
bido pode ser mencionada como uma “mascara de exibicdo”. Cada mascara de exibicdo
pode ser qualquer formato ou tamanho e diferentes mascaras de exibigado na mesma aplica-
¢do de mapeamento podem ser de tamanho e formato diferentes. Desse modo a aplicagao
de mapeamento pode estar visualizando area de exibi¢do ou janela. Ha também mascaras
de exibicao naquela janela ou area de visualizagdo que exibem as camadas definidas peios
filtros para cada mascara. Informagdes adicionais referentes a mascaras de exibi¢ido ope-
rando em uma aplicagao de mapeamento sao fornecidas abaixo.

O componente de otimizacdo 104 pode ser configurado para identificar uma opera-
¢ao de conjunto ou Booleana especificada e aplicar aquela operagao de conjunto as porcdes
sobrepostas dos dois ou mais conjuntos de dados filtrados. A operagdao de conjunto pode
ser uma unido, uma diferenga e uma intersegdo, bem como outras operagdes Booleanas. O
usuario pode definir a operagdo de conjunto a ser utilizada entre duas ou mais mascaras de
exibicdo. Tais operagbes de conjunto definidas podem ser pré-definidas, selecionadas
quando duas ou mais mascaras de exibicio sdo sobrepostas, ou alteradas a medida que a
utilizacdo dos dados pelo usuario muda. De acordo com algumas modalidades, o sistema
100 pode exibir automaticamente um prompt de usuario solicitando quais operacdes de con-
junto devem ser executadas nas porgdes de sobreposigao.

Além disso ou alternativamente, o componente de otimizagcido 104 pode aplicar um
ajuste temporal sobre as camadas de dados, como definido pelo usuario. Por exemplo, um
ajuste temporal pode ser ajustado nas imagens para exibir somente dados tirados de 2004 a
2006 na mascara de exibicdo. Desse modo, o usuario pode visualizar a temporal (bem como
outras informagdes de mascara de exibicdo definidas) movendo a mascara de exibicdo so-
bre a area de interesse em vez de comutar as camadas do mapa inteiro. Desse modo, o
componente de otimizacdo 104 pode aplicar um ajuste temporal independentemente a um
primeiro conjunto de dados filtrados e um segundo conjunto de dados filtrados.

O componente de renderizagdo 106 pode ser configurado para renderizar um meio

de exibicdo dos dados nas porgdes de sobreposicdo como uma fungéo da operagéo de con-
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junto ou Booleana. As porgdes das mascaras de exibicdo que nao estdo em sobreposicio
nao tém a operagao de conjunto aplicada. Desse modo, as porgées dos dados de exibigdo
que nao sobrepbem séo vistas com as camadas de dados definidas originais. Entretanto, a
medida que as mascaras de exibicdo sao movidas e por¢cdes de mascaras de exibicdo se
sobrepéem mutuamente, os dados em camadas mudam como definido pela operagao de
conjunto.

A figura 2 ilustra um sistema exemplar 200 que facilita a configuragdo de camadas
de mapa e exibe automaticamente camadas de dados em uma por¢céo de sobreposi¢cao de
pelo menos dois filtros em um modo predefinido. O sistema 200 pode ser localizado em uma
maquina de cliente ou em uma maquina distante do cliente. O sistema 200 inclui um compo-
nente de sobreposicdo 202 que sobrepde pelo menos uma por¢do de um primeiro conjunto
de dados filtrados com pelo menos uma porgdo de pelo menos um segundo conjunto de
dados filtrados. Também é incluido um componente de otimizagdo 204 que aplica uma ope-
ragdo de conjunto as porgbdes sobrepostas do primeiro conjunto de dados filtrados e pelo
menos um segundo conjunto de dados filtrados e um componente de renderizagdo 206 que
renderiza dados nas porgdes de sobreposigdo como uma fungéo da operagao de conjunto.

O sistema 200 também inclui um componente de camada 208 que pode ser confi-
gurado para distinguir entre as varias camadas de dados associadas a aplicacdo de mape-
amento. A medida que as camadas de dados s3o recebidas pela aplicagdo de mapeamento,
o0 componente de camada 208 pode identificar tais camadas com base em um esquema de
identificacdo como uma convenc¢ao de nomeacao, uma seqiiéncia de numeragao, ou similar.

O componente de camada 208 pode ser associado a um componente de filtro 210.
Deve ser entendido que embora o componente de filtro 210 seja ilustrado como um compo-
nente incluido no componente de camada 208, de acordo com algumas modalidades, o
componente de filtro 210 pode ser um componente separado. Um usuario pode definir aque-
las camadas que devem ser incluidas em cada mascara de exibicdo e o componente de
filtro 210 pode ser configurado para aplicar ou atribuir as camadas de dados a mascara de
exibicdo. Além disso, o componente de filtro 210 pode modificar uma mascara de exibi¢ado
apés receber uma solicitacdo de usuario para mudar o tipo e nimero de camadas contidas
em cada mascara de exibicdo. Tais alteragdes podem ocorrer a qualquer momento incluindo
ap6s definigdo da mascara de exibigao.

O componente de filtro 210 pode ser configurado para manter ou armazenar a mas-
cara de exibigao definida em um formato recuperavel, como em um meio de armazenagem
(ndo mostrado). As informag¢des para as camadas podem permanecer em uma maquina de
cliente enquanto os dados de mapeamento sao recebidos a partir de um servidor que pode
ser localizado distante da maquina do cliente, entretanto outras configuragées sao possiveis.

Como ilustracdo, e néo limitacio, meios de armazenagem podem incluir meméria ndo volatil
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e/ou volatil. Meméria nao volatil apropriada pode incluir meméria somente de leitura (ROM),
ROM programavel (PROM), ROM eletricamente programavel (EPROM), Rom programavel
eletricamente apagavel (EEPROM),ou memoria flash. Memodria volatil pode incluir memaoria
de acesso aleatério (RAM), que atua como meméria cache externa. Como ilustracdo e nao
limitagdo, RAM esta disponivel em muitas formas como RAM estatica (SRAM), RAM dinami-
ca (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de taxa de dados dupla (DDR SDRAM),
SDRAM intensificada (ESDRAM), DRAM Synchlink (SLDRAM), RAM direto Rambus
(RDRAM), RAM dinamico Rambus direto (DRDRAM), e RAM dinamico Rambus (RDRAM).

O componente de filtro pode receber a entrada de usuario 212 através de uma in-
terface com um componente de entrada 214 que pode ser configurada para fornecer varios
tipos de interfaces de usudrio. Por exemplo, o componente de entrada 214 pode fornecer
uma interface grafica de usuario (GUI), uma interface de linha de comando, uma interface de
voz, uma interface de texto de Linguagem Natural e similares. Por exemplo, uma GUI pode
ser feita que fornece a um usuario uma regiao ou meio para carregar, importar, selecionar,
ler, etc. uma ou mais mascaras de exibigio, e pode incluir uma regido para apresentar os
resultados disso. Essas regides podem compreender regiées de texto e/ou grafico conheci-
das compreendendo caixas de diadlogo, controles estaticos, menus suspensos, caixas de
lista, menus pop-up, como controles de edigdo, caixas combo, botdes de radio, quadros de
selecdo, botdes de empurrar, e caixas graficas. Além disso, utilidades para facilitar a esco-
Iha de quais camadas de dados incluir em cada mascara de exibigdo, como barras de rola-
gem vertical e/ou horizontal para navegag¢ao e botdes de barra de ferramentas para deter-
minar se uma regiao sera visualizavel podem ser empregadas. Por exemplo, o usuario pode
interagir com uma ou mais mascaras de exibicdo, camadas de dados, ou ambos pela entra-
da das informag¢des em um controle de edigio.

O usuadrio pode interagir com as camadas de dados e mascaras de exibicdo para
selecionar e fornecer informagdes através de varios dispositivos como um mouse, um roller
ball, um teclado, um bloco de teclas, uma caneta, gestos capturados com uma camera, e/ou
ativacdo de voz, por exemplo. Tipicamente, um mecanismo como um botdo de empurrar ou
a tecla enter no teclado pode ser empregado subsequente a entrada de informagdes para
iniciar transferéncia de informagées. Entretanto, deve ser reconhecido que as modalidades
reveladas nao sao limitadas desse modo. Por exemplo, simplesmente destacar um quadro
de selegao pode iniciar transferéncia de informagdes. Em outro exemplo, uma interface de
linha de comando pode ser empregada. Por exemplo, a interface de linha de comando pode
prompt o0 usuario por informacgoes pela provisdo de uma mensagem de texto, producao de
um tom de audio, ou similar. O usuario pode fornecer entao informagdes apropriadas como
entrada alfanumeérica correspondendo a um nome de mascara de exibicdo ou nome de ca-
mada de dados fornecido no prompt de interface ou uma resposta a uma pergunta feita no
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prompt (por exemplo, Vocé deseja incluir (deletar) camada de dados X da mascara de exibi-
¢ao Y?" ou “Vocé deseja criar (remover) a mascara de exibicdo Z?”). Deve ser reconhecido
que a interface de linha de comando pode ser empregada com relagdo a uma GUI! e/ou API.
Além disso, a interface de linha de comando pode ser empregada com relagdo a hardware
(por exemplo, cartdes de video) e/ou meios de exibicdo (por exemplo, preto e branco, e
EGA) com suporte grafico limitado, e/ou canais de comunicagao de largura de banda baixa.

A medida que uma ou mais mascaras de exibicdo sdo posicionadas ou movidas
sobre uma ou mais outras mascaras de exibigdo, como através de uma ag¢ao de arrastar e
soltar, o componente de sobreposi¢cdo 202 identifica as por¢ées de cada mascara de exibi-
¢ao que sao sobrepostas. O componente de otimizagdo 204 pode executar uma operagéo
de conjunto para as por¢des de cada mascara de exibigdo que sdo sobrepostas. A operagéo
de conjunto executada cria um novo filtro sobre as porgées da mascara de exibigdo que es-
tao sobrepondo enquanto as porgdes restantes das mascaras de exibigado (aqueles nao so-
brepondo outra mascara de exibicdo) mantém seus filtros originalmente definidos (por e-
xemplo, camadas de dados escolhidas para aquela mascara de exibigao). Desse modo, o
componente de otimizacao 204 pode ser configurado para executar a operagdo de conjunto
para as porgdes de sobreposicdo sem afetar as porgcées da mascara de exibicdo que nao
sao sobrepostas.

Se duas ou mais mascaras de exibicdo sobreporem uma mascara de exibigao es-
pecifica, ou um subconjunto da mesma, o componente de otimizacdo 204 pode ser configu-
rado para aplicar operagdes de conjunto diferentes as areas diferentes da mascara de exibi-
¢a0 que sdo sobrepostas. Desse modo, uma mascara de exibicdo pode ter uma ou mais
operagido de conjunto aplicada em diferentes subporgdes da mascara de exibicdo. Além
disso, se duas ou mais mascaras de exibigdo sobreporem uma porgao de outra mascara de
exibicdo, as operagdes de conjunto sdo executadas em cada mascara em uma ordem pre-
definida. Deve ser observado que a ordem de uma operagéo pode afetar o resultado da operacio.

O componente de renderizagdo 206 pode renderizar interface com um componente
de exibicido 216 para exibir o mapa incluindo as mascaras de exibicado e os resultados de
uma operagao de conjunto aplicada a por¢des de sobreposicdo de duas ou mais mascaras
de exibigdo. Deve ser entendido que embora o componente de exibicdo 216 seja mostrado
como um componente separado, de acordo com algumas modalidades, pode ser incluido
como um componente de componente de renderizagao 206 ou outro componente do siste-
ma 200.

A figura 3 ilustra uma foto de tela exemplar 300 de mascaras de exibicao de aplica-
¢ao de mapeamento utilizando uma ou mais modalidades reveladas aqui. Trés mascaras de
exibicdo diferentes 302, 304 e 306 sao ilustradas na foto de tela e sdo geolocalizadas. O

termo geolocalizado pode se referir a camadas visuais e camadas que ndo sio visuais, co-
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mo audio. Deve ser entendido que embora as mascaras de exibigdo 302, 304, 306 sejam
ilustradas dentro de lentes de aumento, podem ser apresentadas em uma pluralidade de
formas e os formatos e tamanhos podem diferir entre mascaras de exibigdo na mesma area
de mapa exibida. Varias mascaras de exibigdo podem ser ligadas (exibidas na area de ma-
pa) ou desligadas (ndo exibidas na area de mapa). Além disso, embora as varias modalida-
des reveladas aqui sejam discutidas com referéncia a uma aplicagdo de mapeamento, tais
modalidades podem aplicar-se também a varias outras aplicagdes, como Simulagdes, Mun-
dos Virtuais, Jogos, Redes sociais, e outros sistemas que empregam dados geolocalizados.

Cada mascara ilustrada 302, 304 e 306 esta exibindo camadas diferentes de dados.
Uma camada pode incluir dados (por exemplo, audio, texto, imagens, Radar, Lidar, Infra-
vermelho). Uma primeira mascara 302 esta exibindo imagens de Estilo de Mapa aéreo a
partir de uma aplica¢do de mapeamento e, como mostrado, esta fornecendo uma visualiza-
¢do da Space Needle. A segunda mascara 304 esta mostrando imagens de Olho de Passa-
ro como uma camada e rotulagédo (“Projeto de musica de experiéncia”) como outra camada
na mesma mascara. A terceira mascara 306 estda mostrando outro conjunto de camadas,
que sdo edificios tridimensionais ou informagdes de street-side. Cada mascara 302, 304,
306 pode ser imaginada como “perfurar um furo” através do estilo de mapa rodoviario de
base, que prové a relagio de localizagdo das mascaras 302, 304, 306, e portanto, as cama-
das contidas ou exibidas em cada mascara 302, 304, 306.

As mascaras 302, 304, 306 podem ser movidas em torno da area de exibigdo pelo
usuario selecionando uma mascara e arrastando e soltar a mesma em uma area especifica
da tela. A informacéo visualizada em uma mascara de exibigdo muda a medida que € movi-
da na area de mapa para refletir a porgdo do mapa onde esta localizada. As mascaras de
exibicdo 302, 304, 306 podem ser movidas também pelo usuario selecionando a mascara €
especificando uma coordenada na area de exibi¢do que indica onde mover a mascara, en-
tretanto, outras técnicas para mover as mascaras podem ser empregadas com as modalida-
des reveladas. Mascaras de exibigdo podem ser posicionadas uma no topo da outra, como
mostrado pela primeira mascara de exibicdo 302 e segunda mascara de exibicdo 304, a
porgdo de sobreposigdo é indicada em 308. O posicionamento das mascaras 302, 304 per-
mite que uma operagio de conjunto seja executada nas camadas de dados e nas mascaras
de exibigao.

A operagao de conjunto, como utilizada aqui, € associada a intersegdo ou porgdes
de sobreposi¢gdo do formato definido para a area de mascara. O usuario pode escolher a
operacgao a aplicar, entretanto, a ordem de uma operagédo pode afetar o resultado da opera-
¢do. O resultado da operagédo nos dados de camada ¢ exibido na area comum 308 das
mascaras de exibigdo em sobreposi¢cdo 302, 304. Detalhes adicionais em relagdo a opera-

¢ao de conjunto nas porgdes de sobreposicdo de mascaras de exibicdo sdo fornecidos com
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referéncia a figura 4.

Como exemplo e nao limitagao, trés filtros podem ser criados, que sao “Minha noite
na cidade”, “Minha viagem a negodcios”, e “Meus extras”. Pode haver dez camadas associa-
das a aplicagdo de mapeamento, que podem ser: camada 1, estilo de mapa aéreo; camada
2, estilo de mapa rodoviario; camada 3, condigbes climaticas; camada 4, trafego; camada 5,
web cams ao vivo; camada 6, pontos de interesse; camada 7, estruturas tridimensionais;
camada 8, resultados de busca (busca por hotéis, por exemplo); camada 9, Paginas amare-
las; camada 10, mashups (por exemplo, trilhas de jogging). Os exemplos de filtros para es-
sas camadas podem ser, por exemplo:

Filtros:

. Minha noite na cidade:

. camada 1, estilo de mapa aéreo

. camada 3, condigbes climaticas

. camada 4, trafego

. camada 7, edificios tridimensionais

. camada 9, Paginas amarelas

. Minha viagem a negdcios

. Camada 2, estilo de mapa rodoviario

. camada 3, condi¢des climaticas

. camada 6, pontos de interesse

. camada 8, resultados de busca (busca por hotéis, por exemplo)
. meus extras:

. camada 5, web cams ao vivo

. camada 10, mashups (trilhas de jogging)

O T 9 W o o T o N O O o0 o 0 -

. camada 7, edificios tridimensionais

Cada uma das camadas acima pode ser colocada no topo da outra, em qualquer
combinagdo. Filtros associados a cada camada podem ser nomeados e habilitados ou de-
sabilitados pelo usuario. Além disso, filtros podem ser modificados e novos filtros podem ser
criados.

A figura 4 ilustra uma operagao de unido de camada de dados exemplar em uma
area de intersecdo de mascara de exibigdo. Um primeiro filtro de mascara de exibigdo “A”
402 contém varias camadas de dados e um segundo filtro de mascara de exibigdao “B” 404
contém outro conjunto de dados de camada. Embora um numero de mascaras de exibigao
pode estar em sobreposi¢do, somente duas mascaras sdo mostradas para fins de simplici-
dade. A area intersectada 406 das duas mascaras de exibigdo 402, 404 resulta em um novo
filtro quando uma operagdo de conjunto de area é aplicada. Um usuario pode escolher a

operacédo a aplicar na porgdo de sobreposigao 406. Tais operagdes incluem uma operagao
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de uni&o, uma operagdo de subtragdo, uma operagéo de intersecdo, bem como outras ope-
ragdes booleanas.

Para fins exemplares e ndo limitagéo, o filtro de mascara de exibicdo “A” 402 pode
representar o filtro “Minha noite na cidade” e o filtro de mascara de exibigdo “B” 404 pode
representar o filtro “Meus extras”. Além disso, cada mascara de exibicao 402, 404 contém as
seguintes camadas.

Minha noite na cidade:

Estilo de mapa aéreo

Condigbes climaticas

Trafego

Edificios tridimensionais

Paginas amarelas

Meus extras

Web cams ao vivo

Mashups, jogging trails

Edificios tridimensionais

Se o usuario escolher uma operagao de unido (A UB) nos dados de camada, a exi-
bicdo na area de sobreposigdo 406 mostra dados a partir tanto de “Minha noite na cidade”
como dados de camada de “Meus extras”. A exibigdo para a area de sobreposi¢do 406 mos-
trara as seguintes camadas de dados apés aplicagdo da operagéo:

Estilo de mapa aéreo

Condigbes climaticas

Trafego

Edificios tridimensionais

Paginas amarelas

Web cams ao vivo

Mashups, trilhas de jogging

Se o usuario tivesse selecionado uma operagao de subtragéo, (A — B), as camadas
de sobreposigado exibidas seriam como a seguir:

Estilo de mapa aéreo

Condigoes climaticas

Trafego

Paginas amarelas

Se o usuario tivesse selecionado uma operagédo de intersegdo (A ~ B), as cama-
das de sobreposigao exibidas sdo como a seguir:

Edificios tridimensionais

A figura 5 ilustra um sistema exemplar 500 que emprega aprendizagem de maquina
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que facilita automatizar uma ou mais caracteristicas de acordo com as modalidades revela-
das. Sistemas baseados em aprendizagem de maquina (por exemplo, classificadores expli-
cita e/ou implicitamente treinados) podem ser empregados com relagdo a execugédo de de-
terminagdes de inferéncia e/ou probabilistica e/ou determinagées baseadas em estatisticas
como de acordo com um ou mais aspectos como descrito a seguir. Como utilizado aqui, o
termo “inferéncia” se refere genericamente ao processo de raciocinar sobre ou inferir esta-
dos do sistema, ambiente, e/ou usuario de um conjunto de observagdes como capturadas
através de eventos, sensores, e/ou dados. Inferéncia pode ser empregada para identificar
um contexto ou agdo especifica, ou pode gerar uma distribuigdo de probabilidades sobre
estados, por exemplo. A inferéncia pode ser probabilistica — isto &, a computagdo de uma
distribuigdo de probabilidades sobre estados de interesse com base em uma consideragéo
de dados e eventos. Inferéncia também pode se referir a técnicas empregadas para compor
eventos de nivel mais elevado a partir de um conjunto de eventos e/ou dados. Tal inferéncia
resulta na construgdo de novos eventos ou agdes a partir de um conjunto de eventos obser-
vados e/ou dados de eventos armazenados, quer os eventos estejam correlacionados ou
ndo em proximidade temporal estreita, e quer os eventos e dados venham de uma ou varias
fontes de dados e eventos. Varios esquemas e/ou sistemas de classificagdo (por exemplo,
maquinas de vetor de suporte, redes neurais, sistemas de especialista, redes de crenga Ba-
yesiana, légica difusa, motores de fusdo de dados...) podem ser empregados com relagéo a
execugao de agao automatica e/ou inferida com relagé@o as modalidades em questao.

As varias modalidades (por exemplo com relagéo a criagdo de uma ou mais masca-
ras de exibicdo e execugdo de operacdo de conjunto em porgbdes de sobreposi¢cdo de duas
ou mais mascaras de exibicdo) podem empregar varios esquemas baseados em inteligéncia
artificial (Al) para realizar varios aspectos dos mesmos. Por exemplo, um processo para de-
terminar se uma nova camada de dados deve ser incluida em uma mascara de exibigao
pode ser facilitado através de um processo e sistema classificador automatico. Além disso,
onde multiplas mascaras de exibigdo sdo empregadas tendo camadas de dados iguais ou
similares, o classificador pode ser empregado para determinar qual mascara de exibi¢do
empregar em uma situagao especifica ou se uma mascara de exibicdo especifica deve ser
deletada ou renomeada.

Um classificador € uma fungdo que mapeia um vetor de atributo de entrada, x = (x1,
x2, x3, x4, xn) para uma confianga de que a entrada pertence a uma classe, isto &, f(x) =
confidence(class). Tal classificagdo pode empregar uma analise probabilistica e/ou baseada
em estatistica (por exemplo, fatoragdo nos custos e utilidades de andlise) para prognosticar
ou inferir uma agdo que um usuario deseja que seja automaticamente executada. No caso
de camadas de dados, por exemplo, atributos podem ser palavras ou frases ou outros atri-

butos especificos de dados derivados das palavras (por exemplo, convengdo de nhomeagéao,
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esquema de identificagcdo), e as classes sdo categorias ou areas de interesse (por exemplo,
niveis de detalhe).

Uma maquina de vetor de suporte (SVM) é um exemplo de um classificador que
pode ser empregado. A SVM opera encontrando uma hipersuperficie no espago de possi-
veis entradas, cuja hipersuperficie tenta separar os critérios de disparo dos eventos de ndo
disparo. Intuitivamente, isso torna a classificagéo correta para testar dados que estdo proxi-
mos, porém néo idénticos aos dados de treinamento. Outras abordagens de classificagéo de
modelo dirigido e n&o dirigido incluem, por exemplo, Bayes simples, redes Bayesianas, arvo-
res de decisdo, redes neurais, modelos de légica difusa, e modelos de classificagdo probabi-
listica que fornecem padrdes de independéncia podem ser empregados. A classificagéo,
como utilizado aqui, também é inclusive de regressao estatistica que é utilizada para desen-
volver modelos de prioridade.

Como sera prontamente reconhecido a partir do relatério descritivo em questéo,
uma ou mais modalidades podem empregar classificadores que sdo explicitamente treina-
dos (por exemplo, através de dados de treinamento genérico) bem como implicitamente trei-
nados (por exemplo, por observar comportamento de usuario, receber informacgdes extrinse-
cas). Por exemplo, SVM’s sdo configuradas através de uma fase de aprendizagem ou trei-
namento em um construtor classificador e médulo de selegdo de caracteristicas. Desse mo-
do, ofs) classificador(es) pode(m) ser utilizados para automaticamente aprender e executar
diversas fungdes, incluindo porém néo limitado a determinar de acordo com um critério pre-
determinado quando conceder acesso, qual procedimento armazenado executar, etc. Os
critérios podem incluir, porém nao sédo limitados a, quantidade de dados ou recursos a aces-
sar através de uma chamada, tipo de dados, importancia dos dados, etc.

De acordo com algumas modalidades, o componente de aprendizagem de maquina
pode ser um esquema de implementagdo (por exemplo, regra, componente de légica base-
ada em regras) e pode ser aplicado para controlar e/ou regular mascaras de exibigdo e ca-
madas de dados associados. Sera reconhecido que a implementagido baseada em regras
pode automatica e/ou dinamicamente regular uma operagdo de conjunto e uma ordem de
uma ou mais operagdes de conjunto com base em um critério predefinido. Em resposta ao
mesmo, a implementagcdo baseada em regra pode criar automaticamente um novo filtro a
partir de porgdes de sobreposigdo de duas ou mais mascaras de dados empregando uma
regra(s) predefinida e/ou programada com base em qualquer operagéo de conjunto deseja-
da ou multiplas operagdes de conjunto.

Em vista dos sistemas exemplares mostrados e descritos acima, metodologias que
podem ser implementadas de acordo com a matéria revelada, serdo mais bem apreciadas
com referéncia aos fluxogramas das figuras 6-8. Embora, para fins de simplicidade de expli-

cacdo, as metodologias sejam mostradas e descritas como uma série de biocos, deve ser
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entendido e reconhecido que a matéria reivindicada néo é limitada pelo nimero ou ordem de
blocos, visto que alguns blocos podem ocorrer em diferentes ordens e/ou simultaneamente
com outros blocos a partir do que é representado e descrito aqui. Além disso, nem todos os
blocos ilustrados podem ser exigidos para implementar as metodologias descritas a seguir.
Deve ser reconhecido que a funcionalidade associada aos blocos pode ser implementada
por software, hardware, uma combinagdo dos mesmos ou qualquer outro meio apropriado
(por exemplo, dispositivo, sistema, processo, componente). Adicionalmente, deve ser adi-
cionalmente reconhecido que as metodologias reveladas a seguir e em todo esse relatério
descritivo sdo capazes de serem armazenadas em um produto industrial para facilitar trans-
porte e transferéncia dessas metodologias para varios dispositivos. Aqueles versados na
técnica entenderdo e reconhecerdo que uma metodologia poderia ser alternativamente re-
presentada como uma série de estados ou eventos inter-relacionados, como em um diagra-
ma de estado.

A figura 16 ilustra uma metodologia 600 para exibir dados em camadas em uma a-
plicagcdo de mapeamento. O método 600 inicia, em 602,quando pelo menos dois conjuntos
de dados em camadas sédo identificados. Os dois conjuntos de dados em camadas podem
ser filtros ou mascaras de exibigdo que compreendem pelo menos uma camada de dados.
Tais mascaras de exibicdo podem ser configuradas por um usuério e ativadas (exibidas na
tela) ou desativadas (ndo exibidas na tela). As mascaras de exibigdo que sido desativadas
ndo sdo capazes de serem identificadas em uma sessdo atual, a menos que tal mascara
seja ativada.

Em 604, uma operagdo de conjunto € aplicada em uma intersegdo de pelo menos
dois conjuntos de dados em camadas. A operagéo de conjunto pode ser uma operagdo Boo-
leana e pode incluir uma unido de camadas entre duas ou mais mascaras de exibi¢do, uma
subtragdo de camadas entre duas ou mais mascaras de exibigdo, ou uma operagdo de in-
terse¢do nas camadas de duas ou mais mascaras de exibigao.

Em 606, a intersegdo de pelo menos dois conjuntos de dados em camadas é exibi-
da com base em parte na operag¢ao de conjunto aplicada. A intersegdo é exibida como um
conjunto separado de dados em camadas com base em parte na operagdo de conjunto apli-
cada. Por exemplo, se uma operagdo de conjunto de unido for aplicada, a por¢éo de inter-
segdo ou sobreposigao dos dois conjuntos de dados em camadas incluiria todas as cama-
das dos dois conjuntos. Se uma operagdo de conjunto de subtragéo for aplicada, a porgéo
de sobreposigdo exibiria as camadas de dados ndo comuns. Isto quer dizer se as duas ca-
madas contiverem uma camada de dados comum e uma operagdo de conjunto de subtragéo
for aplicada, as camadas de dados comuns cancelariam e ndo seriam exibidas na porgao de
sobreposigcdo. Se uma operagdo de conjunto de intersegao for aplicada, a porgéo de sobre-

posigdo exibiria as camadas de dados comuns entre os dois (ou mais) conjuntos de dados
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em sobreposigdo (por exemplo, quando um usuério move um ou mais conjunto), e ndo ha
mais uma intersegéo, a operagdo de conjunto da intersegéo € automaticamente removida e
os conjuntos de dados em camadas retornam para sua condigédo predefinida.

A figura 7 ilustra outra metodologia 700 para dividir em camadas dados em uma a-
plicagdo de mapeamento. O método inicia em 702, onde um ou mais conjuntos de dados
filtrados (mascara de exibigdo) sao identificados. Um usuéario pode especificar quais cama-
das de dados devem ser incluidas em cada conjunto de dados filtrados. Em 704, conjuntos
selecionados de dados filtrados sdo exibidos em uma aplicagdo de mapeamento. Os conjun-
tos selecionados de dados sdo aqueles que sdo ativados (ligados) em uma aplicagdo de
mapa. Os conjuntos de dados que sdo definidos, porém nao ativados, ndo sio visualizados
na area do mapa. Dessa maneira, o usuario pode especificar um conjunto desejado de da-
dos a visualizar e, sem ter de comutar camadas do mapa inteiro, pode mover o conjunto
desejado de dados (mascara de exibigdo) sobre a area de interesse.

Uma determinagéo é feita, em 706, se ha por¢cboes de sobreposigédo de dados filtra-
dos. Uma tal determinagéo pode ser feita substancialmente ao mesmo tempo em que um
usuéario move pelo menos uma porgdo de um conjunto de dados em camadas sobre outra
porgdo de um segundo conjunto de dados em camadas. Por exemplo, o usuario pode sele-

cionar uma primeira mascara de exibigdo utilizando o mouse e “arrastar” a mascara em tor-
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tador operavel para executar a arquitetura revelada. Para fornecer contexto adicional para
varios aspectos revelados aqui, a figura 8 e a seguinte discussdo pretendem fornecer uma
descrigéo geral, breve de um ambiente de computagdo apropriado, 800, no qual os varios
aspectos podem ser implementados. Embora uma ou mais modalidades tenham sido descri-
tas acima no contexto geral de instrugdes executaveis por computador que podem rodar em
um ou mais computadores, aqueles versados na técnica reconhecerdo que as varias moda-
lidades também podem ser implementadas em combinagdo com outros médulos de progra-
ma e/ou como uma combinagido de hardware e software.

Genericamente, médulos de programa incluem rotinas, programas, componentes,
estruturas de dados, etc., que executam tarefas especificas ou implementam tipos de dados
abstratos especificos. Além disso, aqueles versados na técnica reconhecerdo que os méto-
dos inventivos podem ser postos em pratica com outras configuracbes de sistema de com-
putador, incluindo sistemas de computador de processador Unico ou multiprocessador, mini-
computadores, computadores de grande porte, bem como computadores pessoais, disposi-
tivos de computagdo portateis, dispositivos eletrénicos de consumidor programaveis ou ba-
seados em microprocessador, e similares, cada um dos quais pode ser operativamente aco-
plado a um ou mais dispositivos associados.

Os aspectos ilustrados podem ser também postos em pratica em ambientes de
computagdo distribuidos onde certas tarefas sdo executadas por dispositivos de processa-
mento remoto que s&o ligados através de uma rede de comunicagdo. Em um ambiente de
computagdo distribuido, médulos de programa podem ser localizados em dispositivos de
armazenagem de memoaria tanto local como remoto.

Um computador inclui, tipicamente, uma variedade de meios legiveis por computa-
dor. Meios legiveis por computador podem ser quaisquer meios disponiveis que podem ser
acessados pelo computador e incluem tanto meios volateis como néo volateis, meios remo-
viveis como ndo removiveis. Como exemplo, e ndo limitagédo, meios legiveis por computador
podem compreender meios de armazenagem de computador e meios de comunicagéo.
Meios de armazenagem de computador incluem meios tanto volateis como né&o volateis,
removiveis e ndo removiveis implementados em qualquer método ou tecnologia para arma-
zenagem de informagdes como instrugdes legiveis por computador, estruturas de dados,
modulos de programa ou outros dados. Meios de armazenagem de computador incluem,
porém ndo sdo limitados a, RAM, ROM, EEPROM, meméria flash ou outra tecnologia de
memoria, CD-ROM, digital video disk (DVD) ou outra armazenagem de disco 6ptica, casse-
tes magnéticos, fita magnética, armazenagem de disco magnético ou outros dispositivos de
armazenagem magnética, ou qualquer outro meio que possa ser utilizado para armazenar
as informacgoes desejadas e que possa ser acessado pelo computador.

Meios de comunicagdo incorporam, tipicamente, instrugdes legiveis por computa-
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Universal (USB) e IEEE 1394. Outras tecnologias de conexdo de unidade externa estéo
compreendidas na consideragdo de uma ou mais modalidades.

As unidades e seus meios legiveis por computador associados fornecem armaze-
nagem né&o volatil de dados, estruturas de dados, instrugbes executaveis por computador e
assim por diante. Para o computador 802, as unidades e meios acomodam a armazenagem
de quaisquer dados em um formato digital apropriado. Embora a descrita de meios legiveis
por computador acima se refira a uma HDD, um disquete magnético removivel, e um meio
optico removivel como um CD ou DVD, deve ser reconhecido por aqueles versados na téc-
nica que outros tipos de meios que sdo legiveis por um computador, como unidades de zip,
cassetes magnéticos, cartdes de memédria flash, cartuchos, e similares, também podem ser
utilizados no ambiente operacional exemplar, e adicionalmente, que quaisquer tais meios
podem conter instrugdes executaveis por computador para executar os métodos revelados
aqui.

Diversos médulos de programa podem ser armazenados nas unidades e RAM 812,
incluindo um sistema operacional 830, um ou mais programas de aplicagédo 832, outros mo-
dulos de programa 834 e dados de programa 836. Todas ou porgdes do sistema operacio-
nal, aplicagdes, médulos, e/ou dados também podem ser cached na RAM 812. E reconheci-
do que as varias modalidades podem ser implementadas com varios sistemas operacionais
comercialmente disponiveis ou combinagdes de sistemas operacionais.

Um usuario pode entrar comandos e informagdes no computador 802 através de
um ou mais dispositivos de entrada cabeado/sem fio, por exemplo, um teclado 838 e um
dispositivo de indicagdo, como um mouse 840. QOutros dispositivos de entrada (ndo mostra-
dos) podem incluir um microfone, um controle remoto IR, um joystick, um pad de jogo, uma
caneta, uma tela sensivel a toque, ou similar. Esses e outros dispositivos de entrada sao
freqlientemente conectados a unidade de processamento 804 através de uma interface de
dispositivo de entrada 842 que é acoplada ao barramento de sistema 808, porém pode ser
conectada por outras interfaces, como porta paralela, uma porta serial IEEE 1394, uma por-
ta de jogo, uma porta USB, uma interface IR, etc.

Um monitor 844 ou outro tipo de dispositivo de exibigdo também é conectado ao
barramento de sistema 808 através de uma interface, como um adaptador de video 846.
Além do monitor 844, um computador inclui, tipicamente, outros dispositivos de saida perifé-
ricos (ndo mostrados), como alto-falantes, impressoras, etc.

O computador 802 pode operar em um ambiente ligado em rede utilizando cone-
xbes légicas através de comunicagbes cabeadas e/ou sem fio a um ou mais computadores
remotos, como um computador(es) remoto(s) 848. O(s) computador(es) remoto(s) 848 pode
ser uma estacdo de trabalho, um computador servidor, um roteador, um computador pesso-

al, computador portatil, aparelho de entretenimento baseado em microprocessador, um dis-
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positivo igual ou outro né de rede comum, e inclui tipicamente muitos ou todos os elementos
descritos em relagdo ao computador 802, embora, para fins de brevidade, somente um dis-
positivo de meméria/armazenagem 850 seja ilustrado. As conexdes légicas representadas
incluem conectividade cabeada/sem fio a uma rede de area local (LAN) 852 e/ou redes mai-
ores, por exemplo uma rede remota (WAN) 854. Tais ambientes de ligagdo em rede LAN e
WAN s3o comuns em escritérios e companhias, e facilitam as redes de computador em em-
presas, como intranets, todas as quais podem conectar-se a uma rede de comunicagéo glo-
bal, por exemplo, a Internet.

Quando utilizado em um ambiente de ligagdo em rede LAN, o computador 802 &
conectado a rede local 852 através de um adaptador ou interface de rede de comunicagao
cabeada e/ou sem fio 856. O adaptador 856 pode facilitar a comunicagéo cabeada ou sem
fio com a LAN 852, que pode incluir também um ponto de acesso sem fio disposto no mes-
mo, para comunicar-se com o adaptador sem fio 856.

Quando utilizado em um ambiente de ligagdo em rede WAN, o computador 802 po-
de incluir um modem 858, ou & conectado a um servidor de comunicagdo na WAN 854, ou
tem outro meio para estabelecer comunicagdo sobre a WAN 854, como por meio da Inter-
net. O modem 858, que pode ser interno ou externo e um dispositivo cabeado ou sem fio, &
conectado ao barramento de sistema 808 através da interface de porta serial 842. Em um
ambiente ligado em rede, médulos de programa representados em relagdo ao computador
802, ou porgbes do mesmo, podem ser armazenados no dispositivo de armazena-
gem/meméoria remoto 850. Sera reconhecido que as conexdes de rede mostradas sdo e-
xemplares e outros meios de estabelecer um link de comunicagédo entre os computadores
pode ser utilizado.

O computador 802 é operavel para comunicar-se com quaisquer dispositivos ou en-
tidades sem fio operativamente dispostos em comunicagdo sem fio, por exemplo, uma im-
pressora, scanner, computador de mesa e/ou portatil, assistente portatil de dados, satélite
de comunicagdes, qualquer pega de equipamento ou local associado a uma marca detecta-
vel sem fio (por exemplo, um quiosque, jornaleiro, banheiro), e telefone. Isso inclui pelo me-
nos tecnologias sem fio Wi-Fi e Bluetooth™. Desse modo, a comunicagdo pode ser uma
estrutura predefinida como com uma rede convencional ou simplesmente uma comunicagao
ad hoc entre pelo menos dois dispositivos.

Wi-Fi, ou Wireless Fidelity, permite conexao a internet a partir de casa, em um quar-
to de hotel, ou no trabalho, sem fios. Wi-Fi € uma tecnologia sem fio similar aquela utilizada
em um telefone celular que permite que tais dispositivos, por exemplo, computadores, envi-
em e recebam dados internamente e externamente; em qualquer lugar no alcance de uma
estacdo base. Redes Wi-Fi utilizam tecnologias de radio denominadas IEEE 802.11 (a, b, g.

etc) para fornecer conectividade sem fio segura, confiavel, rapida. Uma rede Wi-Fi pode ser
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utilizada para conectar computadores entre si, a Internet, e a redes cabeadas (que utilizam
IEEE 802.3 ou Ethernet). Redes Wi-Fi operam nas bandas de radio de 2.4 e 5 GHz n&o li-
cenciadas, em uma taxa de dados de 11 Mbps (802.11a) ou 54 Mpbs (802.11b), por exem-
plo, ou com produtos que contém as duas bandas (banda dual), de modo que as redes po-
dem fornecer desempenho de mundo real similar as redes Ethernet cabeadas 10BaseT ba-
sicas utilizadas em muitos escritérios.

Com referéncia agora a figura 9, é ilustrado um diagrama de blocos esquematico de
um ambiente de computacdo exemplar 900 de acordo com as varias modalidades. O siste-
ma 900 inclui um ou mais cliente(s) 902. O(s) cliente(s) 902 pode(m) ser hardware e/ou
software (por exemplo, fluxos de execugdo, processos, dispositivos de computagdo). O(s)
cliente(s) 902 pode(m) alojar cookie(s) e/ou informagdes contextuais associadas empregan-
do as varias modalidades, por exemplo.

O sistema 900 também inclui um ou mais servidor(es) 904. O(s) servidor(es) 904
pode(m) também ser hardware e/ou software (por exemplo, fluxos de execugéo, processos,
dispositivos de computagéo). Os servidores 904 podem alojar fluxos de execugéo para exe-
cutar transformacgdes empregando as véarias modalidades, por exemplo. Uma comunicagéo
possivel entre um cliente 902 e um servidor 904 pode estar na forma de um pacote de da-
dos adaptado para ser transmitido entre dois ou mais processos de computador. O pacote
de dados pode incluir um cookie e/ou informagdes contextuais associadas, por exemplo. O
sistema 900 inclui uma estrutura de comunicagdo 906 (por exemplo, uma rede de comuni-
cagao global como a Internet) que pode ser empregada para facilitar a comunicagéo entre
o(s) cliente(s) 902 e o(s) servidor(es) 904.

As comunicagdes podem ser facilitadas através de uma tecnologia cabeada (inclu-
indo fibra éptica) e/ou sem fio. O(s) cliente(s) 902 sdo operativamente conectados a uma ou
mais armazenagem(ns) de dados de clientes 908 que podem ser empregadas para armaze-
nar informacgdes locais para o(s) cliente(s) 902 (por exemplo, cookie(s) e/ou informagdes
contextuais associadas). Similarmente, o(s) servidor(es) 904 sdo operativamente conecta-
dos a uma ou mais armazenagem(ns) de dados de servidor 910 que podem ser empregadas
para armazenar informagodes locais para os servidores 904.

O que foi descrito acima inclui exemplos das varias modalidades. Evidentemente
ndo é possivel descrever toda combinagdo concebivel de componentes ou metodologias
para fins de descrever as varias modalidades, porém uma pessoa com conhecimentos co-
muns na técnica pode reconhecer que muitas combinagdes e permutagdes adicionais sao
possiveis. Por conseguinte, o relatério descritivo em questdo pretendem abranger todas es-
sas alteragbes, modificagdes e variagdes que estdo compreendidas no escopo das reivindi-
cagbes apensas.

Em particular e com relagéo as varias fungdes executadas pelos componentes, dis-
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positivos, circuitos, sistemas descritos acima, e similares, os termos (incluindo uma referén-
cia a um “meio”) utilizado para descrever tais componentes pretendem corresponder, a me-
nos que de outro modo indicado, a qualquer componente que execute a fungéo especificada
do componente descrito (por exemplo, um equivalente funcional) embora ndo estruturalmen-
te equivalente a estrutura revelada, que executa a fungdo nos aspectos exemplares ilustra-
dos aqui. A esse respeito, serd também reconhecido que os varios aspectos incluem um
sistema bem como um meio legivel por computador tendo instrugdes executaveis por com-
putador para executar os atos e/ou eventos dos varios métodos.

Além disso, uma ou mais modalidades podem ser implementadas como um méto-
do, aparelho, ou produto industrial utilizando técnicas de programagéo e/ou engenharia pa-
drao para produzir software, firmware, hardware ou qualquer combinagdo do mesmo para
controlar um computador para implementar as modalidades reveladas. O termo “produto
industrial” (ou alternativamente, “produto de programa de computador”) como utilizado aqui
pretende abranger um programa de computador acessivel a partir de qualquer dispositivo
legivel por computador, portadora ou meios. Por exemplo, meios legiveis por computador
podem incluir, porém néo sdo limitados a dispositivos de armazenagem magnética (por e-
xemplo, disco rigido, disco flexivel, tiras magnéticas...), discos 6pticos (por exemplo, com-
pact disk (CD), digital versatile disk (DVD)...), cartdes inteligentes, e dispositivos de meméria
flash (por exemplo, cartdo, stick). Adicionalmente deve ser reconhecido que uma onda por-
tadora pode ser empregada para carregar dados eletrénicos legiveis por computador como
aqueles utilizados na transmisséo e recepgao de correio eletrénico ou ao acessar uma rede
como a Internet ou uma rede de area local (LAN). Evidentemente, aqueles versados na téc-
nica reconhecerdo que muitas modificagdes podem ser feitas nessa configuragdo sem se
afastar do escopo das modalidades reveladas.

Além disso, embora uma caracteristica especifica possa ter sido revelada com rela-
¢&o a somente uma de varias implementagdes, tal caracteristica pode ser combinada com
uma ou mais outras caracteristicas das outras implementagdes como pode ser desejado e
vantajoso para qualquer aplicagdo dada ou especifica. Além disso, até o ponto em que os
termos “inclui”, e “incluindo” e variantes dos mesmos s&o utilizados na descri¢do detalhada
ou nas reivindicagdes, esses termos pretendem ser inclusivos em um modo similar ao termo

“compreendendo”.
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REIVINDICACOES

1. Sistema (100, 200, 500) para dividir em camadas dados em uma aplicagdo de
mapeamento, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um componente de sobreposicao (102, 202, 205) que sobrepde pelo menos uma
porcido de um primeiro conjunto de dados filtrados (302, 402) com pelo menos uma porgao
de pelo menos um segundo conjunto de dados filtrados (304, 404);

um componente de otimizagao (104, 204, 504) que aplica uma operag¢éo de conjun-
to a porgéo sobreposta (308, 404) do primeiro conjunto de dados filtrados (302, 402) e pelo
menos um segundo conjunto de dados filtrados (304, 404); e

um componente de renderizagao (106, 206, 506) que renderiza dados na por¢ao de
sobreposi¢ao (308, 404) como uma fun¢io da operagao de conjunto.

2. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
operacgao de conjunto € uma de uma unido, uma diferenga e uma intersecao.

3. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
primeiro conjunto de dados filtrados e pelo menos um segundo conjunto de dados filtrados
sao exibidos como uma sobreposi¢cao em uma aplicagcdo de mapeamento.

4. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
os primeiro e segundo conjuntos de dados filtrados compreendem camadas de dados sepa-
radas.

5. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
componente de otimizagido aplica um ajuste temporal independentemente ao primeiro con-
junto de dados filtrados e segundo conjunto de dados filtrados.

6. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende ainda um componente de filtro que atribui pelo menos uma camada de dados a
cada conjunto de dados filtrados.

7. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que o
componente de filtro mantém cada conjunto de dados filtrados em um meio de armazena-
gem em uma maquina de cliente.

8. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
os dados renderizados como uma funcao da operagao de conjunto criam um terceiro conjun-
to de dados filtrados.

9. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende ainda um componente de entrada que aceita uma operacao de conjunto defini-
da por usuario para aplicar as por¢cdes de sobreposicio.

10. Método para exibir dados em camadas em uma aplicagcdo de mapeamento,
CARACTERIZADO por compreender:

identificar (602, 702) um primeiro conjunto de dados em camadas (302, 402) e pelo
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menos um segundo conjunto de dados em camadas (304, 404);

aplicar (604, 708) uma operac¢ao de conjunto a uma interse¢do (308, 406) do pri-
meiro conjunto de dados em camadas (302, 402) e pelo menos um segundo conjunto de
dados em camadas (304, 404); e

exibir (606, 710) a intersegdo (308, 406) como um conjunto separado de dados em
camadas com base em parte na operagao de conjunto aplicado.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO por compreen-
der ainda exibir o primeiro e segundo conjunto de dados em camadas em uma aplicagéo de
mapeamento.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
apos identificar os primeiro e segundo conjuntos de dados em camadas compreende ainda:
determinar se pelo menos uma porgédo do primeiro conjunto de dados em camadas sobre-
pbe pelo menos uma porgao do segundo conjunto de dados em camadas.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO por compreen-
der ainda: reter o primeiro conjuntc de dados em camadas € pelo menos um segundo de
dados em camadas em um formato recuperavel.

14. Método, de acordo com a reivindicagdao 10, CARACTERIZADO por compreen-
der ainda:

determinar se pelo menos uma primeira porgdo do primeiro conjunto de dados em
camada intersecta pelo menos uma segunda por¢gao do segundo conjunto de dados em ca-
madas; e

remover a operacdo de conjunto a partir da intersegao quando é determinado que
pelo menos uma primeira porgao nao intersecta pelo menos uma segunda porg¢ao.

15. Método, de acordo com a reivindicagdao 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
a operacao de conjunto € uma fungao Booleana.

16. Método, de acordo com a reivindicagao 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
a operacao de conjunto é definida por um usuario.

17. Sistema executavel por computador que prové dados em camadas em uma a-
plicacdo de mapeamento, CARACTERIZADO por compreender:

meio implementado por computador (210) para definir uma primeira mascara de e-
xibicdo (302, 402) e pelo menos uma segunda mascara de exibicdo (304, 404),

meio implementado por computador (102, 202, 302) para determinar se pelo menos
um subconjunto da primeira mascara de exibi¢ao (302, 402) e um subconjunto da segunda
mascara de exibicdo (304, 404) criam uma porg¢ao de sobreposi¢cao (308, 406); e

meio implementado por computador (104, 204, 304) para aplicar uma operagao de
conjunto a porgao de sobreposicao (308, 406).

18. Sistema, de acordo com a reivindicagcao 17, CARACTERIZADO por compreen-
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der ainda meio implementado por computador para renderizar a operagdo de conjunto apli-
cada na por¢éao de sobreposicdo como uma mascara de exibicdo separada.

19. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 17, CARACTERIZADO por compreen-
der ainda:

meio implementado por computador que identifica quando o subconjunto das pri-
meira e segunda mascaras de exibicido ndo se sobrepdem; e

meio implementado por computador para remover a opera¢ao de conjunto.

20. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO por compreen-
der ainda meio implementado por computador para receber uma operag¢éo de conjunto para
aplicar as porgbes de sobreposicao das primeira e segunda mascaras de exibi¢ao.
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RESUMO

“FILTRAGAO DE DADOS EM CAMADAS EM APLICAGOES DE MAPEAMENTO”

E fornecida uma aplicagdo de mapeamento que exibe informagdes detalhadas de
dados como uma fungao de multiplos conjuntos de dados em camadas. Quando por¢des de
pelo menos dois conjuntos de dados em camadas se sobrepéem, uma operacao de conjun-
to é aplicada as porgbes de sobreposigcao para criar um novo conjunto de dados em cama-
das. A operagao de conjunto permite que os conjuntos de dados em camadas sejam modifi-
cados utilizando uma fungao simples, como por arrastar e soltar um conjunto de dados em
camadas em uma por¢ao diferente da area de mapa. Quando as por¢gdes nao mais se so-
brepdem, a operagdo de conjunto € removida, renderizando os conjuntos de dados em ca-
madas em seu formato original.
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