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(57)Anolace:

Zafizeni je tvofeno prackou (1), ktera obsahuje alespoii jednu
praci oblast (2) protékanou spalinami zdola nahoru, rozvadéci
zafizeni (3) pro pfivod absorpéni kapaliny a sb&mé dno (8)
pro kapalinu, prostupné pro plyny, vedenim (4) pro pfivod
¢pavkové vody do praci oblasti (2), oxidaénim zafizenim (5)
pro oxidaci v absorpéni kapaling obsaZeného sifi¢itanu
amonn¢ho a hydrogensifiitanu amonného na siran amonny a
kanalem (6) vedeni spalin pro pfivod spalin do pracky (1).
Dale obsahuje obéh (9) absorpéni kapaliny spojujici sbémé
dno (8) s oxidaénim zafizenim (5) a oxidaéni zafizeni (5)

s rozvadécim zafizenim (3) uspofadanym nad praci oblasti (2),
rozpraSovaci zafizeni (7), uspofadané v kanalu (6) vedeni
spalin, pro piivod chladici kapaliny, ochlazujici proud spalin a
nasycujici jej vodni parou, ktera je vedena ve formé kapek

v proudu spalin do jimky (11) pragky (1), a zafizeni (12) pro
zpétné vedeni kapaliny z jimky (11) pracky (1) do
rozpraSovaciho zafizeni (7) uspofadaného v kanalu (6) vedeni
spalin. Dale je upraveno napajeci potrubi (13) pro pfivod
siranu amonného z oxidaéniho zafizeni (5) do jimky (11)
pracky (1). K jimce (11) pragky (1) je pfipojeno odkalovaci
potrubi (14) pro odvadéni roztoku siranu amonného,
zkoncentrovaného vedenim v ob&hu a vhodného na vyrobu
hnojiva. K oxida¢nimu zafizeni (5) je pfipojeno vystupni
potrubi (15) pro vystup v podstaté neznetisténého roztoku
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siranu amonného, vhodného na vyrobu &istého siranu
amonného.
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Zatizeni k odstranovani SO, ze spalin a k vytvareni roztoku siranu amonného

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni k odstratiovani SO, ze spalin a k vytvafeni roztoku siranu amonného,
ktery je dale zpracovatelny na hodnotné latky.

Dosavadni stav techniky

Zatizeni znamé ze spisu DE-C 37 33 319 obsahuje predpira¢ k oddélovani halogenovodiki,
jakoz i pracku plynu s tfemi pracimi oblastmi, zafazenou za timto predpiraem. Na stfedni praci
oblast pracky plynu je pfipojen ob&h praci kapaliny, do n&hoZz se pFivadi ¢pavkova voda jako
absorbent. Z obé&hu praci kapaliny se odvadi dil¢i proud a pfivadi do oxidaCniho zafizeni.
V oxidaénim zafizeni dochézi k oxidaci v absorpéni kapaling obsazeného sifi¢itanu amonného
a hydrogensifi¢itanu amonného na siran amonny. V predpiradi se pouziva voda, kterd se ve
vodnim obé&hu, pfifazeném predpiradi, vraci zjimky kapaliny pfedpirae do rozpraSovaciho
zafizeni predpirade. Z jimky kapaliny predpirate se odvadi diléi proud avede do ob&hu
absorpéni kapaliny stfedni praci oblasti dale zatazené pratky plynu. Skodlivé latky odloutené
v pfedpiraCi se vedou do ob&hu absorpéni kapaliny pracky plynu a vypoustéji se spoleiné
s roztokem siranu amonného z oxida€niho zafizeni. Pfi dal§im zpracovani na siran amonny
odpafovanim a granulovanim vznikne znecistény finalni produkt, ktery se jest€ mize pouZit jako
hnojivo.

Ze spisu EP-A 620 187 je znamé zafizeni, které rovn&Z obsahuje pfedpirad k oddélovani
halogenovodikii a za nim zafazenou pracku plynu k odstrafiovani SO,. Jimka pracky plynu je
opatfena odvétranim. Prani plynu se provadi siranem amonnym, ktery se odvadi z jimky pracky
plynu a pfivadi do rozpraSovacich trysek pracky plynu. Dil¢i proud siranu amonného se vede do
Jimky kapaliny predpirace, ktery obsahuje rozpraSovaci zafizeni a zafizeni pro zpétné vedeni
kapaliny zjimky kapaliny do rozpraSovaciho zafizeni. Vedenim v ob&hu dojde k zahusténi
roztoku siranu amonného. Diléi proud zahusténého roztoku siranu amonného se odvadi z jimky
kapaliny pfedpirae, pomoci hydrocykloni se dale zahu§tuje a susi na siran amonny. Finalni
produkt je rovnéz znecistén Skodlivinami vyloudenymi v pfedpiraci.

Znamé zafizeni s oddélenym pfedpiralem k odludovani halogenovodikit a s oddélenou prackou
plynu k odstratiovani SO, ze spalin jsou nakladna. Jejich nevyhodou dale je, Ze pomoci téchto
zndmych zafizeni je moZno vyrobit jako finalni produkt pouze znegistény siran amonny, ktery
viak miize byt pouzit jesté jako hnojivo.

Ukolem vynalezu proto je vytvofit zatizeni, pomoci néhoz bude mozné vyrab&t dva roztoky

siranu amonného riizné kvality. Zafizeni ma mit co moZna nejjednodussi konstrukei.

Podstata vyndlezu

Uvedeny tkol spliiuje zafizeni k odstrafiovani SO, ze spalin ak vytvafeni roztoku siranu
amonného, ktery je dale zpracovatelny na hodnotné latky,

s pradkou, kterd obsahuje alespoii jednu praci oblast protékanou spalinami zdola nahoru,
rozvadéci zafizeni, uspofaddané nad praci oblasti, pro pfivod absorpéni kapaliny a sbémé dno pro

kapalinu, uspofddané pod praci oblasti, prostupné pro plyny,

s vedenim pro pfivod &pavkové vody do praci oblasti,
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s oxida¢nim zafizenim pro oxidaci v absorpéni kapaling obsazeného sifititanu amonného
a hydrogensifi¢itanu amonného na siran amonny, a

s kanadlem vedeni spalin pro pfivod spalin do pralky, ktery Gsti do pracky nad jimkou, podle
vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze je dale provedeno

s obéhem absorpcni kapaliny, ktery spojuje sb&mé dno s oxidainim zafizenim a oxidadni zafize-
ni s rozvadécim zafizenim uspofadanym nad praci oblasti,

s rozpraSovacim zafizenim, uspofddanym v kanalu vedeni spalin, pro pfivod chladici kapaliny,
ochlazujici proud spalin a nasycujici jej vodni parou, ktera je vedena ve formé kapek v proudu
spalin do jimky pracky, se zafizenim pro zpé&tné vedeni kapaliny z jimky pratky do rozprafo-
vaciho zafizeni uspofadaného v kanalu vedeni spalin, pfi¢emZ je upraveno napajeci potrubi pro
pfivod siranu amonného z oxida¢niho zafizeni do jimky pracky, k jimce pratky je pfipojeno
odkalovaci potrubi pro odvadéni roztoku siranu amonného, zkoncentrovaného vedenim v ob&hu
a vhodného na vyrobu hnojiva, a k oxida&nimu zatizeni je pfipojeno vystupni potrubi pro vystup
v podstaté nezne€iSténého roztoku siranu amonného, vhodného na vyrobu ¢&istého siranu
amonného.

Vynélez vyuziva jimky pracky jako sb&mé nadoby pro roztok siranu amonného, pouzitého pro
pfedpirani a jako chladici kapalina. Jimka praky je zafazena do ob&hu kapaliny, pficemZ
pfechodem roztoku do proudu horkych spalin pfi ochlazovani dojde k zahu$téni roztoku siranu
amonného. Absorpéni kapalina pouzita k odluovani SO, se jima oddélené na sbérném dnu
uspofddaném pod praci oblasti a vede do oxidaéniho zafizeni. V zafizeni podle vynédlezu mize
byt z jimky pradky odvadén koncentrovany, avSak zne&idtény roztok siranu amonného, a kromé
toho se v oxidatnim zafizeni vyrabi roztok siranu amonného, ktery v podstaté neobsahuje.
nedistoty, a jehoZ koncentrace siranu amonného je mala. Vyroba obou roztoki siranu amonného
je zhlediska poméru mnoZstvi proménnd, takZe je moZna vyroba siranu amonn¢ho, kterd se
v praxi provadi podle pfislusnych pozadavka.

Podle vyhodného provedeni vynélezu je k rozpra§ovacimu zafizeni kanilu na vedeni spalin
pfipojeno pfidavné zafizeni pro piivod roztoki NaOH a/nebo KOH. KOH aNaOH slouzi
k vazani halogent a k neutralizaci. Vyhodné je pouziti KOH, ktery je akceptovatelny rovnéZ jako
podil drasliku v hnojivu.

Praci oblast obsahuje s vyhodou nésyp z vypliiovych télisek, ostfikovanych absorpéni kapalinou.
V pracce mize byt dale zabudovan mokry elektrostaticky odluovag k odluovani aerosolt, ktery
Jje usporéadan pred vystupem &istého plynu v horni &asti pragky.

Podle dal3itho vyhodného provedeni vynilezu je praci oblasti pfifazen druhy ob&h absorp&ni
kapaliny, kterym se mimo oxida¢ni zafizeni pfivadi do rozvadéciho zafizeni, uspofadaného
pfimo nad praci oblasti, absorpcni kapalina obsahujici sifi¢itan amonny. Zafizeni provedené se
dvéma obé€hy absorpéni kapaliny umoZiiuje provadéni zpusobu, pfi némz absorpéni kapalina,
nachédzejici se v praci oblasti, sestivd ze smési tvofené Epavkovou vodou, praci kapalinou
obsahujici sifi€itan amonny, kterd se odvadi pod praci oblasti zpratky abez vloZeného
zpracovani vede zpét, a roztokem siranu amonného, ktery se vede z oxida¢niho zafizeni, pfi¢emz
sméSovaci pomér sificitanu amonného a siranu amonného se nastavi na 15:1 az 3:1. S vyhodou je
sméSovaci pomér sifi¢itanu amonného a siranu amonného v rozsahu mezi 10:1 a 5:1. Absorp&ni
kapalina ma velkou schopnost absorpce SO, a nevykazuje Zadny sklon k vytvateni aerosolu.
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Piehled obrazku na vykrese

Vynalez bude dale blize objasnén na ptikladném provedeni podle piiloZzeného vykresu. Na tomto
jediném vykresu je schematicky znizornéno zafizeni k odstratiovani SO, ze spalin a k vyrobé
roztoku siranu amonného, ktery se miize dale zpracovat na hodnotné latky.

Piiklady provedeni vynalezu

K zakladni konstrukei zafizeni patii pracka 1 s alespoii jednou praci oblasti 2, protékanou zdola
nahoru spalinami, a s rozvadécim zafizenim 3, uspofadanym nad praci oblasti 2, pro pfivod
absorpéni kapaliny, dale vedeni 4 pro piivod &pavkové vody do praci oblasti 2, oxidaCni zafizeni
5 pro oxidaci v absorpéni kapaling obsaZeného sifi¢itanu amonného a hydrogensifiCitanu amon-
ného na siran amonny, kanal 6 vedeni spalin pro pfivod spalin do pracky 1, rozpraSovaci zatfizeni
7, uspotadané v kanélu 6 vedeni spalin, urené pro pfivod chladici kapaliny pro ochlazovani
proudu plynu a jeho syceni vodni parou.

Pod praci oblasti 2 je uspofadano sb&mé dno 8 pro shromazd’ovani kapaliny, prostupné pro
plyny. Praci oblasti 2 je pfifazen prvni ob&h 9 absorpéni kapaliny, ktery spojuje sbérné dno 8
s oxida&nim zafizenim 5 a oxidadni zafizeni 5 s rozvadécim zafizenim 3, uspofadanym nad praci
oblasti 2. Praci oblasti 2 je dale ptifazen druhy ob&h 10 absorpéni kapaliny, kterym se do
rozvadéciho zafizeni 3, uspofadaného nad praci oblasti 2, pfivadi mimo oxidaéni zafizeni 5
pfimo absorpéni kapalina obsahujici sifi¢itan amonny.

Kanal 6 vedeni spalin, uréeny pro ptivod spalin do pratky 1, usti nad jimkou 11 do pracky 1.
Chladici kapalina ptivadéna z rozprasovaciho zafizeni 7 uspofadaného v kanalu 6 vedeni spalin
je unasena jako kapky v proudu spalin a vedena do jimky 11. Vratnym potrubim 12 se kapalina
vede z jimky 11 zp&t do rozprasovaciho zatizeni 7, uspofadaného v kanalu 6 vedeni spalin.

Napéjecim potrubim 13 se do jimky 11 vede siran amonny z oxida¢niho zafizeni 5. K jimce 11 je
pfipojeno odkalovaci potrubi 14, zn&hoZz se odvadi roztok siranu amonného zkoncentrovany
vedenim v ob&hu a vhodny na vyrobu hnojiva. Roztok siranu amonného, ktery v podstaté neni
znedidtén, se odebira z oxidadniho zafizeni 5. Za tim Gelem je uspofadano vystupni potrubi 15,
pripojené k oxidaénimu zafizeni 5, kterym se odvadi roztok siranu amonného vhodny pro vyrobu
¢istého siranu amonného.

Zatizeni, znazornéné na obrazku, slouzi k odstratiovani SO, ze spalin, které pochazeji napfiklad
ze spalovny odpadkd, z Clausova zatizeni, z elektrarny, ze zafizeni na spalovani kalu nebo
z prazimy sifi¢itand. Spaliny se predb&zn& zbavi prachu na urditou hodnotu, ktera se odvodi
z pripustné specifikace pro hnojivo, kdyZ se netistoty obsahujici t&Zké kovy, obsaZené ve
spalinach, uvedou do pomé&ru viigi koncentraci SO,. Piedb&Zzné odstranéni prachu se provadi
v rozsahu teplot od 160 °C do 350 °C, takZe nemtize dojit ke kondenzaci kapicek kyseliny sirové.
Vstupni teplota v kanélu 6 vedeni spalin, v némZ dochézi ke chlazeni, by méla byt 110 °C aZ
180 °C.

Spaliny privadéné do zafizeni se skrap&ji v kanélu 6 vedeni spalin roztokem NaOH nebo KOH,
ktery se privadi potrubim 16, za i¢elem odloudeni pfitomnych halogenovodiki. Déle se do spalin
ptivadi rozpraSovacim zafizenim 7 roztok siranu amonného, pfi¢emz se spaliny ochlazuji a nasy-
cuji vodni parou. Teplota kapaliny se udrzuje v rozsahu od 45 °C do 60 °C, pfi¢emZ teplota
nasyceni plynu uréuje teplotu chladici kapaliny.

Ochlazené spaliny nasycené vodni parou a neobsahujici halogenovodiky proudi potom do praci
oblasti 2 praéky 1. V praci oblasti 2 se spaliny obsahujici v podstaté SO, uvadéji do kontaktu
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s absorp¢ni kapalinou, ktera sestava ze smési &pavkové vody, vodného roztoku siranu amonného
a Cerstve€ vytvofeného roztoku sifi¢itanu amonného. Dil&i proud absorpeni kapaliny odvadéné ze
sbémého dna 8 prostupného pro plyn pod praci oblasti 2 se vede v prvnim obéhu 9 absorpéni
kapaliny do oxidaéniho zafizeni 5. V oxidadnim zafizeni 5 dochazi ptidavanim plynu obsahuji-
ciho kyslik k oxidaci sifi¢itanu amonného pfitomného v kapaling a hydrogensitigitanu amonného
na siran amonny. Dal3i C4st absorpéni kapaliny se vede ve druhém obéhu 10 absorpéni kapaliny,
misi se se Epavkovou vodou z vedeni 4 a s roztokem siranu amonného z oxidagniho zafizeni 5

a pfivadi se do rozvadéciho zafizeni 3 nad praci oblasti 2, vytvofeného jako skrap&ci zafizen.

Praci oblast 2 obsahuje nasyp zvypliiovych t&lisek, ktery zvétSuje kontaktni povrch mezi
spalinami a absorpéni kapalinou a zlepiuje absorpci SO,. Pouziti vypliiovych télisek umoZni
zmenSeni vySky praci oblasti 2 atudiz i konstrukéni vysky pradky 1. V néasypu z vypliiovych
t&lisek jsou pouZzita bézné dostupna vypliiova t&liska, ktera sestavaji z materialu inertniho viigi
kyselym plynim.

Pro dosazeni Ginné absorpce SO, se hodnota pH privadéné absorpéni kapaliny nastavi na
hodnotu mezi pH S a 6,5. Nastaveni hodnoty pH se provadi pfivadénim &pavkové vody.

K oxidaénimu zafizeni 5 je pfipojeno vzduchové potrubi 17 s dmychadlem. Vzduch pfividény
vzduchovym potrubim 17 se intenzivné uvadi do kontaktu s NH;HSO; a's (NH,),SO; obsaZe-
nymi v kapaling. Vznikajici roztok siranu amonného se shromazd'uje v jimce oxida&niho zafizeni
3. Koncentrace siranu amonného se uréi napfiklad méfenim hustoty. Roztok siranu amonného se
odvadi z jimky oxida¢niho zafizeni 5 s koncentraci od 25 do 30 % hmotnostnich. Dil¢i proud
odvadény vystupnim potrubim 15 se vede do neznizorn&ného zafizeni na ziskdvani siranu
amonného, vnémz se odstranénim vody vyrabi &isty siran amonny. Dil&i proud odvadény
napéjecim potrubim 13 se vede do jimky 11 pragky 1 a v ob&hu kapaliny, pFipojeném k jimce 11,
k némuz patfi vratné potrubi 12, se pouZije jako chladici kapalina ke chlazeni spalin, pfi¢emz
dojde ke zvySeni koncentrace roztoku siranu amonného na hodnotu az 42 % hmotnostnich.

MnoZstvi kapaliny v jimce oxidaCniho zafizeni 5 se nastavuje na konstantni hodnotu odpovida-
Jicim potrubim pfivodem vody nebo praci kapaliny z vyrovnavaci nadrze 18.

U ptikladu provedeni znazornéného na obrazku obsahuje pracka 1 druhou praci oblast 2!, rovnéz
vyplnénou nasypem z vypliiovych télisek. Praci roztok s hodnotou pH mezi 4 a 6 se pfivadi
prostfednictvim rozvadéciho zafizeni 3' na nasyp v druhé praci oblasti 2' a uvadi do kontaktu
s vy€iSténym plynem.

Znecisténa praci kapalina druhé praci oblasti 2' se odvadi na sbémé dno 8', uspofadané pod
druhou praci oblasti 2, avede do vyrovnavaci nadrze 18. Hodnota pH praci kapaliny se
nastavuje piivodem ¢pavkové vody vedenim 4. Stav kapaliny v jimce vyrovnavaci nadrze 18 se
reguluje pfivodem vody pfivodnim potrubim 19.

Vy¢isténé spaliny se potom vedou do komina a odtud do okoli.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CzZ 290230 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni k odstratiovani SO, ze spalin a k vytvafeni roztoku siranu amonného, ktery je dale
zpracovatelny na hodnotné latky,

s pratkou (1), ktera obsahuje alespoii jednu praci oblast (2) protékanou spalinami zdola nahoru,
rozvadéci zafizeni (3), uspofadané nad praci oblasti (2), pro pfivad absorpéni kapaliny a sbémé
dno (8) pro kapalinu, uspofadané pod praci oblasti (2) a prostupné pro plyny,

s vedenim (4) pro pfivod &pavkové vody do praci oblasti (2),

.....

.....

s kanalem (6) vedeni spalin pro ptivod spalin do pratky (1), ktery usti do pracky (1) nad
jimkou (11),

vyznadfujici se tim, Ze dile obsahuje

obéh (9) absorpeni kapaliny, ktery spojuje sb&rné dno (8) s oxidaénim zafizenim (5) a oxidani
zafizeni (5) s rozvadécim zafizenim (3) uspofadanym nad praci oblasti (2),

rozpradovaci zafizeni (7), uspofadané v kanalu (6) vedeni spalin, pro pfivod chladici kapaliny,
ochlazujici proud spalin a nasycujici jej vodni péarou, ktera je vedena ve formé kapek v proudu
spalin do jimky (11) pracky (1), a

vratné potrubi (12) pro zpé&tné vedeni kapaliny zjimky (11) pratky (1) do rozpraSovaciho
zatizeni (7) uspofadaného v kanalu (6) na vedeni spalin,

pfi¢emz je upraveno napajeci potrubi (13) pro pfivod siranu amonného z oxida¢niho zafizeni (5)
do jimky (11) pragky (1), k jimce (11) pratky (1) je pfipojeno odkalovaci potrubi (14) pro
odvadéni roztoku siranu amonného, zkoncentrovaného vedenim v ob&hu a vhodného na vyrobu
hnojiva a k oxida¢nimu zatizeni (5) je pfipojeno vystupni potrubi (15) pro vystup v podstaté
neznegi$téného roztoku siranu amonného, vhodného na vyrobu &istého siranu amonného.

2. Zatizeni podle nroku 1, vyznadujici se tim, Ze k rozpradovacimu zafizeni (7) je
pfipojeno pridavné zafizeni pro pfivod roztoku hydroxidu sodného a/nebo draselného.

3. Zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyzna€ujici se tim, Ze praci oblast (2) obsahuje
nasyp z vypliiovych télisek skrapény absorp&ni kapalinou.

4. Zatizeni podle jednoho z nérokli 1 az3,vyznadujici se tim, Ze praci oblasti (2)je
pfifazen druhy ob&h (10) absorpéni kapaliny pro pfivod absorp&ni kapaliny obsahujici sifi¢itan
amonny mimo oxida&ni zafizeni (5) pfimo do rozvadéciho zafizeni (3), usporddaného nad praci
oblasti (2).

5. Zafizeni podle jednoho z narokti 1 a% 4, vyznadujici se tim, Ze do pratky (1) je
zabudovan mokry elektrostaticky odlutovaé k odluéovani aerosold, ktery je uspofadén pfed

vystupem spalin v horni asti pracky (1).

1 vykres
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