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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîíòåéíåðó äë 

õðàíåíè  æèäêîñòè è ñòðóéíîìó ïèøóùåìó
óñòðîéñòâó. Êîíòåéíåð äë  õðàíåíè  æèäêîñòè
ñîäåðæèò ýëåìåíò ñâåòîâîäà äë  íàïðàâëåíè  ê
èñïîëíèòåëüíîé ÷àñòè ñâåòà, ïðèíèìàåìîãî îò
âíåøíåé ÷àñòè íà ïðåäîïðåäåëåííîì ìåñòå
êîíòåéíåðà äë  æèäêîñòè. Ïðè ýòîì ýëåìåíò
ñâåòîâîäà ñîñòàâë åò ÷àñòü êîíòåéíåðà äë 
æèäêîñòè, â êîòîðîì èç èñïîëíèòåëüíîé ÷àñòè
èçëó÷àåòñ  ñâåò, íàïðàâë åìûé ñâåòîâîäîì.
Óñòðîéñòâî ñòðóéíîé ïå÷àòè äë  îñóùåñòâëåíè 
çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë,
ñîäåðæàùåãî ÷åðíèëà, óñòàíîâî÷íûé ýëåìåíò äë 
óñòàíîâêè êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë è ïèøóùóþ
ãîëîâêó äë  âûáðàñûâàíè  ÷åðíèë, ïîäàâàåìûõ èç
êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, ñîäåðæèò ñðåäñòâî
óïðàâëåíè , ñâåòîèçëó÷àþùèé ýëåìåíò,

ïðåäóñìîòðåííûé íà óñòàíîâî÷íîì ýëåìåíòå è
ýëåìåíò ñâåòîâîäà. Ýëåìåíò ñâåòîâîäà
ïðåäíàçíà÷åí äë  ôîðìèðîâàíè  ÷àñòè ñâåòîâîäà,
äë  íàïðàâëåíè  ê èñïîëíèòåëüíîé ÷àñòè
êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë ñâåòà, êîòîðûé èñõîäèò èç
ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà, êîãäà êîíòåéíåð äë 
÷åðíèë óñòàíîâëåí â óñòàíîâî÷íûé ýëåìåíò, ïðè
ýòîì ýëåìåíò ñâåòîâîäà ñîñòàâë åò ÷àñòü
êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, ïðè ýòîì ñðåäñòâî
óïðàâëåíè  âûçûâàåò èçëó÷åíèå ñâåòà èç
èñïîëíèòåëüíîé ÷àñòè ïîñðåäñòâîì
ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà ÷åðåç ñâåòîâîä.
Âûøåîïèñàííà  êîìáèíàöè  êîíòåéíåðà õðàíåíè 
æèäêîñòè, ò.å. êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë è ñòðóéíîãî
ïèøóùåãî óñòðîéñòâà, ïð ìî ïîêàçûâàåò
ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîïðåäåëåííîå ñîñòî íèå,
èäåíòè÷íîñòü è ïîëîæåíèå êîíòåéíåðà íàð äó ñ
ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè. 2 í. è 7 ç.ï. ô-ëû, 19 èë.
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(54) STORAGE CONTAINER FOR LIQUID AND INK-JET WRITING DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: transportation; food products.
SUBSTANCE: container for storing liquid has

optical guide for directing to executive section,
light from outside on predetermined spot on
liquid storage container. The optical guide is
part of the liquid storage container, in which
light radiates from the executive section and
directed by the optical guide. The ink-jet
writing device for writing using an ink-
container, containing ink, a mounting element for
mounting the ink container and a plotting head
for ejecting ink from the ink container, have a
control device, light emitting element, mounted
on the mounting element and an optical guide
element. The optical guide element is meant to be
part of the optical guide which directs to the
executive section of the ink container, light
coming from the light emitting element, when the
ink container is on the mounting element. In that
case, the optical guide element is part of the
ink container. The control device stimulates
radiation of light from the executive section
through the light emitting element through the
optical guide. The combination of the liquid

storage container described above, i.e. the ink
container and the ink-jet writing device directly
shows the user the predetermined condition,
identity and position of the container.

EFFECT: better operation and simplicity of
structure.

9 cl, 19 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîíòåéíåðó äë  õðàíåíè  æèäêîñòè, òàêîìó êàê

êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë, è ñòðóéíîìó ïèøóùåìó óñòðîéñòâó, èñïîëüçóþùåìó êîíòåéíåð äë 
õðàíåíè  æèäêîñòè. Áîëåå òî÷íî, îíî îòíîñèòñ  ê êîíñòðóêöèè äë  óêàçàíè  îòäåëüíîãî
êîíòåéíåðà äë  æèäêîñòè, äë  èíôîðìèðîâàíè  ïîëüçîâàòåë  î ïðåäîïðåäåëåííîì
ñîñòî íèè îòäåëüíîãî êîíòåéíåðà.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ñïîñîá ñòðóéíîé çàïèñè  âë åòñ  ñïîñîáîì äë  ïå÷àòè çàäàííîãî èçîáðàæåíè 

ïîñðåäñòâîì âûïóñêàíè  ÷åðíèëüíûõ êàïåëü èç ìàëåíüêèõ îòâåðñòèé ïèøóùåé ãîëîâêè, òàê
÷òî ÷åðíèëüíûå êàïëè ïîïàäàþò íà íîñèòåëü èíôîðìàöèè. Â îáëàñòè öâåòíîé ïå÷àòè
öâåòíîé ïðèíòåð, êîòîðûé èñïîëüçóåò ÷åòâåðî ÷åðíèë ðàçëè÷íîãî öâåòà, à èìåííî ÷åðíûå,
ãîëóáûå, ïóðïóðíûå è æåëòûå ÷åðíèëà, äë  ïå÷àòè öâåòíîãî èçîáðàæåíè , áûë øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûì öâåòíûì ïðèíòåðîì. Â ïîñëåäíèå ãîäû, îäíàêî, äë  óëó÷øåíè 
êà÷åñòâà èçîáðàæåíè  è öâåòîâîé âîñïðîèçâîäèìîñòè ÷åðíèëà, èíûå, ÷åì
âûøåóïîì íóòûå ÷åðíèëà îñíîâíûõ ÷åòûðåõ öâåòîâ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
äîïîëíåíèå ê ÷åðíèëàì ÷åòûðåõ öâåòîâ. Íàïðèìåð, â îáëàñòè ïðèíòåðà äë  ïå÷àòè
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ èçîáðàæåíèé, òàêèõ êàê ôîòîãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíè , äë  öåëè
óñîâåðøåíñòâîâàíè  ïðèíòåðà â ïîêàçàòåë õ ãðàäàöèè âîñïðîèçâåäåíè  òîíêèõ êîëåáàíèé
â åñòåñòâåííûõ öâåòàõ, òå ãîëóáûå è ïóðïóðíûå ÷åðíèëà, êîòîðûå íèæå ïî èíòåíñèâíîñòè
êðàñ ùåãî âåùåñòâà, òàêîãî êàê êðàñèòåëü, ÷åì âûøåóïîì íóòûå îñíîâíûå ãîëóáûå è
ïóðïóðíûå ÷åðíèëà, áóäóò èñïîëüçîâàòüñ  â äîïîëíåíèå ê îñíîâíûì öâåòàì.
Äîïîëíèòåëüíî, â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, äë  öåëè ðàñøèðåíè  öâåòîâîé ãàììû,
âîñïðîèçâîäèìîé öâåòíûì ïðèíòåðîì, äë  äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíè  ïðèíòåðà â
ïîêàçàòåë õ öâåòîâîé âîñïðîèçâîäèìîñòè ÷åðíèëà ðàçëè÷íîãî öâåòà èç âûøåóïîì íóòûõ
÷åðíèë ÷åòûðåõ îñíîâíûõ öâåòîâ èñïîëüçóþòñ  â äîïîëíåíèå ê îñíîâíûì ÷åðíèëàì.

Òàê êàê êîëè÷åñòâî ÷åðíèë, èñïîëüçóåìûõ äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
óâåëè÷èâàåòñ , êàê îïèñàíî âûøå, êîëè÷åñòâî êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë âñëåäñòâèå ýòîãî
óâåëè÷èâàåòñ , ñîçäàâà , òàêèì îáðàçîì, òðóäíîñòü â âûáîðå ïðàâèëüíîãî êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë ñðåäè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë, ðàçëè÷íûõ â ñâîéñòâàõ
÷åðíèë, ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì. Òî åñòü, ñóùåñòâóåò íå òîëüêî ñëèøêîì ìíîãî ÷åðíèë
ðàçíûõ öâåòîâ è ðàçíûõ ñâîéñòâ, íî òàêæå íàèìåíîâàíèé ÷åðíèë è/èëè íàèìåíîâàíèé
öâåòîâ, ïîä êîòîðûìè êîíòåéíåðû äë  ÷åðíèë èìåíóþòñ , ñëèøêîì áëèçêèõ äðóã ê äðóãó.
Íàïðèìåð, ãîëóáûå è ïóðïóðíûå ÷åðíèëà, èñïîëüçóåìûå ñïåöèàëüíî äë  ôîòîãðàôè÷åñêîé
ïå÷àòè, â äîïîëíåíèå ê îñíîâíûì ãîëóáûì è ïóðïóðíûì ÷åðíèëàì ìîãóò áûòü íàçâàíû
PhotoCyan è PhotoMagenta, ïîäðàçóìåâà  èõ ôîòîãðàôè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå, èëè
LightCyan è LightMagenta, ïîäðàçóìåâà  áîëåå íèçêèå ïëîòíîñòè èõ êðàñ ùåãî âåùåñòâà.
Äðóãèìè ñëîâàìè, íàèìåíîâàíèå, ñîäåðæàùåå â ñåáå íàèìåíîâàíèå öâåòà äë 
íàèìåíîâàíè  îñíîâíûõ ÷åðíèë, òî åñòü ãîëóáûõ èëè ïóðïóðíûõ, ÷àñòî ïðèìåí åòñ  äë 
âòîðè÷íûõ (äîïîëíèòåëüíûõ) ÷åðíèë. Êðîìå òîãî, öâåò öâåòíîé ïîëîñû, íàïå÷àòàííûé íà
èäåíòèôèöèðóþùåé ýòèêåòêå äë  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, äë  âòîðè÷íûõ öâåòíûõ ÷åðíèë,
÷àñòî î÷åíü áëèçîê ê îíîìó äë  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ îñíîâíûõ
öâåòíûõ ÷åðíèë.

×òî êàñàåòñ  ñèòóàöèè, â êîòîðîé ñïåöèôè÷åñêèé êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë äîëæåí áûòü
óêàçàí èç ÷èñëà ìíîãî÷èñëåííûõ êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë, ýòî ñëó÷àé, íàïðèìåð, â
êîòîðîì â îäíîì (èëè áîëåå) êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë, â óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , áûëè âûðàáîòàíû ÷åðíèëà, è ïîýòîìó ýòîò êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë äîëæåí
áûòü óêàçàí ñ òåì, ÷òîáû îí ìîã áûòü çàìåíåí. Â òàêîì ñëó÷àå, òî åñòü, êîãäà
êîëè÷åñòâî ÷åðíèë â êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë ïîíèæàåòñ  äî ïðåäîïðåäåëåííîãî çíà÷åíè ,
íèæå êîòîðîãî çàïèñü íå ìîæåò áûòü ñäåëàíà óäîâëåòâîðèòåëüíî, îáû÷íî ýòî çàìå÷àåòñ 
ïðèíòåðîì ñ èñïîëüçîâàíèåì íåêîòîðûõ òèïîâ ñïîñîáîâ (íàïðèìåð, ñïîñîá, ðàñêðûòûé â
âûëîæåííîé çà âêå íà ïàòåíò ßïîíèè 8-043174), è åñëè ÷åðíèëà â êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë
áûëè âûðàáîòàíû, ïðèíòåð èíôîðìèðóåò ïîëüçîâàòåë  îá îáíàðóæåííîì ðåçóëüòàòå
ïîñðåäñòâîì ãëàâíîãî êîìïüþòåðà èëè òîìó ïîäîáíîãî. Òîãäà ïîëüçîâàòåëü äîëæåí
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èäåíòèôèöèðîâàòü ïîäëåæàùèé çàìåíå êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë è çàìåíèòü åãî èäåíòè÷íûì
çàïàñíûì êîíòåéíåðîì äë  ÷åðíèë. Îáû÷íî, ïîëüçîâàòåëü èäåíòèôèöèðóåò ïîäëåæàùèé
çàìåíå êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë, îñíîâûâà ñü íà áóêâàõ èëè ïîëîñêå öâåòà, íàïðèìåð íà
ýòèêåòêå íà çàìåí åìîì êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë.

Òåì íå ìåíåå, ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî òèïîâ êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë, è òàêæå
íåñêîëüêî òðóäíî ïðîâîäèòü ðàçëè÷è  ìåæäó äâóì  êîíòåéíåðàìè äë  ÷åðíèë, êîòîðûå
ïîõîæè ìàðêèðîâî÷íûìè áóêâàìè èëè öâåòîì èäåíòèôèêàöèîííîé ïîëîñû íà ìåòêå
êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, êàê îïèñàíî âûøå, ÷òî äåëàåò çàäà÷ó îïîçíàâàíè  êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë ñëåãêà ðàçäðàæàþùåé äë  ïîëüçîâàòåë  èëè óâåëè÷èâàåò âðåì , òðåáóåìîå
ïîëüçîâàòåëþ, äë  îïðåäåëåíè  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë. Äîïîëíèòåëüíî, äë  ïîëüçîâàòåë 
ñ îñëàáëåííûì çðåíèåì, òàêîãî êàê ïîæèëîé ïîëüçîâàòåëü, èëè ïîëüçîâàòåë , íåçíàêîìîãî
ñ ðàáîòîé ïðèíòåðà, î÷åíü òðóäíî íàéòè ïðàâèëüíûé êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë ñðåäè áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë, êîòîðûå ïîõîæè áóêâàìè èëè öâåòîì
èäåíòèôèêàöèîííîé ïîëîñû ýòèêåòêè êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë.

Âûëîæåííà  çà âêà íà ïàòåíò ßïîíèè 2000-015837 ðàñêðûâàåò îäèí èç ìåòîäîâ
ðåøåíè  âûøåóïîì íóòîé ïðîáëåìû. Ñîãëàñíî ýòîìó ìåòîäó îñíîâíà  ñáîðêà ïðèíòåðà
îñíàùåíà ìíîãî÷èñëåííûìè ñâåòîèçëó÷àþùèìè ýëåìåíòàìè, íàïðèìåð ñâåòîäèîäàìè,
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò îäèí ê îäíîìó ìíîãî÷èñëåííûì êîíòåéíåðàì äë  ÷åðíèë,
èñïîëüçóåìûì ïðèíòåðîì, òàê ÷òî ñâåòîèçëó÷àþùèé ýëåìåíò(û), ñîîòâåòñòâóþùèé
çàìåí åìîìó êîíòåéíåðó(àì) äë  ÷åðíèë, òî åñòü êîíòåéíåðó(àì) äë  ÷åðíèë, â êîòîðîì
êðèòè÷åñêè ñíèçèëîñü êîëè÷åñòâî ÷åðíèë, ìîæåò ñâåòèòüñ  äë  èíôîðìèðîâàíè 
ïîëüçîâàòåë  î ïîäëåæàùåì çàìåíå êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë.

Ýòî êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ôàêòè÷åñêè òàêîå æå, êàê è îïèñàííûé âûøå ñïîñîá
èíôîðìèðîâàíè  ïîëüçîâàòåë  î çàìåí åìîì êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë ÷åðåç ãëàâíûé
êîìïüþòåð. Òî åñòü, îí ïðîñòî èíôîðìèðóåò ïîëüçîâàòåë  î öâåòå ÷åðíèë â êîíòåéíåðå
äë  ÷åðíèë, â êîòîðîì ÷åðíèëà çàêàí÷èâàþòñ . Äðóãèìè ñëîâàìè, â ñëó÷àå ýòîãî
êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíè  èìååòñ  òî÷íîå çíà÷åíèå ðàññòî íè  ìåæäó êàæäûì
ñâåòîèçëó÷àþùèì ýëåìåíòîì è ñîîòâåòñòâóþùèì êîíòåéíåðîì äë  ÷åðíèë. Ïîýòîìó îí
ìîæåò óêàçûâàòü, êàêîé êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë äîëæåí áûòü çàìåíåí, òîëüêî â ïîêàçàòåë õ
öâåòà ÷åðíèë; îí íå ìîæåò ïð ìî óêàçûâàòü çàìåí åìûé êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë. Ïîýòîìó
îí íå ìîæåò ðåøèòü îïèñàííóþ âûøå ïðîáëåìó. Êðîìå òîãî, äàæå åñëè ïîëüçîâàòåëü
çàïîìèíàåò âçàèìîñâ çü ìåæäó êàæäûì ñâåòîèçëó÷àþùèì ýëåìåíòîì è ñîîòâåòñòâóþùèì
êîíòåéíåðîì äë  ÷åðíèë, èñõîä  èç ïîëîæåíè  è èäåíòè÷íîñòè, ýòî î÷åíü òðóäíî äë 
ïîëüçîâàòåë  äåðæàòü â ïàì òè, òàê êàê çàìåíà êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë ïðîèñõîäèò ÷åðåç
ñðàâíèòåëüíî äëèííûå ïðîìåæóòêè, íàïðèìåð ðàç â íåñêîëüêî ìåñ öåâ.

Âûëîæåííà  çà âêà íà ïàòåíò ßïîíèè 2002-301829 ðàñêðûâàåò èäåþ ñíàáæåíè 
ïðèíòåðà ìíîãî÷èñëåííûìè ëàìïàìè äë  ïðåäóïðåæäåíè  ïîëüçîâàòåë  î êîëè÷åñòâå
÷åðíèë â ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòåéíåðàõ äë  ÷åðíèë. Ýòè ëàìïû ðàñïîëîæåíû îäèí ê
îäíîìó íà ñàìèõ êîíòåéíåðàõ äë  ÷åðíèë èëè íà çàæèìíûõ ðû÷àãàõ êîíòåéíåðîâ äë 
÷åðíèë îñíîâíîé ñáîðêè ïðèíòåðà, ðàñïîëîæåííûõ áëèçêî ê ïðîñòðàíñòâàì ðàçìåùåíè 
êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë. Ñîãëàñíî ýòîé çà âêå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî
ðàñïîçíàâàòü êîíòåéíåð(û) äë  ÷åðíèë, îòâå÷àþùèé çà âêëþ÷åíèå ëàìïû ïðåäóïðåæäåíè 
îá îñòàòêå ÷åðíèë íà ñòîðîíå îñíîâíîé ñáîðêè ïðèíòåðà, òàê êàê ëàìïà(û)
ïðåäóïðåæäåíè  íàõîäèòñ  íà èëè áëèçêî ñ êîíòåéíåðîì(àìè) äë  ÷åðíèë, îòâå÷àþùèì çà
âêëþ÷åíèå ëàìïû ïðåäóïðåæäåíè . Ïîýòîìó äë  ïîëüçîâàòåë  ëåã÷å óçíàòü òîò
ñïåöèôè÷íûé êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë, â êîòîðîì íåäîñòàòî÷íî ÷åðíèë.

Òåì íå ìåíåå, êîíñòðóêòèâíîå ïîñòðîåíèå, êîòîðîå ðàñêðûâàåòñ  â âûëîæåííîé çà âêå
íà âûäà÷ó ïàòåíòà ßïîíèè 2002-311829, òî åñòü êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå, â êîòîðîì ëàìïû
ïðåäóïðåæäåíè  ðàçìåùåíû íà çàæèìíûõ ðû÷àãàõ êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë, êàæäûé èç
êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ð äîì ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîíòåéíåðîì äë  ÷åðíèë, ìîæåò áûòü
ïðèìåíèìî òîëüêî äë  óñòðîéñòâ, â êîòîðûõ êàæäûé èç çàæèìíûõ ðû÷àãîâ èëè èì
ïîäîáíûõ, ìîæåò áûòü ðàçìåùåí â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ñ ïðîñòðàíñòâîì
ðàçìåùåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýòî
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êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  øèðîêîãî äèàïàçîíà óñòðîéñòâ.
Î÷åâèäíî, âîçìîæíî âèäîèçìåí òü ýòó êîíñòðóêöèþ äë  ñîçäàíè  åå øèðîêîé
ïðèìåí åìîñòè. Íàïðèìåð, âîçìîæíî ðàçìåùàòü ëàìïû ïðåäóïðåæäåíè  íà
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòàõ êàðåòêè, íà êîòîðîé ñìîíòèðîâàíû êîíòåéíåðû äë  ÷åðíèë. Ýòà
ìîäèôèêàöè , îäíàêî, ñîçäàåò ïðîáëåìó. Òî åñòü, ðàçíîîáðàçèå â ñïåöèôèêàöèè êàðåòêè è
äèçàéíå êàðåòêè äåëàåò åå ñëîæíîé äë  ðàçìåùåíè  âñåõ ëàìï ïðåäóïðåæäåíè 
äîñòàòî÷íî áëèçêî ê ñîîòâåòñòâóþùèì êîíòåéíåðàì äë  ÷åðíèë, ñîçäàâà  ñèòóàöèè, â
êîòîðûõ, êîãäà äàííà  ëàìïà çàãîðàëàñü, êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë, ñîîòâåòñòâóþùèé
çàãîðåâøåéñ  ëàìïå, íå ìîæåò áûòü ñðàçó îïîçíàí. Ïîìèìî ýòîãî, ìîäèôèêàöè  äèçàéíà
êàðåòêè äë  äîñòèæåíè  îïèñàííîé âûøå öåëè óìåíüøàåò ñâîáîäó â äèçàéíå êàðåòêè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî ñäåëàíî äë  ðåøåíè  îïèñàííûõ âûøå ïðîáëåì, è åãî

ïåðâè÷íà  öåëü - îáåñïå÷èòü êîìáèíàöèþ êîíòåéíåðà äë  õðàíåíè  æèäêîñòè, òàêîãî êàê
êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë, è óñòðîéñòâà ñòðóéíîé ïå÷àòè, êîòîðîå ìîæåò ïð ìî ïîêàçûâàòü
ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîïðåäåëåííîå ñîñòî íèå( ), èäåíòè÷íîñòü è ïîëîæåíèå êîíòåéíåðà,
íàð äó ñ ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèåé.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, êîòîðîå äåëàåò âîçìîæíûì äîñòèæåíèå âûøåóïîì íóòîé öåëè,
õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî ÷àñòü èëè ÷àñòè êîíòåéíåðà äë  õðàíåíè  æèäêîñòè ñîäåðæèò
ñâåòîâîä äë  íàïðàâëåíè  ñâåòà, èçëó÷åííîãî â ïðåäîïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè âíåøíèì
ñâåòîèçëó÷àþùèì èñòî÷íèêîì, ê ÷àñòè ðàçìåùåíè  ïàëüöà (ëåïåñòêîâîé ÷àñòè) êîíòåéíåðà
äë  õðàíåíè  æèäêîñòè (êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë  ìàíèïóëèðîâàíè  êîíòåéíåðîì
õðàíåíè  æèäêîñòè) äë  îñâåùåíè  ÷àñòè ðàçìåùåíè  ïàëüöà (ëåïåñòêîâîé ÷àñòè).

Äîïîëíèòåëüíî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, êîòîðîå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì ñòðóéíîé
ïå÷àòè, êîòîðûå èñïîëüçóþò êîíòåéíåðû äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, ñîäåðæàùèå ýëåìåíòû äë 
óñòàíîâêè êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë, è çàïèñûâàþùèå èçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïèøóùåé ãîëîâêè(îê) äë  âûïóñêàíè  ÷åðíèë, ïîäàâàåìûõ èç êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë,
õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ñòðóéíîé ïå÷àòè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò: ñðåäñòâà
óïðàâëåíè , îäèíî÷íûå èëè ìíîãî÷èñëåííûå ñâåòîèçëó÷àþùèå ýëåìåíòû, ïðèêðåïëåííûå
ê âûøåóïîì íóòûì óñòàíîâî÷íûì ýëåìåíòàì êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, ïðè ýòîì ÷àñòü èëè
÷àñòè êàæäîãî èç êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë ñîäåðæèò ñâåòîâîä äë  íàïðàâëåíè  ñâåòà,
êîòîðûé îí ïîëó÷àåò îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà, ê âûøåóïîì íóòîé ÷àñòè ðàçìåùåíè 
ïàëüöà (ëåïåñòêîâîé ÷àñòè) êîíòåéíåðà õðàíåíè  æèäêîñòè è ñðåäñòâà óïðàâëåíè ,
îñâåùàþùèå ÷àñòü ðàçìåùåíè  ïàëüöà (ëåïåñòêîâóþ ÷àñòü) ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíè 
ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà òàê, ÷òî ñâåò îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà îñâåùàåò ÷àñòü
ðàçìåùåíè  ïàëüöà (ëåïåñòêîâóþ ÷àñòü), ïðîõîä  ÷åðåç ñâåòîâîä.

Ñ îáåñïå÷åíèåì îïèñàííîãî âûøå êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíè , êîãäà âåëè÷èíà îñòàòêà
÷åðíèë â îäíîì èç êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë ïàäàåò íèæå êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíè , ñîñòî íèå
ýòîãî êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë îïðåäåë åòñ . Êîãäà ñîñòî íèå îïðåäåëåíî,
ñâåòîèçëó÷àþùèé ýëåìåíò, êîòîðûé íàõîäèòñ  íå íà êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë, âêëþ÷àåòñ  è
ñâåò îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà ïðîâîäèòñ  ÷åðåç ñâåòîâîä êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë ê
÷àñòè ðàçìåùåíè  ïàëüöà (ëåïåñòêîâîé ÷àñòè) êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë èëè ïîäîáíîé ÷àñòè
ðàçìåùåíè  ïàëüöà (ëåïåñòêîâîé ÷àñòè). Êàê ðåçóëüòàò, ëåïåñòêîâà  ÷àñòü îñâåùåíà,
èíôîðìèðó  ïîëüçîâàòåë  î ïðåäîïðåäåëåííîì ñîñòî íèè êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë,
íàïðèìåð, ÷òî âåëè÷èíà îñòàòêà ÷åðíèë â êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë ïàäàåò íèæå
êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíè . Â ñëó÷àå óñòðîéñòâà ñòðóéíîé ïå÷àòè, èñïîëüçóþùåãî
ìíîãî÷èñëåííûå êîíòåéíåðû äë  æèäêîñòè, ìîæåò áûòü îñâåùåíà ëåïåñòêîâà  ÷àñòü
òîëüêî êîíòåéíåðà äë  æèäêîñòè â ïðåäîïðåäåëåííîì ñîñòî íèè. Äîïîëíèòåëüíî, ÷àñòü
èëè ÷àñòè ñàìîãî êàæäîãî êîíòåéíåðà õðàíåíè  æèäêîñòè, èñïîëüçîâàííûå äë  îñâåùåíè 
ëåïåñòêîâîé ÷àñòè, ñîçäàþò âîçìîæíîñòü óïðîùàòü êîíñòðóêöèþ äë  îñâåùåíè 
ëåïåñòêîâîé ÷àñòè.

Ýòè è äðóãèå îáúåêòû, âîçìîæíîñòè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò
áîëåå î÷åâèäíûìè â ðàññìîòðåíèè ñëåäóþùåãî îïèñàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êîòîðîå ïðèâåäåíî ñî ññûëêîé íà ïðèëîæåííûå
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÷åðòåæè.
Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå ñòðóéíîãî ïðèíòåðà â ïåðâîì âàðèàíòå

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçûâàþùèé åãî îñíîâíûå ÷àñòè.
Ôèã.2 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå äåðæàòåë  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë è ñàìîãî

êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.3 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2,

ïîêàçûâàþùèé åãî îñíîâíóþ êîíñòðóêöèþ.
Ôèã.4 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå äåðæàòåë , ïîêàçàííîãî íà ôèã.2, ïîêàçûâàþùèé åãî

îñíîâíóþ êîíñòðóêöèþ.
Ôèã.5(à) è 5(b) - âèäû â ðàçðåçå ïðèçìû è ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë,

ïîêàçàííîãî íà ôèã.2, èñïîëüçóåìîé äë  îáíàðóæåíè  âåëè÷èíû îñòàòêà ÷åðíèë â
êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè .

Ôèã.6 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå äåðæàòåë  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë è ñàìîãî
êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
ïîêàçûâàþùèé êîíñòðóêöèþ äë  îñâåùåíè  ëåïåñòêîâîé ÷àñòè êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë,
êîãäà îáíàðóæåíî, ÷òî âåëè÷èíà îñòàòêà ÷åðíèë â êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë óïàëà íèæå
ïðåäîïðåäåëåííîãî çíà÷åíè .

Ôèã.7(à) è 7(b) - âèäû â ïåðñïåêòèâå è ñáîêó äåðæàòåë  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë è
ñàìîãî êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, ïîêàçûâàþùèå, êàê ëåïåñòêîâà  ÷àñòü îäíîãî èç
êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë îñâåùåíà, òàê êàê áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âåëè÷èíà îñòàòêà ÷åðíèë
â ýòîì êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë óïàëà íèæå ïðåäîïðåäåëåííîãî çíà÷åíè .

Ôèã.8 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå, îïèñûâàþùèé ïðîöåäóðó èçâëå÷åíè  êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.9 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå, îïèñûâàþùèé òàêæå ïðîöåäóðó èçâëå÷åíè 
êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.10(à) - 10(d) - âèäû â ðàçðåçå, îïèñûâàþùèå ëàìèíàðíóþ ñòðóêòóðó ñâåòîâîãî
ïðîâîäíèêà.

Ôèã.11 - âîîáðàæàåìûé âèä â ïåðñïåêòèâå ñâåòîâîäà, èçîáðàæàþùèé ïåðåäà÷ó ñâåòà
÷åðåç ñâåòîâîä.

Ôèã.12 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå äåðæàòåë  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë è ñàìîãî
êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.13 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, ïîêàçàííîãî íà ôèã.12,
ïîêàçûâàþùèé åãî îñíîâíóþ êîíñòðóêöèþ.

Ôèã.14(à) - 14(ñ) - ÷åðòåæè äë  èçîáðàæåíè  ðàáîòû îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà âî
âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , â ÷àñòíîñòè ðàáîòû ïî
îáíàðóæåíèþ âåëè÷èíû îñòàòêà ÷åðíèë.

Ôèã.15(à) - 15(ñ) - ÷åðòåæè äë  èçîáðàæåíè  ðàáîòû îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà âî
âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , â ÷àñòíîñòè, îêîí÷àíè 
ñâåòîâîäà.

Ôèã.16(à) - 16(ñ) - ÷åðòåæè äë  èçîáðàæåíè  âçàèìîñâ çè ìåæäó ñâåòîâûì ïðîâîäíèêîì
è ÷àñòüþ ðàçìåùåíè  ïàëüöà (ëåïåñòêîâîé ÷àñòüþ) êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë âî âòîðîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.17 - ÷åðòåæ äë  èçîáðàæåíè , êàê âåëè÷èíà îñòàòêà ÷åðíèë îïðåäåëåíà îïòè÷åñêèì
êîììóòàòîðîì, âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.18 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå äåðæàòåë  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë âî âòîðîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , èç êîòîðîãî áûë óäàëåí êîíòåéíåð äë 
÷åðíèë.

Ôèã.19(à) è 19(b) - ÷åðòåæè äåðæàòåë  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë âî âòîðîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , èç êîòîðîãî áûë óäàëåí êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Â äàëüíåéøåì, ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

áóäóò ïîäðîáíî îïèñàíû ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè.
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(Âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  1)
Ôèã.1 - âèä â ïåðñïåêòèâå ïðèíòåðà â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè , â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Ñòðóéíûé ïðèíòåð 300, ïîêàçàííûé íà ôèã.1, èìååò âåäóùèé
âèíò 304 è íàïðàâë þùèé ñòåðæåíü 305, êîòîðûå ïðèêðåïëåíû ê êîðîáî÷íîìó êàðêàñó
ïðèíòåðà ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó. Ïðèíòåð 300 òàêæå îñíàùåí äåðæàòåëåì 200
êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïèøóùà  ãîëîâêà è ìíîãî÷èñëåííûå
êîíòåéíåðû äë  ÷åðíèë õðàí ò ÷åðíèëà, ïîäàâàåìûå ê óäåðæèâàåìîé ñ âîçìîæíîñòüþ
ñúåìà ïèøóùåé ãîëîâêå. Äåðæàòåëü 200 ïîäâèæíî ïðèêðåïëåí ê âåäóùåìó âèíòó 304 è
íàïðàâë þùåìó ñòåðæíþ 305. Áîëåå òî÷íî, äåðæàòåëü 200 óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ñúåìà íà êàðåòêå 302, êîòîðà  ïîäâèæíî óñòàíîâëåíà íà âåäóùèé âèíò 304 è
íàïðàâë þùèé ñòåðæåíü 305, òàê ÷òî êàðåòêà 302 ìîæåò äâèãàòüñ  ïîñðåäñòâîì âðàùåíè 
âåäóùåãî âèíòà 304 ñ äâèæóùåé ñèëîé îò ìîòîðà (íå ïîêàçàí). Äðóãèìè ñëîâàìè, êîãäà
êàðåòêà 302 äâèãàåòñ , äåðæàòåëü 200 äâèãàåòñ . Êîãäà äåðæàòåëü äâèãàåòñ , ïèøóùà 
ãîëîâêà ñêàíèðóåò ïîâåðõíîñòü íîñèòåë  çàïèñè, òàêîãî êàê ëèñò áóìàãè äë  çàïèñè, â
òî âðåì  êàê âûïóñêàåò ÷åðíèëà. Êàê ðåçóëüòàò, èçîáðàæåíèå çàïèñûâàåòñ  íà íîñèòåëü
çàïèñè.

Ïðèíòåð 300 óñòðîåí òàê, ÷òî íîñèòåëü çàïèñè ïåðåìåùàåòñ  ÷åðåç ïðèíòåð â
íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì íàïðàâëåíèþ, â êîòîðîì ïèøóùà  ãîëîâêà ñêàíèðóåò
ïîâåðõíîñòü íîñèòåë  çàïèñè. Ïðèíòåð îñíàùåí ïîäàþùèì ëèñò ðîëèêîì 307, êîòîðûé
ïåðåìåùàåò ëèñò 306 äë  çàïèñè ê îáëàñòè, â êîòîðîé ëèñò 306 äë  çàïèñè êàê íîñèòåëü
çàïèñè ñêàíèðóåòñ  ïèøóùåé ãîëîâêîé. Ïîäàþùèé ëèñò ðîëèê 307 ðàñïîëîæåí íà ñòîðîíå
âõîäà îáëàñòè ñêàíèðîâàíè , îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè , â êîòîðîì ëèñò 306 äë  çàïèñè
ïåðåìåùàåòñ . Ïðèíòåð òàêæå îñíàùåí ïàðîé âûïóñêàþùèõ ëèñò ðîëèêîâ 308 äë  âûïóñêà
áóìàãè 306 äë  çàïèñè ïîñëå ôîðìèðóþùåãî èçîáðàæåíèå ñêàíèðîâàíè  áóìàãè 306 äë 
çàïèñè ïèøóùåé ãîëîâêîé. Âûïóñêàþùèå ëèñò ðîëèêè 308 ðàñïîëîæåíû íà íèæíåé ñòîðîíå
îáëàñòè ñêàíèðîâàíè . Ïîäàþùèé ëèñò ðîëèê 307 è ýòè âûïóñêàþùèå ëèñò ðîëèêè 308
âðàùàþòñ  íå ïîêàçàííûì ìîòîðîì.

×òîáû îïèñàòü áîëåå ïîäðîáíî ïðîöåññ ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà áóìàãå 306 äë 
çàïèñè, êîãäà ïèøóùà  ãîëîâêà ñêàíèðóåò ïîâåðõíîñòü áóìàãè 306 äë  çàïèñè, êàïëè
÷åðíèë, âûïóùåííûå èç ïèøóùåé ãîëîâêè, ïîïàäàþò íà ïîâåðõíîñòü áóìàãè 306 äë 
çàïèñè, êîòîðà  îáðàùåíà ëèöåâîé ñòîðîíîé ê ïèøóùåé ãîëîâêå. Êàê ðåçóëüòàò,
èçîáðàæåíèå ôîðìèðóåòñ  íà ïîâåðõíîñòè áóìàãè 306 äë  çàïèñè. Áîëåå êîíêðåòíî,
ïðîöåññ, ñëóæàùèé ïðè÷èíîé ñêàíèðîâàíè  ïèøóùåé ãîëîâêîé ïîâåðõíîñòè áóìàãè 306 äë 
çàïèñè â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì íàïðàâëåíèþ, â êîòîðîì áóìàãà 306 äë  çàïèñè
ïåðåìåùàåòñ , è ïðîöåññ ïåðåìåùåíè  áóìàãè 306 äë  çàïèñè íà ïðåäîïðåäåëåííîå
ðàññòî íèå ïîñðåäñòâîì ïîäàþùåãî ëèñò ðîëèêà 307 è âûïóñêàþùèõ ëèñò ðîëèêîâ 308,
ïîïåðåìåííî ïîâòîð þòñ . Êàê ðåçóëüòàò, èçîáðàæåíèå ïîñòåïåííî ôîðìèðóåòñ  â øèðèíó
ïîâåðõíîñòè áóìàãè 306 äë  çàïèñè.

Äàëåå, áóäåò îïèñàíî êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äë  èíôîðìèðîâàíè  ïîëüçîâàòåë  î êîëè÷åñòâå
÷åðíèë, îñòàþùèõñ  â êàæäîì èç êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë â îïèñàííîì âûøå ñòðóéíîì
ïðèíòåðå.

Ôèã.2 - âèä â ðàçðåçå äåðæàòåë  200 è êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë, êàê êîíòåéíåðà
õðàíåíè  æèäêîñòè, â äåðæàòåëå 200. Ôèã.3 - âèä â ðàçðåçå êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.2, ïîêàçûâàþùèé åãî îñíîâíóþ êîíñòðóêöèþ. Ôèã.4 - âèä â ðàçðåçå
äåðæàòåë  200, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2, ïîêàçûâàþùèé åãî îñíîâíóþ êîíñòðóêöèþ.

Êàê îïèñàíî âûøå, êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñúåìà â
äåðæàòåëå 200 è õðàíèò ÷åðíèëà, ïîäàâàåìûå ê ïèøóùåé ãîëîâêå. Áîëåå êîíêðåòíî, ñî
ññûëêîé íà ôèã.2 äë  òîãî, ÷òîáû ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë â
äåðæàòåëü 200, âî-ïåðâûõ, âûñòóï 5 ïîçèöèîíèðîâàíè  (çàïèðàíè ) êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë, êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë, äîëæåí áûòü ïîìåùåí â ïîçèöèîíèðóþùóþ êîíòåéíåð
äë  ÷åðíèë ïðîðåçü 22 (óãëóáëåíèå) äåðæàòåë  200. Çàòåì êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë
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äîëæåí áûòü ïðîòîëêíóò â äåðæàòåëü 200 ïîñðåäñòâîì âðàùåíè  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë
âîêðóã âûøåóïîì íóòîãî âûñòóïà 5 êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë äë  çàâåðøåíè  ïðîöåññà
óñòàíîâêè êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë â äåðæàòåëü 200. Ê êîíöó âðàùåíè  êîíòåéíåðà 100
äë  ÷åðíèë âûïóñê 6 ÷åðíèë êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë ñîåäèí åòñ  ñ âïóñêíûì êàíàëîì
24 ÷åðíèë äåðæàòåë  200. Òàêæå ê êîíöó âðàùåíè  êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë ðû÷àã 2
êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë ýëàñòè÷íî èçãèáàåòñ , ïîçâîë   åãî çóáó 4 ñöåïèòüñ  ñ
ïðîðåçüþ 23 çàùåëêè ðû÷àãà (óãëóáëåíè ) äåðæàòåë  200 òàê, ÷òî êîíòåéíåð 100 äë 
÷åðíèë ïðèêðåïë åòñ  ê äåðæàòåëþ 200.

Äîïîëíèòåëüíî, ê êîíöó óñòàíîâêè êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë â äåðæàòåëü 200
ïîçèöèîííîå âçàèìîîòíîøåíèå ìåæäó ñâåòîèçëó÷àþùèì ýëåìåíòîì 21, òàêèì êàê
ñâåòîäèîä, è ñâåòîâîäîì 10, êîòîðûì îñíàùåí ðû÷àã 2 êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë,
ñòàíîâèòñ  òàêèì, ÷òî ÷àñòü ðû÷àãà 2, ãäå ïîìåùåí ïàëåö äë  ìàíèïóëèðîâàíè  ðû÷àãîì 2
(êîòîðûé â äàëüíåéøåì áóäåò íàçâàí ïðîñòî êàê ëåïåñòêîâà  ÷àñòü), ìîæåò áûòü îñâåùåíà
ñâåòîì îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà 21. Èñòî÷íèê ñâåòà 13 è äàò÷èê 14 ðàñïîëîæåíû íà
ñòîðîíå îñíîâíîé ñáîðêè ïðèíòåðà è ðàñïîëîæåíû â ïðåäîïðåäåëåííîé òî÷êå íà
äâèæóùåéñ  ëèíèè äåðæàòåë  200 òàê, ÷òî, êîãäà äåðæàòåëü 200 äâèæåòñ  ê òî÷êå,
ñîîòâåòñòâóþùåé âûøåóïîì íóòîé ïðåäîïðåäåëåííîé òî÷êå, ïîçèöèîííîå
âçàèìîîòíîøåíèå ìåæäó èñòî÷íèêîì ñâåòà 13, äàò÷èêîì 14 è ïðèçìîé 12 êîíòåéíåðà 100
äë  ÷åðíèë ñòàíîâèòñ  òàêèì, ÷òî âåëè÷èíà îñòàòêà ÷åðíèë â êîíòåéíåðå 100 äë  ÷åðíèë
ìîæåò áûòü èìè îïðåäåëåíà.

Êîíñòðóêöè  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë (âíóòðåíí  )
Îáðàùà ñü ê ôèã.2 è 3, êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë ñîäåðæèò ÷àñòè 1À è 1B õðàíåíè 

æèäêîñòè. ×àñòü 1À õðàíåíè  æèäêîñòè ñîäåðæèò â ñåáå ïîãëîùàþùèé ýëåìåíò 7, êîòîðûé
óäåðæèâàåò ÷åðíèëà 11. ×àñòü 1B õðàíåíè  æèäêîñòè âìåùàåò òîëüêî ÷åðíèëà 11. Äâå
÷àñòè 1À è 1B õðàíåíè  ÷åðíèë ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç ïðîõîä, ðàñïîëîæåííûé
ð äîì ñ íèæíåé ñòåíêîé êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë. ×òîáû îïèñàòü áîëåå ïîäðîáíî, êîãäà
÷åðíèëà â ÷àñòè 1À õðàíåíè  æèäêîñòè ðàñõîäóþòñ  äë  çàïèñè, ÷åðíèëà â ÷àñòè 1B
õðàíåíè  æèäêîñòè ïðîíèêàþò â ÷àñòü 1À õðàíåíè  æèäêîñòè, ïîêà âîçäóõ âõîäèò â ÷àñòü
1B õðàíåíè  æèäêîñòè ÷åðåç âûøåîïèñàííûé ïðîõîä; ÷åðíèëà â ÷àñòè 1B õðàíåíè 
æèäêîñòè çàìåí þòñ  íà âîçäóõ â ÷àñòè 1À õðàíåíè  æèäêîñòè. Äîïîëíèòåëüíî, êîãäà
âîçäóõ â ÷àñòè 1À õðàíåíè  æèäêîñòè çàìåí åòñ  íà ÷åðíèëà â ÷àñòè 1B õðàíåíè 
æèäêîñòè, âíåøíèé âîçäóõ ïðèíèìàåòñ  ÷àñòüþ 1À õðàíåíè  æèäêîñòè ÷åðåç âõîäíîå
îòâåðñòèå 8, ðàñïîëîæåííîå â âåðõíåé ÷àñòè êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë. Êîíòåéíåð 100
äë  ÷åðíèë òàêæå îñíàùåí âûïóñêîì 6 ÷åðíèë, êîòîðûé ïðèñîåäèíåí ê íèæíåé ñòåíêå ÷àñòè
1À õðàíåíè  æèäêîñòè, äë  ñíàáæåíè  ïèøóùåé ãîëîâêè ÷åðíèëàìè. Êàê áóäåò îïèñàíî
äàëåå áîëåå ïîäðîáíî, ÷àñòè 1À è 1B õðàíåíè  æèäêîñòè  âë þòñ  ïîëîñò ìè êîíòåéíåðà
äë  ÷åðíèë, èçãîòîâëåííûìè ñîåäèíåíèåì ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ, ñôîðìèðîâàííûõ èç
ïðîçðà÷íîãî ïëàñòèêà ïîñðåäñòâîì ëèòü  ïîä äàâëåíèåì. Îñíîâàíèåì äë  èñïîëüçîâàíè 
ïðîçðà÷íîãî ïëàñòèêà â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äë  êîíòåéíåðà  âë åòñ  îïòè÷åñêîå
ðàñïîçíàâàíèå âåëè÷èíû îñòàòêà ÷åðíèë â êîíòåéíåðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèçìû.
Íåîá çàòåëüíî, ÷òîáû âñå êîìïîíåíòû êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë áûëè ñôîðìèðîâàíû èç
ïðîçðà÷íîãî âåùåñòâà. Î÷åâèäíî, äîïóñòèìî ôîðìèðîâàòü èç ïðîçðà÷íîãî âåùåñòâà
òîëüêî êîìïîíåíòû, ÷åðåç êîòîðûå ñâåò äîëæåí áûòü ïåðåäàí ê ïðèçìå èëè îò ïðèçìû.

Äîïîëíèòåëüíî, êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë îñíàùåí ïðèçìîé 12 äë  îïðåäåëåíè 
êîëè÷åñòâà ÷åðíèë 11 â ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè; íèæí   ñòåíêà ÷àñòè 1B õðàíåíè 
æèäêîñòè êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë îñíàùåíà ïðèçìîé 12.

Êîíñòðóêöè  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë (âíåøí  )
Îáðàùà ñü ê ôèã.2 è 3, êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë òàêæå îñíàùåí ðû÷àãîì 2 ñ çóáîì 4 è

çàöåïë þùèìñ  âûñòóïîì 5, êîòîðûé èìååòñ  äë  ñöåïëåíè  êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë ñ
äåðæàòåëåì 200, êàê îïèñàíî ðàíåå. Ðû÷àã 2 îñíàùåí ïàëüöåîáðàçíîé óñòàíîâî÷íîé
÷àñòüþ 3 (êîòîðà  â äàëüíåéøåì áóäåò èìåíîâàòüñ  êàê ëåïåñòêîâà  ÷àñòü), êóäà
ïîìåùàåòñ  ïàëåö (èëè áîëüøîé ïàëåö) ïîëüçîâàòåë  âî âðåì  óñòàíîâêè èëè óäàëåíè 
êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë, è ñâåòîâîäîì 10 äë  íàïðàâëåíè  ñâåòà îò íèæíåé ÷àñòè
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êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë ê ëåïåñòêîâîé ÷àñòè 3.
Êîíñòðóêöè  äåðæàòåë 
Äåðæàòåëü 200  âë åòñ  ìîíòèðóåìûì ñ âîçìîæíîñòüþ ñúåìà íà êàðåòêå 302.

Îáðàùà ñü ê ôèã.2 è 4, äåðæàòåëü 200 îñíàùåí êàíàëîì 24 äë  ÷åðíèë äë  íàïðàâëåíè 
÷åðíèë îò âûïóñêà 6 ÷åðíèë êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë ê ïèøóùåé ãîëîâêå è ôèëüòðîì 25
äë  íåäîïóùåíè  èíîðîäíûõ âåùåñòâ îò âõîäà êàíàëà 24 äë  ÷åðíèë èçâíå. Ê íèæíåé
ñòåíêå äåðæàòåë  200 ïèøóùà  ãîëîâêà (íå ïîêàçàíà) ïðèêðåïëåíà òàê, ÷òî îíà
ñîåäèí åòñ  ñ êàíàëîì 24 äë  ÷åðíèë. Äåðæàòåëü 200 òàêæå îñíàùåí óñòàíîâî÷íûìè
(çàïèðàþùèìè) ïðîðåç ìè 22 è 23 (âûåìêàìè) äë  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, â êîòîðûõ çóá 5
è âûñòóï 5, ñîîòâåòñòâåííî, êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë ââîä òñ  â çàöåïëåíèå äë 
ñöåïëåíè  êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë ñ äåðæàòåëåì 200, ïîêà êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë
òî÷íî óñòàíàâëèâàåòñ  îòíîñèòåëüíî äåðæàòåë  200.

Äîïîëíèòåëüíî, äåðæàòåëü 200 îñíàùåí ìíîãî÷èñëåííûìè ñâåòîèçëó÷àþùèìè
ýëåìåíòàìè 21, âîçëå êàæäîãî èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåí îäèí èç ïðîäîëüíûõ êîíöîâ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñâåòîâîãî ïðîâîäíèêà 10 äë  íàïðàâëåíè  ñâåòà, èçëó÷àåìîãî
ñîîòâåòñòâóþùèì ñâåòîèçëó÷àþùèì ýëåìåíòîì 21.

Êîãäà ÷åðíèëà âûïóñêàþòñ  èç ïèøóùåé ãîëîâêè, ÷åðíèëà 11 â êîíòåéíåðå 100 äë 
÷åðíèë ðàñõîäóþòñ  è êîëè÷åñòâî ÷åðíèë, îñòàþùèõñ  â êîíòåéíåðå 100 äë  ÷åðíèë,
ñîîòâåòñòâóåò ïðåäîïðåäåëåííîìó èíòåðâàëó (íàïðèìåð, âñåãäà ñòðàíèöà, èëè ðàáîòà, èëè
çàâåðøåíèå). Áîëåå òî÷íî, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , òàê èëè èíà÷å, âåëè÷èíà
îñòàòêà ÷åðíèë, óïàâøà  íèæå ïðåäîïðåäåëåííîãî çíà÷åíè , îïòè÷åñêè êîíòðîëèðóåìà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðèçìû 12. Êñòàòè, âåëè÷èíà îñòàòêà ÷åðíèë ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà
îäíèì èç èçâåñòíûõ ìåòîäîâ, èíûì, ÷åì èñïîëüçóåìûé â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè .
Íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî âðåìåí âûáðîñà ÷åðíèë ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî è ñóììàðíî
õðàíèòñ  â ñðåäå äë  õðàíåíè , òàêîé êàê îïåðàòèâíà  ïàì òü, êîòîðîé îñíàùåíà
îñíîâíà  ñáîðêà ïðèíòåðà èëè êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë, è âåëè÷èíà îñòàòêà ÷åðíèë
ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà, îñíîâûâà ñü íà ñóììàðíîì êîëè÷åñòâå âûáðîñîâ ÷åðíèë. Äë 
áîëüøåé òî÷íîñòè, ìåòîä îïðåäåëåíè  âåëè÷èíû îñòàòêà ÷åðíèë â ýòîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè , êîòîðûé èñïîëüçóåò ïðèçìó 12, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ñîåäèíåíèè ñ
ýòèì ìåòîäîì âû÷èñëåíè  âåëè÷èíû îñòàòêà ÷åðíèë, îñíîâûâà ñü íà ñóììàðíîì
êîëè÷åñòâå âûáðîñîâ ÷åðíèë.

Ðàñïîçíàâàíèå ñîñòî íè  îòñóòñòâè  ÷åðíèë ïðèçìîé
Ôèã.5(à) è 5(b) - ñõåìàòè÷íûå ÷åðòåæè â ðàçðåçå êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë, â

ïëîñêîñòè À-À íà ôèã.3, èçîáðàæàþùèå ïðèíöèï, íà êîòîðîì îñíîâàíî ðàñïîçíàâàíèå
âåëè÷èíû îñòàòêà ÷åðíèë â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè . Ôèã.5(à) èçîáðàæàåò ñèòóàöèþ,
â êîòîðîé â êîíòåéíåðå 100 äë  ÷åðíèë èìåþòñ  îñòàòêè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ÷åðíèë,
è ôèã.5(b) èçîáðàæàåò ñèòóàöèþ, â êîòîðîé êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë íàõîäèòñ  áåç
÷åðíèë (ïðàêòè÷åñêè áåç ÷åðíèë).

Íà ÷åðòåæàõ n0 èçîáðàæàåò ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  âîçäóõà è n1 èçîáðàæàåò
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  ìàòåðèàëà ñòåíêè ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè (êñòàòè, íà ôèã.5
ñòåíêà èçîáðàæåíà ïðîñòîé ëèíèåé, òî åñòü òîëùèíà ñòåíêè êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë íå
ïîêàçàíà; òåì íå ìåíåå, ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  ñòåíêè ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè,
çäåñü ïîäðàçóìåâàåòñ  ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  ñòåíêè ñ îïðåäåëåííûì çíà÷åíèåì
òîëùèíû, è ýòî âåðíî äë  âñåõ ÷åðòåæåé, ïðåäîñòàâëåííûõ íèæå). Ïîêàçàòåëü
ïðåëîìëåíè  ÷åðíèë 11 èçîáðàæåí êàê n2, è óãîë ïàäåíè  ñâåòà îòíîñèòåëüíî íàêëîííîé
ïîâåðõíîñòè ïðèçìû 12 èçîáðàæåí êàê θ1. Óãîë âûõîäà ñâåòà, âûõîä ùåãî â âîçäóõ èç
ïðèçìû 12 ÷åðåç íàêëîííóþ ïîâåðõíîñòü ïðèçìû 12, èçîáðàæåí êàê θ0. Óãîë âûõîäà
ñâåòà, âûõîä ùåãî èç ïðèçìû 12 â ÷åðíèëà 11 ÷åðåç íàêëîííóþ ïîâåðõíîñòü ïðèçìû 12,
èçîáðàæåí êàê θ2. Çàòåì, êîãäà âåëè÷èíà îñòàòêà ÷åðíèë îïðåäåë åòñ , ïîêà êîíòåéíåð
100 äë  ÷åðíèë íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.5(b), òî åñòü, êîãäà
íàêëîííà  ïîâåðõíîñòü ïðèçìû 12 íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ âîçäóõîì â ÷àñòè 1B õðàíåíè 
æèäêîñòè, òàê êàê âåëè÷èíà îñòàòêà  ÷åðíèë óìåíüøàåòñ  ôàêòè÷åñêè äî íóë ,
ïîñëåäóþùåå ìàòåìàòè÷åñêîå ðàâåíñòâî èìååò ìåñòî ñîãëàñíî Çàêîíó ïðåëîìëåíè  ñâåòà:
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òòn0 * sinθ0 = n1 * sinθ1.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîãäà âåëè÷èíà îñòàòêà ÷åðíèë ðàñïîçíàåòñ , ïîêà êîíòåéíåð 100

íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.5(à), òî åñòü, êîãäà ÷åðíèëà 11 íàõîä òñ  â
êîíòàêòå ñ íàêëîííîé ïîâåðõíîñòüþ ïðèçìû 12, òàê êàê èìååòñ  äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
÷åðíèë â êîíòåéíåðå 100 äë  ÷åðíèë, èìååò ìåñòî ñëåäóþùà  çàâèñèìîñòü:

N2 * sinθ2 = n1 * sinθ1.
Òàêîå çíà÷åíèå θ1, êîòîðîå äåëàåò çíà÷åíèå θ0 èëè θ2 ðàâíûì 90°, íàçûâàåòñ 

"êðèòè÷åñêèì óãëîì" ïðåëîìëåíè . Êîãäà óãîë ïàäåíè  áîëüøå, ÷åì êðèòè÷åñêèé óãîë
ïðåëîìëåíè , ïàäàþùèé ñâåò îòðàæàåòñ  ïîëíîñòüþ. Ïîýòîìó âîçìîæíî âûáðàòü
ìàòåðèàë äë  ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè è óñòàíîâèòü óãîë íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè
ïðèçìû 12 è óãîë ïàäåíè  ñâåòà â ñîáñòâåííûå çíà÷åíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîêàçàòåëåì
ïðåëîìëåíè  ÷åðíèë 11 ñ òåì, ÷òîáû ôàêòè÷åñêè íå áûëî ïàäàþùåãî ñâåòà, äîñòèãàþùåãî
ôîòîäàò÷èêà 14. Äîïîëíèòåëüíî, êîãäà ÷åðíèë 11 â êîíòåéíåðå 100 äë  ÷åðíèë ôàêòè÷åñêè
íåò, ïàäàþùèé ñâåò îòðàæàåòñ  ïîâåðõíîñòüþ ðàçäåëà ìåæäó íàêëîííîé ïîâåðõíîñòüþ
ïðèçìû 12 è âîçäóõîì â ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè. Ïîýòîìó ïàäàþùèé ñâåò ìîæåò áûòü
îáíàðóæåí ôîòîäàò÷èêîì 14.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , óãîë íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè ïðèçìû 12 ðàâåí 45°, è
óãîë ïàäåíè  òàêæå 45°. Äîïîëíèòåëüíî, ÷åðíèëà 11  âë þòñ  ÷åðíèëàìè íà âîäíîé
îñíîâå, ÷åðíèëàìè, êîòîðûå èñïîëüçóþò âîäó êàê ðàñòâîðèòåëü, èëè ïîäîáíîå, è
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  ðàâåí 1,32, è ìàòåðèàë äë  ñòåíêè ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè
 âë åòñ  ïîëèïðîïèëåíîì, è ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  ðàâåí 1,5. Â ýòîì ñëó÷àå,
êðèòè÷åñêèé óãîë ïðåëîìëåíè  ñâåòà, ïðîíèêàþùåãî â âîçäóõ â ÷àñòè 1B õðàíåíè 
æèäêîñòè ÷åðåç íàêëîííóþ ïîâåðõíîñòü ïðèçìû 12, òî åñòü èç ìàòåðèàëà ñòåíêè ÷àñòè 1B
õðàíåíè  æèäêîñòè, ðàâåí 41,8°, è êðèòè÷åñêèé óãîë ïðåëîìëåíè  ñâåòà, ïðîíèêàþùåãî â
æèäêîñòü 11 â ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè ÷åðåç íàêëîííóþ ïîâåðõíîñòü ïðèçìû 12, ðàâåí
62,0°. Óãîë ïàäåíè  (45°) ïàäàþùåãî ñâåòà áîëüøå, ÷åì 41,8°. Ïîýòîìó, êîãäà èìååòñ 
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ÷åðíèë 11 â ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè, êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.5(à), íå ïðîèñõîäèò òîãî, ÷òî ïàäàþùèé ñâåò ïîëíîñòüþ îòðàæàåòñ , è ïîýòîìó íå
îïðåäåë åòñ  ôîòîäàò÷èêîì 14, òîãäà êàê, êîãäà ôàêòè÷åñêè íåò ÷åðíèë 11 â ÷àñòè 1B
õðàíåíè  æèäêîñòè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5(b), ïàäàþùèé ñâåò îòðàæàåòñ  öåëèêîì, è
ïîýòîìó âîñïðèíèìàåòñ  ôîòîäàò÷èêîì 14, òàê êàê óãîë (45°) ïàäåíè  ïàäàþùåãî ñâåòà
ìåíüøå, ÷åì 62,0°. Ïîñêîëüêó áëîê óïðàâëåíè  îñíîâíîé ñáîðêè ïðèíòåðà îïðåäåë åò,
îñíîâûâà ñü íà îïèñàííîì âûøå ïðèíöèïå, ÷òî â ÷àñò õ 1B è 1A õðàíåíè  æèäêîñòè
êîí÷àþòñ  ÷åðíèëà 11, îí èíôîðìèðóåò ïîëüçîâàòåë  ÷åðåç âåäóùèé êîìïüþòåð, ÷òî
êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè "îòñóòñòâè  ÷åðíèë", ïîäñêàçûâà  òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü ïðèíòåðà çàìåíèë êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë.

Â òî æå âðåì  áëîê óïðàâëåíè  âêëþ÷àåò ñâåòîèçëó÷àþùèé ýëåìåíò 21, êîòîðûé
ñîîòâåòñòâóåò êîíòåéíåðó äë  ÷åðíèë, ñîñòî íèå "îòñóòñòâèå ÷åðíèë" êîòîðîãî òîëüêî
÷òî áûëî îïðåäåëåíî, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6. Êàê ðåçóëüòàò, ñâåò, èçëó÷àåìûé
ñâåòîèçëó÷àþùèì ýëåìåíòîì 21, äîñòèãàåò ëåïåñòêîâîé ÷àñòè 3 ðû÷àãà 2 ÷åðåç ñâåòîâîä
10 â ðû÷àãå 2, îñâåùà  ëåïåñòêîâóþ ÷àñòü 3, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7(à) è 7(b).

Òàê êàê ñàìà ëåïåñòêîâà  ÷àñòü 3 ðû÷àãà 2 êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë, êîòîðûé äîëæåí
áûòü çàìåíåí, îñâåùåíà, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò áûñòðûì âçãë äîì îïðåäåëèòü, êàêîé
êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë äîëæåí áûòü çàìåíåí. Äîïîëíèòåëüíî, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
îïðåäåëèòü, êàêà  ÷àñòü êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë äîëæíà áûòü çàìåíåíà, ýòî äîëæíî
áûòü ñäåëàíî äë  óäàëåíè  êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë. Äðóãèìè ñëîâàìè, ÷àñòü èëè ÷àñòè
ñàìîãî êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë èñïîëüçóþòñ  êàê ñðåäñòâà èíäèêàöèè äë  èíôîðìèðîâàíè 
ïîëüçîâàòåë , äîëæåí ëè áûòü çàìåíåí äàííûé êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë. Ïîýòîìó
êîíñòðóêòèâíîå ïîñòðîåíèå â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äë  îïðåäåëåíè , âêëþ÷àåò ëè
÷åðíèëà äàííûé êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë, è òàêæå äë  èíôîðìèðîâàíè  ïîëüçîâàòåë  î
ïðåäîïðåäåëåííîì ñîñòî íèè äàííîãî êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë î÷åíü ïðîñòîå.

Ñî ññûëêîé íà ôèã.8, êîãäà îñâåùåííà  ëåïåñòêîâà  ÷àñòü 3 ðû÷àãà 2 êîíòåéíåðà 100
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äë  ÷åðíèë íàæèìàåòñ  ïîëüçîâàòåëåì â íàïðàâëåíèè, óêàçàííîì ñòðåëêîé, îòìå÷åííîé Â,
çóá 4 ðû÷àãà 2, êîòîðûé äåðæèò êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë ñöåïëåííûì ñ äåðæàòåëåì 200,
ñòàíîâèòñ  ðàñöåïëåííûì ñ óñòàíîâî÷íîé (çàïèðàþùåé) äë  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë
ïðîðåçüþ 23 (âûåìêîé) äåðæàòåë  200. Äàëåå êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë äîëæåí áûòü
ïîâåðíóò ââåðõ âîêðóã òî÷êè êîíòàêòà ìåæäó êîíòåéíåðîì äë  ÷åðíèë, óñòàíîâëåííûì
(çàïåðòûì) âûñòóïîì 5 è êðîìêîé ïðîðåçè 22, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.9, òàê ÷òî êîíòåéíåð
100 äë  ÷åðíèë âûõîäèò èç äåðæàòåë  200. Ýòî çàâåðøàåò ïðîöåäóðó èçâëå÷åíè 
êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë.

Ñâåòîâîé ïðîâîäíèê 10
Äàëåå ñî ññûëêîé íà ôèã.10(à) - 10(d) è ôèã.11 áóäóò îïèñàíû äåòàëè ñâåòîâîãî

ïðîâîäíèêà 10. Ôèã.10(à) - 10(d) - âèäû â ðàçðåçå ðàçëè÷íûõ ïðèìåðîâ ñâåòîâîãî
ïðîâîäíèêà 10 â ðû÷àãå 2, â ïëîñêîñòè B-B íà ôèã.3. Ôèã.11 - ñõåìàòè÷íûé âîîáðàæàåìûé
âèä â ïåðñïåêòèâå ÷àñòè ðû÷àãà 2, êîòîðûé èìååò ñâåòîâîä 10, ïîêàçûâàþùèé, êàê ñâåò
îòðàæàåòñ  ïîñëå âõîäà â ñâåòîâîä 10, ïîêàçàííûé íà ôèã.10.

Äë  öåëè ýôôåêòèâíîãî îñâåùåíè  ëåïåñòêîâîé ÷àñòè 3 ðû÷àãà 2 æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàòü îäíó èç êîíñòðóêöèé, ïîêàçàííûõ íà ôèã.10(à) - 10(d). Â ñëó÷àå ïðèìåðîâ
ñâåòîâîäà 10, ïîêàçàííûõ íà ôèã.10(à) è 10(ñ), ñâåòîâîä 10 ñôîðìèðîâàí èç âåùåñòâà,
òàêîãî êàê ìàòåðèàë äë  öåíòðàëüíîé ÷àñòè îïòîâîëîêíà, êîòîðîå èìååò âûñîêèé
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè , òîãäà êàê îñíîâíà  ÷àñòü ðû÷àãà 2, êîòîðà  îêðóæàåò ñâåòîâîä
10, ñôîðìèðîâàíà èç âåùåñòâà, òàêîãî êàê ïëàêèðîâàííà  ÷àñòü îïòîâîëîêíà, êîòîðà 
èìååò áîëåå íèçêèé ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè , ÷åì öåíòðàëüíà  ÷àñòü îïòîâîëîêíà. Â ýòîì
ñëó÷àå, òàê êàê ñâåò, âõîä ùèé â ñâåòîâîä 10 ñî ñòîðîíû ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà,
ðàñïðîñòðàí åòñ  ÷åðåç ñâåòîâîä 10 ê ëåïåñòêîâîé ÷àñòè 3 ðû÷àãà 2, òî åñòü
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ñâåòîâîäà 10, îí ÷àñòî ïîëíîñòüþ îòðàæàåòñ  ïîâåðõíîñòüþ
ðàçäåëà ìåæäó ñâåòîâîäîì 10 è îñíîâíîé ÷àñòüþ ðû÷àãà 2, îêðóæàþùåé ñâåòîâîä 10,
ñëåäîâàòåëüíî, ñâîä  ê ìèíèìóìó ïîòåðè. Òàêèì îáðàçîì, ñâåòîèçëó÷àþùèé ýëåìåíò 21 íå
òðåáóåòñ  äë  èçëó÷åíè  áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñâåòà.

Â ñëó÷àå ïðèìåðîâ ñâåòîâîäà 10, ïîêàçàííîãî íà ôèã.10(b) è 10(d), ñâåòîâîä  âë åòñ 
îáúåäèíåíèåì öåíòðàëüíîé ÷àñòè è ïëàêèðîâàííîé ÷àñòè; äðóãèìè ñëîâàìè, ñâåòîâîä
 âë åòñ  èäåíòè÷íûì îáû÷íîìó îïòîâîëîêíó. ×àñòè 10à, ïîêàçàííûå íà ôèã.10(b) è 10(d),
êîòîðûå  âë þòñ  ýêâèâàëåíòîì öåíòðàëüíîé ÷àñòè îïòîâîëîêíà, ñôîðìèðîâàíû èç
âåùåñòâà, òàêîãî êàê ìàòåðèàë äë  öåíòðàëüíîé ÷àñòè îïòîâîëîêíà, êîòîðûé èìååò
âûñîêèé ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè , òîãäà êàê ÷àñòè 10b, ïîêàçàííûå íà ôèã.10(b) è 10(d),
êîòîðûå îêðóæàþò ÷àñòè 10a, ñôîðìèðîâàíû èç âåùåñòâà, òàêîãî êàê ìàòåðèàë äë 
ïëàêèðîâàííîé ÷àñòè îïòîâîëîêíà, êîòîðûé èìååò áîëåå íèçêèé ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè ,
÷åì öåíòðàëüíà  ÷àñòü. Â ýòîì ñëó÷àå, èçëèøíå ïðèíèìàòü â ðàññìîòðåíèå ïîêàçàòåëü
ïðåëîìëåíè  âåùåñòâà, èñïîëüçîâàííîãî â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äë  îñíîâíîé ÷àñòè ðû÷àãà
2, ïðåäóñìîòðåííûé áîëåå øèðîêèì â ïðîåêòèðîâàíèè êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë. Ðû÷àãó
2 íåîáõîäèìî èìåòü îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó óïðóãîñòè. Ïîýòîìó, åñëè òðóäíî ïîëó÷èòü
âåùåñòâî, êîòîðîå ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü êàê ïëàêèðîâàííà  ÷àñòü ñâåòîâîäà 10, â òî æå
âðåì  îáåñïå÷èâà  ðû÷àã 2 óäîâëåòâîðèòåëüíîé âåëè÷èíîé óïðóãîñòè, ýòè ïðèìåðû
ñâåòîâîäà 10, ïîêàçàííîãî íà ôèã.10(b) è 10(d), ñòàíîâ òñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì âûáîðîì.

Ôóíäàìåíòàëüíîå ïîí òèå  âëåíè  ôîòîïðîâîä ùåé âîëíû
Äàëåå áóäåò îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ôèã.11, êàê ñâåò ðàñïðîñòðàí åòñ  ÷åðåç ñâåòîâîä

10 â ðû÷àãå 2, îïèñàííûé ñî ññûëêîé íà ôèã.10(à) - 10(d). Ôèã.11 - ñõåìàòè÷íûé
âîîáðàæàåìûé âèä â ïåðñïåêòèâå ñâåòîâîäà 10 è åãî ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ, ïîêàçàííûõ íà
ôèã.10(à).

Êàê îïèñàíî âûøå, êîãäà óãîë ïàäåíè  ñâåòà, âõîä ùåãî â ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà, íå
áîëüøå, ÷åì êðèòè÷åñêèé óãîë ïðåëîìëåíè  ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà, èìååò ìåñòî òàê
íàçûâàåìîå ïîëíîå îòðàæåíèå; ñâåò ÷ðåçâû÷àéíî ýôôåêòèâíî îòðàæàåòñ . Ýòî  âëåíèå
èñïîëüçóåòñ  äë  ïåðåäà÷è ñâåòà ÷åðåç ñâåòîâîä 10 â ðû÷àãå 2. Êîãäà ñâåò âõîäèò â
îñíîâíóþ ÷àñòü ðû÷àãà 2 èç ñâåòîâîäà 10 (â ýòîì ñëó÷àå èìååò ìåñòî ñëåäóþùåå
îòíîøåíèå: n2 > n3, n2 è n3 - ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèé ñâåòîâîäà 10 è îñíîâíîé ÷àñòè
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ðû÷àãà 2 ñîîòâåòñòâåííî), ñâåò ïîëíîñòüþ îòðàæàåòñ , ïîêà óãîë ïàäåíè  ñâåòà áîëüøå,
÷åì êðèòè÷åñêèé óãîë ïðåëîìëåíè , êîòîðûé óäîâëåòâîð åò

Sinθ = n3/n2.
Êîãäà ïîòîê ñâåòà ïîëíîñòüþ îòðàæàåòñ , ïîëíà  ýíåðãè  ïîòîêà îòðàæàåòñ . Ïîýòîìó

ïîòîê ñâåòà ïåðåäàåòñ  ÷åðåç ñâåòîâîä áåç îñëàáëåíè  (ïîëíîå îòðàæåíèå), êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.10(à), îáåñïå÷èâà  ñîîòâåòñòâèå ñëåäóþùèì óñëîâè ì: ñðåäà ïåðåäà÷è ñâåòà
(ñåðäöåâèíà), êîòîðà  èìååò âûñîêèé ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè , îêðóæåíà ñðåäîé
(ïëàêèðîâàííîé), òî åñòü îñíîâíîé ÷àñòüþ ðû÷àãà 2, êîòîðà  èìååò íèçêèé ïîêàçàòåëü
ïðåëîìëåíè ; è ïîòîê ñâåòà ââîäèòñ  â ñåðäöåâèíó ïîä óãëîì (óãîë ïàäåíè ) áîëüøèì,
÷åì êðèòè÷åñêèé óãîë ïðåëîìëåíè . Ýòî  âëåíèå íàçûâàåòñ  âîëíîâûì ýôôåêòîì
ôîòîïðîâîäèìîñòè, è ýëåìåíò, ÷åðåç êîòîðûé ïîòîê ñâåòà ìîæåò áûòü ïåðåäàí,
îñíîâàííûé íà  âëåíèè ôîòîïðîâîä ùåé âîëíû, óïîìèíàåòñ  êàê ôîòîïðîâîä ùèé
âîëíîâîé ïðîâîäíèê. Äðóãèìè ñëîâàìè, êîìáèíàöè  ñâåòîâîãî ïðîâîäíèêà 10 è îñíîâíîé
÷àñòè ðû÷àãà 2, ïîêàçàííà  íà ôèã.10(à) è 10(ñ), è êîìáèíàöè  ñâåòîâîäîâ 10à è 10b,
ïîêàçàííà  íà ôèã.10(b) è 10(d),  âë þòñ  ñâåòîâûìè ôîòîïðîâîä ùèìè ïðîâîäíèêàìè.

Êîìïîíåíòû ðû÷àãà 2, ïîêàçàííûå íà ôèã.10(à), è ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïîíåíòû ðû÷àãà
2, ïîêàçàííûå íà ôèã.10(ñ),  âë þòñ  ôóíêöèîíàëüíî èäåíòè÷íûìè. Ñâåòîâîäû 10,
ïîêàçàííûå íà ôèã.10(à) è 10(ñ),  âë þòñ  ôóíêöèîíàëüíî èäåíòè÷íûìè öåíòðàëüíûì
÷àñò ì 10à ñâåòîâîäîâ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.10(b) è 10(d). Äîïîëíèòåëüíî, îñíîâíûå ÷àñòè
ðû÷àãà 2, ïîêàçàííûå íà ôèã.10(à) è 10(ñ),  âë þòñ  ôóíêöèîíàëüíî èäåíòè÷íûìè ÷àñò ì
10b ïëàêèðîâàííîãî ïðîâîäíèêà ñâåòîâîäîâ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.10(b) è 10(d). Òàêèì
îáðàçîì, âûøåóïîì íóòûå îáúåêòû, îïèñàííûå ñî ññûëêîé íà ôèã.11, ñîîòâåòñòâóþò íå
òîëüêî ðû÷àãó 2, ïîêàçàííîìó íà ôèã.10(à), íî òàêæå ðû÷àãó 2, ïîêàçàííîìó íà
ôèã.10(b), 10(c) è 10(d).

Äàëåå, ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ÷àñòè ðû÷àãà 2, êîòîðà  ýêâèâàëåíòíà öåíòðàëüíîé
÷àñòè îïòîâîëîêíà, è îñíîâíîé ÷àñòè ðû÷àãà 2, êîòîðà  ýêâèâàëåíòíà ïëàêèðîâàííîé
÷àñòè îïòîâîëîêíà, áóäóò îïèñàíû â ñðàâíåíèè ðû÷àãîâ 2, ïîêàçàííûõ íà ôèã.10(à) è
10(b), ñ ðû÷àãàìè 2, ïîêàçàííûìè íà ôèã.10(ñ) è 10(d).

Åñëè ñâåò, èçëó÷åííûé îò èñòî÷íèêà 21 ñâåòà,  âë åòñ  ðàññåèâàþùèìñ , ñâåòîâûå
ïðîâîäíèêè, ïîêàçàííûå íà ôèã.10(à) è 10(b),  âë þòñ  ìåíüøèìè ïî âåëè÷èíå, ïî
êîòîðîé ñâåò, èçëó÷åííûé îò èñòî÷íèêà 21 ñâåòà, îñëàáë åòñ , òàê êàê ñâåòîâîä
 âë åòñ  êðóãëûì â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå ïðåëîìëåíèå ñâåòà
íåçàâèñèìî îò óãëà. Òåì íå ìåíåå, ñóùíîñòüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ 
èçáèðàòåëüíî îñâåùåííà  ëåïåñòêîâà  ÷àñòü ðû÷àãà 2. Ïîýòîìó íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
 âë åòñ  òàêæå ñîâìåñòèìûì ñ êîíòåéíåðîì äë  ÷åðíèë, òàêèì, êàê ïîêàçàííûé íà
ôèã.10(ñ) è 10(d), ÷àñòü ñâåòîâîäà 2 êîòîðîãî  âë åòñ  ïð ìîóãîëüíîé â ïîïåðå÷íîì
ñå÷åíèè, è òàêæå ñ êîíòåéíåðîì äë  ÷åðíèë, ÷àñòü ñâåòîâîäà 2 êîòîðîãî èìååò ôîðìó
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  èíóþ, ÷åì êðóã èëè ïð ìîóãîëüíèê.

Ìàòåðèàëû
Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëîâ äë  ñâåòîâîäà 10 è îñíîâíîé ÷àñòè ðû÷àãà 2 èñïîëüçóþòñ 

ïëàñòèê, êâàðö, ñòåêëà è òàê äàëåå. Ãäå PMMA (àêðèëîâûé ìàòåðèàë,
ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò) èñïîëüçóåòñ  êàê ìàòåðèàë äë  öåíòðàëüíîé ÷àñòè, ôòîðèðîâàííà 
ñìîëà èñïîëüçóåòñ  êàê ìàòåðèàë äë  îáîëî÷íîé (ïëàêèðîâàííîé) ÷àñòè. Íàïðèìåð,
ñîïîëèìåð PTFE (ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà) è âèíèëèäåíôòîðèäà, ñîïîëèìåð ìåòàêðèëàòà
ôòîðèäà è MMA (ìåòèëìåòàêðèëàòà) èëè â ýòîì ðîäå èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà
äë  ïëàêèðîâàííîé ÷àñòè ñâåòîâîäà 10.

Êîãäà àêðèëîâà  ñìîëà, êîòîðà   âë åòñ  îáû÷íûì ïëàñòèêîì, èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå
ìàòåðèàëà äë  öåíòðàëüíîé ÷àñòè (ñâåòîâîãî ïðîâîäíèêà 10), âñå, ÷òî íåîáõîäèìî,
ïîêðûâàåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü âåùåñòâîì, ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  êîòîðîãî ìåíüøå, ÷åì
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  (nD) àêðèëîâîé ñìîëû, êîòîðûé ðàâåí 1,49. Õèìè÷åñêîå ñòðîåíèå
àêðèëîâîé ñìîëû òàêîå, ÷òî ñàìà àêðèëîâà  ñìîëà ôóíêöèîíèðóåò êàê ôîòîïðîâîä ùèé
âîëíîâîé ïðîâîäíèê, êîãäà îêðóæåíà âîçäóõîì. Òàêèì îáðàçîì, êîãäà àêðèëîâà  ñìîëà
èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äë  öåíòðàëüíîé ÷àñòè, âñå, ÷òî íåîáõîäèìî äåëàòü,
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ýòî îêðóæèòü öåíòðàëüíóþ ÷àñòü îáúåìîì âîçäóõà; è ïîêðûòü öåíòðàëüíóþ ÷àñòü
âåùåñòâîì, èíûì, ÷åì ìàòåðèàë äë  öåíòðàëüíîé ÷àñòè. Íàïðèìåð, ôîòîïðîâîä ùèé
âîëíîâîé ïðîâîäíèê ìîæåò áûòü ëåãêî ñôîðìèðîâàí ïîñðåäñòâîì èçãîòîâëåíè  ïîëûõ
÷àñòåé 10b, ïîêàçàííûõ íà ôèã.10(b) è 10(d). Äîïîëíèòåëüíî, âìåñòî èçãîòîâëåíè 
ñâåòîâîäà 10, îòëè÷íîãî â ìàòåðèàëå îò îñíîâíîé ÷àñòè ðû÷àãà 2, êîòîðà  îõâàòûâàåò
ñâåòîâîä 10, ðû÷àã 2 ìîæåò áûòü ñäåëàí òàê, ÷òî ñàì ðû÷àã 2 ôóíêöèîíèðóåò êàê
ñâåòîâîä 10. Â òàêîì ñëó÷àå, ñëîé âîçäóõà, îêðóæàþùèé ðû÷àã 2, èãðàåò ðîëü
ïëàêèðîâàííîãî ñëî , è ýòîò âèä âîçäóøíîãî ñëî  íàçûâàåòñ  âîçäóøíûì ïîêðûòèåì.

(Âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  2)
Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êîòîðûé òàêæå îòíîñèòñ  ê

îïðåäåëåíèþ âåëè÷èíû îñòàòêà ÷åðíèë è êîíñòðóêöèè äë  óêàçàíè  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë,
ïîäëåæàùåãî çàìåíå, ïîñðåäñòâîì íàïðàâëåíè  ñâåòà, èçëó÷åííîãî ñâåòîèçëó÷àþùèì
ýëåìåíòîì, ê ëåïåñòêîâîé ÷àñòè ðû÷àãà 2, ñâåòîâîä îñíàùåí êîììóòàöèîííûì ýëåìåíòîì,
òàê ÷òî òîëüêî åäèíñòâåííîìó ñâåòîèçëó÷àþùåìó ýëåìåíòó íåîáõîäèìî îñâåùàòü
ëåïåñòêîâóþ ÷àñòü îïðåäåëåííîãî êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ
êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë. Â äàëüíåéøåì, îïèñàíèå áóäåò ñîñðåäîòî÷åíî íà îòëè÷è õ
âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  îò ïåðâîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , è ÷àñòè, ïîäîáíûå
÷àñò ì â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , íå áóäóò îïèñàíû.

Ôèã.12 - âèä â ðàçðåçå äåðæàòåë  200 è êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë, óäåðæèâàåìîãî
òàì, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè . Ôèã.13 - âèä â ðàçðåçå êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë
â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè .

Êàê ïîêàçàíî íà ýòèõ ÷åðòåæàõ, äåðæàòåëü 200 îñíàùåí ñâåòîèçëó÷àþùèì ýëåìåíòîì
21, êîòîðûé ðàñïîëîæåí íà ñòîðîíå (çàäí   ñòîðîíà), ïðîòèâîïîëîæíîé òîé, ãäå
óñòàíîâëåí ðû÷àã 2 êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë, êîòîðûé óïðàâë åòñ  ïîëüçîâàòåëåì,
êîãäà êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë óñòàíàâëèâàåòñ  â äåðæàòåëü 200. Âñëåäñòâèå ýòîé
óñòàíîâêè ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà 21 ñâåòîâîé ïðîâîäíèê 101 êîíòåéíåðà 100 äë 
÷åðíèë ïðîò íóò îò îäíîãî êîíöà (çàäíåãî) êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë äî äðóãîãî
(ïåðåäíåãî) ÷åðåç íèæíþþ ñòåíêó êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë è çàòåì ê ëåïåñòêîâîé ÷àñòè
3 ðû÷àãà 2, êàê ñâåòîâîä 10 â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè . Äîïîëíèòåëüíî, ýòîò
ñâåòîâîä 101 ïðîëîæåí òàê, ÷òî ÷àñòü ñâåòîâîäà 101, êîòîðà  ÷àñòè÷íî ñîâïàäàåò ñ
âûïóñêîì 6 ÷åðíèë â ôèã.2, èäåò âîêðóã âûïóñêà 6. Êðîìå òîãî, ÷àñòü ñâåòîâîäà 101 â
íèæíåé ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè îñíàùåíà îïòè÷åñêèì êîììóòàòîðîì 121 äë 
ðàñïîçíàâàíè  âåëè÷èíû îñòàòêà ÷åðíèë â ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè. Ýòîò îïòè÷åñêèé
êîììóòàòîð 121 ôóíêöèîíèðóåò íå òîëüêî êàê îïòè÷åñêèé êîììóòàòîð, íî òàêæå èãðàåò òó
æå ðîëü, ÷òî è ïðèçìà 12 â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , êàê áóäåò îïèñàíî íèæå. ×òî
êàñàåòñ  äåðæàòåë  200, îí îñíàùåí âòîðûì ñâåòîâîäîì 102, êîòîðûé áóäåò îïèñàí ñî
ññûëêîé íà ôèã.18 è âïîñëåäñòâèè.

Ôèã.14(à) - âèä äë  ïîäðîáíîãî îïèñàíè  îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà 121. Íàêëîííûå
ïîâåðõíîñòè 12à, 12b, 12ñ è 12d ïðèçìû 12, â ôîðìå ïèðàìèäû, â ýòîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè ,  âë þòñ  ÷àñò ìè êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë, êàê íàêëîííûå ïîâåðõíîñòè
ïðèçìû 12 â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè . Ýòà ïðèçìà 12 â ôîðìå ïèðàìèäû îñíàùåíà
ïîëîñòüþ â ôîðìå ïðèçìû, êîòîðà  èìååò íàêëîííûå ïîâåðõíîñòè 12å è 12f. Ýòà ïîëîñòü,
èìåþùà  íàêëîííûå ïîâåðõíîñòè 12e è 12f, èäåíòè÷íà ïî ôîðìå ïðèçìå 12 â ïåðâîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè ; íàêëîííûå ïîâåðõíîñòè 12e è 12f ñôîðìèðîâàíû èç òàêîãî æå
ìàòåðèàëà, êàê ìàòåðèàë äë  êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë.

Ñïîñîá, êîòîðûì âû âë åòñ  îñòàòîê ÷åðíèë îïèñàííûì âûøå îïòè÷åñêèì
êîììóòàòîðîì 121,  âë åòñ  òàêèì æå, êàê â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè . Äðóãèìè
ñëîâàìè, êàðåòêà ïåðåìåùàåòñ  â ïîëîæåíèå, â êîòîðîì èñòî÷íèê 13 ñâåòà è äàò÷èê 14
âûðàâíèâàþòñ  ñ öåëåâûì êîíòåéíåðîì äë  ÷åðíèë, è çàòåì èñòî÷íèê 13 ñâåòà âêëþ÷àåòñ .

Ôèã.14(b) è 14(c) - ÷åðòåæè, êîòîðûå ïîêàçûâàþò âçàèìîñâ çü ìåæäó ïðîâîäíèêîì
ñâåòà, èçëó÷åííîãî èñòî÷íèêîì 13 ñâåòà, è âåëè÷èíîé îñòàòêà ÷åðíèë. Äðóãèìè ñëîâàìè,
îíè ýêâèâàëåíòíû ôèã.5(à) è 5(b), îòíîñ ùèìñ  ê ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè . Â
ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , âåëè÷èíà îñòàòêà ÷åðíèë îïðåäåë åòñ  ÷åðåç êîîðäèíàöèþ
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ìåæäó íàêëîííûìè ïîâåðõíîñò ìè 12à è 12b îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà 121, èñòî÷íèêîì 13
ñâåòà è äàò÷èêîì 14. Ïîýòîìó ïðèíöèï òàêîé æå, êàê äàííûé â îïèñàíèè ê ïåðâîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé íà ôèã.5(à) è 5(b), è ïîýòîìó íå áóäåò îïèñàí.

Ôèã.15(à) - 15(ñ) - ÷åðòåæè äë  èçîáðàæåíè  ïåðåêëþ÷àòåëüíîé ôóíêöèè îïòè÷åñêîãî
êîììóòàòîðà 121. Îáðàùà ñü ê ôèã.15(à), ïåðåêëþ÷àòåëüíà  ôóíêöè  ýòîãî îïòè÷åñêîãî
êîììóòàòîðà 121 îáåñïå÷èâàåòñ  íàêëîííûìè ïîâåðõíîñò ìè 12ñ è 12d ïðèçìû 12,
êîòîðûå ïåðïåíäèêóë ðíû íàêëîííûì ïîâåðõíîñò ì 12à è 12b, èñïîëüçóåìûì äë 
âûøåóïîì íóòîãî îïðåäåëåíè  âåëè÷èíû îñòàòêà ÷åðíèë, è íàêëîííûì ïîâåðõíîñò ì 12å è
12f ïðèçìû 12.

Ôèã.15(b) è 15(c) ïîêàçûâàþò, êàê îïðåäåë þòñ  íàëè÷èå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
÷åðíèë è ñîñòî íèå îòñóòñòâè  ÷åðíèë ñîîòâåòñòâåííî.

Îáðàùà ñü ê ôèã.15(b), â êîòîðîé n0 ïðåäñòàâë åò ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  âîçäóõà; n1
ïðåäñòàâë åò ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  ìàòåðèàëà ñòåíêè ÷àñòè 1B õðàíåíè 
æèäêîñòè; θ1 ïðåäñòàâë åò óãîë ïàäåíè  ñâåòà, îòíîñèòåëüíî íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè 12e
ïðèçìû 12; è θ0 ïðåäñòàâë åò óãîë (óãîë âûõîäà), ïîä êîòîðûì ïîòîê ñâåòà âûõîäèò â
âîçäóõ ÷åðåç íàêëîííóþ ïîâåðõíîñòü 12e ïðèçìû 12, èìååò ìåñòî ñëåäóþùåå îòíîøåíèå
ñîãëàñíî çàêîíó ïðåëîìëåíè  ñâåòà, òàê êàê íàêëîííà  ïîâåðõíîñòü 12e íàõîäèòñ  â
êîíòàêòå ñ âîçäóõîì:

n0 * sinθ0 = n1 * sinθ1.
Òàêîå çíà÷åíèå θ1, êîòîðîå äåëàåò çíà÷åíèå θ0 èëè θ2 ðàâíûì 90°, íàçûâàåòñ 

"êðèòè÷åñêèì óãëîì" ïðåëîìëåíè . Êîãäà óãîë ïàäåíè  ïàäàþùåãî ñâåòà áîëüøå, ÷åì
êðèòè÷åñêèé óãîë ïðåëîìëåíè , ïàäàþùèé ñâåò îòðàæàåòñ  ïîëíîñòüþ.

Îáðàùà ñü ê ôèã.15(b) è 15(ñ), îòíîøåíèå ìåæäó ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè  è óãëîì
ïàäåíè  óñòàíîâëåíî òàê, ÷òî, êîãäà ñâåò îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà 21 íàïðàâë åòñ 
â ñâåòîâîé ïðîâîäíèê 101 è äîñòèãàåò íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè 12å îïòè÷åñêîãî
êîììóòàòîðà 121, îí áóäåò ïîëíîñòüþ îòðàæåí. Îòíîøåíèå ìåæäó ïîêàçàòåëåì
ïðåëîìëåíè  è óãëîì ïàäåíè  íà íàêëîííóþ ïîâåðõíîñòü 12f îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà 121
òàêæå óñòàíîâëåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñâåò, èçëó÷àåìûé îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà
21, ïîëíîñòüþ îòðàæåí ïîâåðõíîñòüþ ðàçäåëà ìåæäó íàêëîííîé ïîâåðõíîñòüþ 12f è
âîçäóõîì. Ñ óñëîâèåì ýòîé êîíñòðóêöèè, îïòè÷åñêèé êîììóòàòîð 12 â ñâåòîâîì ïðîâîäíèêå
101 îñòàåòñ  â ñîñòî íèè "âêëþ÷åíî", ïîêà êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè,
â êîòîðîì ñâåò îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà 21 ïîëíîñòüþ îòðàæàåòñ  (ñîñòî íèå
îòñóòñòâè  ÷åðíèë, ïîêàçàííîå íà ôèã.15(ñ)); äðóãèìè ñëîâàìè, ñâåò îò
ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà 21 ìîæåò äîñòèãíóòü ëåïåñòêîâîé ÷àñòè ðû÷àãà 2 ÷åðåç
ñâåòîâîé ïðîâîäíèê 101, âêëþ÷àþùèé ýòîò îïòè÷åñêèé êîììóòàòîð 121.

Äàëåå, ïåðåêëþ÷àòåëüíà  ôóíêöè  îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà 121 áóäåò îïèñàíà áîëåå
ïîäðîáíî.

Êàê îïèñàíî â îòíîøåíèè ïåðâîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , ïîêà óãîë íàêëîííîé
ïîâåðõíîñòè 12ñ îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà 121 è óãîë ïàäåíè  ñâåòà, îòíîñèòåëüíî
íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè 12ñ, õîðîøî ïîäîáðàí ñîãëàñíî ïîêàçàòåëþ ïðåëîìëåíè  ÷åðíèë
11, ïàäàþùèé ñâåò òîëüêî îòðàæàåòñ  íàâñòðå÷ó íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè 12d ïðèçìû 12
íàêëîííîé ïîâåðõíîñòüþ 12ñ îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà 121, ïîêà êîëè÷åñòâî ÷åðíèë 11 â
êîíòåéíåðå 100 äë  ÷åðíèë äîñòàòî÷íî (ôèã.15(b)), íî ïàäàþùèé ñâåò äîñòèãàåò êîíöà
ñâåòîâîãî ïðîâîäíèêà 101 íà äðóãîé ñòîðîíå îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà 121, ïîêà
êîëè÷åñòâî ÷åðíèë 11 â êîíòåéíåðå 100 äë  ÷åðíèë íåäîñòàòî÷íî, òàê êàê, ïîêà
êîëè÷åñòâî ÷åðíèë 11 â êîíòåéíåðå 100 äë  ÷åðíèë íåäîñòàòî÷íî, ïàäàþùèé ñâåò
ïîëíîñòüþ îòðàæàåòñ  ïîâåðõíîñòüþ ðàçäåëà ìåæäó íàêëîííîé ïîâåðõíîñòüþ 12ñ è
âîçäóõîì è ïîâåðõíîñòüþ ðàçäåëà ìåæäó íàêëîííîé ïîâåðõíîñòüþ 12d è âîçäóõîì.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , óãëû íàêëîííûõ ïîâåðõíîñòåé 12ñ è 12d ñîñòàâë þò
45° è óãîë ïàäåíè  òàêæå ñîñòàâë åò 45°. Äîïîëíèòåëüíî, ÷åðíèëà 11  âë þòñ  ÷åðíèëàìè
íà âîäíîé îñíîâå, ÷åðíèëàìè, êîòîðûå èñïîëüçóþò âîäó â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë , è èìåþò
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  1,32. Ìàòåðèàëîì äë  ñòåíêè ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè
 âë åòñ  ïîëèïðîïèëåí, è åãî ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  ñîñòàâë åò 1,50. Â ýòîì ñëó÷àå,
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êðèòè÷åñêèé óãîë ïðåëîìëåíè  ñâåòà, ïðîíèêàþùåãî â âîçäóõ â ÷àñòè 1B õðàíåíè 
æèäêîñòè îò íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè 12ñ ïðèçìû 12, ðàâåí 41,8° è êðèòè÷åñêèé óãîë
ïðåëîìëåíè  ñâåòà, âõîä ùåãî â æèäêîñòü 11 â ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè îò íàêëîííîé
ïîâåðõíîñòè 12ñ ïðèçìû 12, ðàâåí 62,0°. Äðóãèìè ñëîâàìè, óãîë ïàäåíè  (45°) ïàäàþùåãî
ñâåòà áîëüøå, ÷åì 41,8°. Ïîýòîìó, ïîêà èìååòñ  äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ÷åðíèë 11 â
÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.15(b), ïàäàþùèé ñâåò íå îòðàæàåòñ 
ïîëíîñòüþ, òîãäà êàê, êîãäà ôàêòè÷åñêè íåò ÷åðíèë 11 â ÷àñòè 1B õðàíåíè  æèäêîñòè,
êàê ïîêàçàíî íà ôèã.15(ñ), ïàäàþùèé ñâåò ïîëíîñòüþ îòðàæàåòñ , òàê êàê óãîë (45°)
ïàäåíè  ïàäàþùåãî ñâåòà ìåíüøå, ÷åì 62,0°.

Êàê îïèñàíî âûøå, êîãäà ñâåò, ðàñïðîñòðàí þùèéñ  ÷åðåç îäèí èç ñâåòîâîäîâ 101
äåðæàòåë  200, êîòîðûé îäíîçíà÷íî ñîîòâåòñòâóåò êîíòåéíåðó äë  ÷åðíèë â äåðæàòåëå
200, äîñòèãàåò îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà 121, êîòîðûé âêëþ÷åí èëè âûêëþ÷åí â
ñîîòâåòñòâèè ñ íåäîñòàòêîì èëè íàëè÷èåì äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ÷åðíèë 11 â
êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë, ñâåò áëîêèðóåòñ  èëè èìååò âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàí òüñ  ìèìî
êîììóòàòîðà 121.

Ôèã.16(à) - 16(ñ) - âèäû äåðæàòåë  200 è ìíîãî÷èñëåííûõ êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë,
óäåðæèâàåìûõ òàì, ïîêàçûâàþùèå, êàê ëåïåñòêîâà  ÷àñòü îäíîãî èç ìíîãî÷èñëåííûõ
êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë îñâåùàåòñ , êîãäà êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè
îòñóòñòâè  ÷åðíèë. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.16(à) è 16(b), ëåïåñòêîâà  ÷àñòü 3 êîíòåéíåðà
äë  ÷åðíèë, êîòîðûé íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè îòñóòñòâè  ÷åðíèë, îñâåùåíà.

Ôèã.16(ñ) - âèä, ïîêàçûâàþùèé ñâåòîâîäû 101 è îïòè÷åñêèå êîììóòàòîðû 121
ìíîãî÷èñëåííûõ êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë â äåðæàòåëå, êîãäà â îäíîì èç êîíòåéíåðîâ äë 
÷åðíèë íåò ÷åðíèë. Êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå, ïîñêîëüêó â îäíîì èç êîíòåéíåðîâ äë 
÷åðíèë êîí÷àþòñ  ÷åðíèëà, ñîñòî íèå îïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà 121 ýòîãî êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë ïðåâðàùàåòñ  â ïîêàçàííîå íà ôèã.15(ñ); ñâåòîâîä 101 ñîáðàí, ïîçâîë  , òàêèì
îáðàçîì, ñâåòó îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà 21 äîñòèãàòü ëåïåñòêîâîé ÷àñòè 3 ðû÷àãà
2, îñâåùà  åå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îïòè÷åñêèå êîììóòàòîðû äðóãèõ (ï òè) êîíòåéíåðîâ äë 
÷åðíèë, îïðåäåëåííûì ñîñòî íèåì êîòîðûõ  âë åòñ  ïðèñóòñòâèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
÷åðíèë, íàõîä òñ  â ñîñòî íèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.15(b), â êîòîðîì ñâåòîâîä 101
ïðåðâàí. Ïîýòîìó ñâåò îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà 21 íå ïðîâîäèòñ  ê ëåïåñòêîâîé
÷àñòè 3 ðû÷àãà 2.

Êàê îïèñàíî âûøå, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçîâàí îïòè÷åñêèé êîììóòàòîð
121, ðàáîòà êîòîðîãî ñâ çàíà ñ ïðèñóòñòâèåì è îòñóòñòâèåì äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
÷åðíèë 11 â êàæäîì èç êîíòåéíåðîâ 100 äë  ÷åðíèë. Òàêèì îáðàçîì, áëîê óïðàâëåíè 
îñíîâíîé ñáîðêè ïðèíòåðà èìååò åäèíñòâåííûé âêëþ÷åííûé ñâåòîèçëó÷àþùèé ýëåìåíò 21,
â òî âðåì  êàê äàò÷èê 14 îïðåäåë åò îòñóòñòâèå ÷åðíèë â îäíîì èç êîíòåéíåðîâ äë 
÷åðíèë. Òî åñòü, êîíñòðóêöè  äë  îïðåäåëåíè  ëåïåñòêîâîé ÷àñòè 3 êîíòåéíåðà 100 äë 
÷åðíèë, êîòîðûé äîëæåí áûòü îñâåùåí, íå òðåáóåòñ . Äîïîëíèòåëüíî, èçëèøíå
îáåñïå÷èâàòü äåðæàòåëü 200 ìíîãî÷èñëåííûìè ñâåòîèçëó÷àþùèìè ýëåìåíòàìè 21, òî åñòü
îäíèì äë  êàæäîãî êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë; òîëüêî åäèíñòâåííûé ñâåòîèçëó÷àþùèé
ýëåìåíò íåîáõîäèì äë  ìíîãî÷èñëåííûõ êîíòåéíåðîâ 100 äë  ÷åðíèë, äë  òîãî ÷òîáû
îñâåùàòü ëåïåñòêîâóþ ÷àñòü 3 îïðåäåëåííîãî êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë (êîíòåéíåð äë 
÷åðíèë, ó êîòîðîãî çàêàí÷èâàþòñ  ÷åðíèëà) èç ÷èñëà ìíîãî÷èñëåííûõ êîíòåéíåðîâ äë 
÷åðíèë.

Äîïîëíèòåëüíî, ñî ññûëêîé íà ôèã.16(à) è 16(b), êîãäà â äàííîì êîíòåéíåðå äë 
÷åðíèë çàêàí÷èâàþòñ  ÷åðíèëà 11, ëåïåñòêîâà  ÷àñòü 3 ñàìîãî äàííîãî êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë, òî åñòü êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, êîòîðûé äîëæåí áûòü çàìåíåí, îñâåùàåòñ .
Ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëü ìîæåò òî÷íî îïðåäåë òü âçãë äîì íå òîëüêî, êàêîé êîíòåéíåð 100
äë  ÷åðíèë äîëæåí áûòü çàìåíåí, íî òàêæå, íà êàêóþ ÷àñòü êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë,
êîòîðûé äîëæåí áûòü çàìåíåí, íåîáõîäèìî âîçäåéñòâîâàòü äë  óäàëåíè  êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë.

Ôèã.17 - âèä äåðæàòåë  200 è êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë â íåì, ñîñòî íèå îòñóòñòâè 
÷åðíèë êîòîðîãî áûëî îïðåäåëåíî. Êàê îïèñàíî âûøå, ëåïåñòêîâà  ÷àñòü 3 îñâåùàåòñ , è
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ïîëüçîâàòåëü äîëæåí óäàëèòü êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë, èìåþùèé îñâåùåííóþ ëåïåñòêîâóþ
÷àñòü 3, äë  çàìåíû åãî êîíòåéíåðîì äë  ÷åðíèë, èìåþùèì äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
÷åðíèë 11.

Ôèã.18 - âèä â ðàçðåçå äåðæàòåë , îòëè÷íîãî îò äåðæàòåëåé â ïðåäûäóùèõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè . Ôèã.19(à) è 19(b) - âèä â ïåðñïåêòèâå è âîîáðàæàåìûé âèä ñâåðõó
äåðæàòåë , ïîêàçàííîãî íà ôèã.18, èç êîòîðîãî îäèí èç êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë áûë
óäàëåí. Äåðæàòåëü, ïîêàçàííûé íà ôèã.18, îñíàùåí ìíîãî÷èñëåííûìè ñâåòîâîäàìè 102, ïî
îäíîìó äë  êàæäîãî ìåñòà êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, â äîïîëíåíèå ê âûøåóïîì íóòûì
ìíîãî÷èñëåííûì ñâåòîâîäàì 101. Áëîê óïðàâëåíè  ïðèíòåðà óïðàâë åò ñâåòîèçëó÷àþùèì
ýëåìåíòîì 21 òàê, ÷òî ñâåòîèçëó÷àþùèé ýëåìåíò 21 ïðîäîëæàåò èçëó÷àòü ñâåò äàæå ïîñëå
óäàëåíè  êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå óäàëåíè  äàííîãî êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë ñâåò îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà 21 ðàñïðîñòðàí åòñ  ÷åðåç ñâåòîâîä 102,
ñîîòâåòñòâóþùèé óäàëåííîìó êîíòåéíåðó äë  ÷åðíèë, ê âåðõíåìó êîíöó ñâåòîâîäà 102,
îñâåùà  åãî. Ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëü ìîæåò áûñòðî îïðåäåëèòü ìåñòî êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë, â êîòîðîå äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ñìåííûé êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë.

Îïèñûâà  áîëåå ïîäðîáíî, êîãäà êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë íàõîäèòñ  â äåðæàòåëå 200,
ñâåò, èçëó÷àåìûé ñâåòîèçëó÷àþùèì ýëåìåíòîì 21, áëîêèðóåòñ  óñòàíîâî÷íûì âûñòóïîì 5
êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë. Òåì íå ìåíåå, êàê òîëüêî êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë óäàëåí,
ñâåò, èçëó÷åííûé îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà 21, èìååò âîçìîæíîñòü ïðîíèêàòü â
ñâåòîâîä 102, îñâåùà  ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö ñâåòîâîäà 102, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.18 è
19, òàê êàê óäàëåíèå êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë óäàë åò âûñòóï 5 èç ïîëîæåíè , â
êîòîðîì îí áëîêèðóåò ñâåò îò ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà 21, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.18.
Äðóãèìè ñëîâàìè, óñòàíîâî÷íûé âûñòóï 5 êîíòåéíåðà 100 äë  ÷åðíèë äåéñòâóåò êàê
îïòè÷åñêèé êîììóòàòîð; óäàëåíèå âûñòóïà 5 âêëþ÷àåò êîììóòàòîð, îñâåùà , òàêèì
îáðàçîì, êîíåö ñâåòîâîãî ïðîâîäíèêà 102 íà âåðõíåé ñòîðîíå äåðæàòåë  200. Ïðè òàêîé
êîíñòðóêöèè òîëüêî âåðõíèé êîíåö ñâåòîâîäà 102, íàõîä ùèéñ  â ìåñòå ðàñïîëîæåíè 
êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, èç êîòîðîãî êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë áûë óäàëåí, îñâåùàåòñ ,
äåëà  âîçìîæíûì äë  ïîëüçîâàòåë  íåìåäëåííî ðàñïîçíàòü, êóäà äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí
ñìåííûé êîíòåéíåð 100 äë  ÷åðíèë.

(Îáùåå ïðèìåíåíèå)
Â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , äàííûé êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë áûë ïîêàçàí, êîãäà â

äàííîì êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë îòñóòñòâóþò ÷åðíèëà. Îäíàêî ñîñòî íèþ, ïðè êîòîðîì
ïîêàçàí äàííûé êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë, íå òðåáóåòñ  áûòü îïèñàííûì âûøå ñîñòî íèåì.
Íàïðèìåð, êîíñòðóêòèâíîå ïîñòðîåíèå ìîæåò áûòü ñäåëàíî òàê, ÷òî, êîãäà îäíà èç
ïèøóùèõ ãîëîâîê íåèñïðàâíà, âûøåóïîì íóòûé âûñòóï çàïèðàþùåãî ðû÷àãà êîíòåéíåðà
äë  ÷åðíèë, ñîîòâåòñòâóþùèé íåèñïðàâíîé ïèøóùåé ãîëîâêå, îñâåùåí.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Êàê îïèñàíî âûøå, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âîçìîæíî îáåñïå÷èòü

êîìáèíàöèþ êîíòåéíåðà õðàíåíè  æèäêîñòè, òàêîãî êàê êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë, è ñòðóéíîãî
ïèøóùåãî óñòðîéñòâà, êîòîðà  ìîæåò ïð ìî ïîêàçûâàòü ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîïðåäåëåííîå
ñîñòî íèå( ), èäåíòè÷íîñòü è ïîëîæåíèå êîíòåéíåðà, íàð äó ñ ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè.

Íåñìîòð  íà òî ÷òî èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ïðèìåðû, ðàñêðûòûå
çäåñü, îíî íå îãðàíè÷åíî èçëîæåííûìè äåòàë ìè, è ýòà çà âêà ïðåäíàçíà÷åíà äë 
îõâàòûâàíè  òàêèõ ìîäèôèêàöèé èëè èçìåíåíèé, êàêèå ìîãóò âõîäèòü â îáúåì ôîðìóëû
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîíòåéíåð äë  õðàíåíè  æèäêîñòè, ñîäåðæàùèé ýëåìåíò ñâåòîâîäà äë  íàïðàâëåíè 

ê èñïîëíèòåëüíîé ÷àñòè ñâåòà, ïðèíèìàåìîãî îò âíåøíåé ÷àñòè íà ïðåäîïðåäåëåííîì
ìåñòå êîíòåéíåðà äë  æèäêîñòè, ïðè ýòîì ýëåìåíò ñâåòîâîäà ñîñòàâë åò ÷àñòü êîíòåéíåðà
äë  æèäêîñòè, â êîòîðîì èç èñïîëíèòåëüíîé ÷àñòè èçëó÷àåòñ  ñâåò, íàïðàâë åìûé
ñâåòîâîäîì.

2. Êîíòåéíåð äë  æèäêîñòè ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé îïòè÷åñêèé
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êîììóòàöèîííûé ýëåìåíò, ðàñïîëîæåííûé íå â êîíöåâîì ïîëîæåíèè ñâåòîâîäà, äë 
èçáèðàòåëüíîãî ñîåäèíåíè  èëè ðàçúåäèíåíè  ñâåòîâîäà.

3. Êîíòåéíåð äë  æèäêîñòè ïî ï.2, â êîòîðîì îïòè÷åñêèé êîììóòàöèîííûé ýëåìåíò
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñîåäèíåíè  ñâåòîâîäà, êîãäà êîëè÷åñòâî æèäêîñòè â êîíòåéíåðå
äë  æèäêîñòè ñòàíîâèòñ  ìåíüøå ïðåäîïðåäåëåííîé âåëè÷èíû, è äë  ðàçúåäèíåíè 
ñâåòîâîäà, êîãäà êîëè÷åñòâî æèäêîñòè â êîíòåéíåðå äë  æèäêîñòè íå ìåíüøå
ïðåäîïðåäåëåííîé âåëè÷èíû.

4. Êîíòåéíåð äë  æèäêîñòè ïî ï.3, â êîòîðîì îïòè÷åñêèé êîììóòàöèîííûé ýëåìåíò
ïðèñïîñîáëåí äë  ïîëó÷åíè  äîïîëíèòåëüíîãî ñâåòà íå ÷åðåç ñâåòîâîä, è äë  íàïðàâëåíè 
ïîëó÷åííîãî äîïîëíèòåëüíîãî ñâåòà íàðóæó, êîãäà êîëè÷åñòâî æèäêîñòè â óïîì íóòîì
êîíòåéíåðå äë  æèäêîñòè ìåíüøå ïðåäîïðåäåëåííîé âåëè÷èíû, è, äîïîëíèòåëüíî,
ïðèñïîñîáëåí äë  íàïðàâëåíè  äîïîëíèòåëüíîãî ñâåòà â êîíòåéíåð äë  æèäêîñòè, êîãäà
êîëè÷åñòâî æèäêîñòè íå ìåíüøå ïðåäîïðåäåëåííîé âåëè÷èíû.

5. Êîíòåéíåð äë  æèäêîñòè ïî ï.2, â êîòîðîì îïòè÷åñêèé êîììóòàöèîííûé ýëåìåíò
ïðåäóñìîòðåí íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîíòåéíåðà äë  æèäêîñòè è èìååò ôîðìó
ïðèçìû, èìåþùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åòûðå îòðàæàþùèõ ïîâåðõíîñòè, èìåþùèõ
ïðåäîïðåäåëåííûå óãëû, îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  ðàñïðîñòðàíåíè  ñâåòà íà
ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà, îòíîñèòåëüíî æèäêîñòè â óïîì íóòîé ïîëîñòè äë  õðàíåíè 
æèäêîñòè.

6. Êîíòåéíåð äë  æèäêîñòè ïî ï.1, â êîòîðîì æèäêîñòüþ  âë þòñ  ÷åðíèëà.
7. Óñòðîéñòâî ñòðóéíîé ïå÷àòè äë  îñóùåñòâëåíè  çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòåéíåðà

äë  ÷åðíèë, ñîäåðæàùåãî ÷åðíèëà, óñòàíîâî÷íûé ýëåìåíò äë  óñòàíîâêè êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë è ïèøóùóþ ãîëîâêó äë  âûáðàñûâàíè  ÷åðíèë, ïîäàâàåìûõ èç êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë, ñîäåðæàùåå:

ñðåäñòâî óïðàâëåíè ;
ñâåòîèçëó÷àþùèé ýëåìåíò, ïðåäóñìîòðåííûé íà óñòàíîâî÷íîì ýëåìåíòå;
ýëåìåíò ñâåòîâîäà, äë  ôîðìèðîâàíè  ÷àñòè ñâåòîâîäà, äë  íàïðàâëåíè  ê

èñïîëíèòåëüíîé ÷àñòè êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, ñâåòà, êîòîðûé èñõîäèò èç
ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà, êîãäà êîíòåéíåð äë  ÷åðíèë óñòàíîâëåí â óñòàíîâî÷íûé
ýëåìåíò, ïðè ýòîì ýëåìåíò ñâåòîâîäà ñîñòàâë åò ÷àñòü êîíòåéíåðà äë  ÷åðíèë, ïðè ýòîì
ñðåäñòâî óïðàâëåíè  âûçûâàåò èçëó÷åíèå ñâåòà èç èñïîëíèòåëüíîé ÷àñòè, ïîñðåäñòâîì
ñâåòîèçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà ÷åðåç óïîì íóòûé ñâåòîâîä.

8. Êîíòåéíåð äë  æèäêîñòè ïî ï.7, â êîòîðîì ñðåäñòâî óïðàâëåíè  âêëþ÷àåò
ñâåòîèçëó÷àþùèé ýëåìåíò, êîãäà êîëè÷åñòâî ÷åðíèë â óïîì íóòîì êîíòåéíåðå äë  ÷åðíèë
ñòàíîâèòñ  ìåíüøå, ÷åì ïðåäîïðåäåëåííîå çíà÷åíèå.

9. Êîíòåéíåð äë  æèäêîñòè ïî ï.7, â êîòîðîì óïîì íóòûé óñòàíîâî÷íûé ýëåìåíò
ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâî òàêèõ óïîì íóòûõ êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë, è ñâåòîâîä
îáåñïå÷èâàåòñ  äë  êàæäîãî èç êîíòåéíåðîâ äë  ÷åðíèë, ïðè ýòîì êîíòåéíåð äë  æèäêîñòè
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò îïòè÷åñêèé êîììóòàöèîííûé ýëåìåíò, ðàñïîëîæåííûé íå â
êîíöåâîì ïîëîæåíèè ñâåòîâîäà, äë  âûáîðî÷íîãî ñîåäèíåíè  èëè ðàçúåäèíåíè 
ñâåòîâîäà.
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