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Vicevrstva trubka obsahuje vnitfni trubku
(2), zvinénou vnéjsi trubku (5) a vrstvu plastu,
usporddanou mezi nimi. Oddélené vrstvy (3,
6) plastu se vytvofi na vné&jSim povrchu
vnitini trubky (2) a na vnitinim povrchu vnéj-
$i trubky (5), nacez se tyto oddélené vrstvy
plastu pri spojovani vnitfni a vné&jsi trubky
navzajem spoji alespon v ¢asti (5a) Zeber.
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Zpisob vyroby vlnité trubky a vlnitd trubka vyrobena timto
zpiscbem

Oblast techniky e e
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" Tento vynélez se tykad zplsobu vyroby vlnité trubky
a vlnité trubky vyrobené timto zplsobem, vytvofené z vnit¥ni
trubky, ze zvlnéné vnéjsi trubky a z vrstvy plastu uspofida-

né mezi nimi.

D vadni av_techni

Ve finskjych patentech 60 825, 74 654 a 77 405 jsou na-
priklad popsdny 1linky pro vyrobu vlinité trubky, u nichZ je
plastifikovand hmota plastu vytladovdna tryskou mezi pohyb-
livé formy, které jsou navzadjem na sebe dotla&ovany za G&e-
lem vytvofeni kontinudlni vlnité trubky. Vysledkem tohoto
feSeni jsou jakostni a obchodn& vyhodné vlnité trubky.

Aby se uSetf¥ilo na hmotnosti a na nédkladnych surovi-
nach, vyrabi se‘zvlnéné trubka také jako dvousté&nnd trubka
tak, Ze vnit¥ni trubka sestdva =z b&Zné trubky s hladkym po-
vrchem a na ni je uspof¥é&déna vn&jsi zvlinénd trubka, viz na-
pfiklad Evropsky patent 385 465. P¥i vyrob& trubek touto
technologii byla zjiStovdna moZnost pouZiti recyklovaného
plastu pro vyrobu vn&j&i trubky. V1nity recyklovany plast
tak miZe nahradit vn&j8i trubku, popisovanou v Evropském pa-
tentu 385 465, nebo miZe byt pouZit v pénovém stavu a tak
vytvorit zvliné&ny profil, jeho% prostor nad vnit¥ni trubkou
je vyplnén pénou.

Nedostatkem té&chto vlnitych trubek je nestejnomérna
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dlouhodobd wmechanickd pevnost recyklovaného plastu, ktera
miZe byt nizkd a n&kdy nepredvidatelnd. Z tohoto ddivodu ne-

mohou takové trubky byt pouZity v p¥ipadech, kdy se poZaduji

. = _trubky wvyrobené -pro-konstrukéni podminky  stanovéné pro stan-
dardni trubky.
}‘ Jsou také znédma FeSeni, podle kterych se vrstva recy-

W klovaného plastu umisti mezi hladkou vnit#¥ni trubku a zvlné&-
nou vné€jsi trubku, viz némecky vyloZeny spis 41 28 654. Ne-
vyhoda tohoto feSeni spolivad v tom, Ze p¥i zatladovani vné&j-
81 trubky proti vrstv® recyklovaného plastu za G&elem dosa-
Zeni spojeni mezi vrstvami, se na &astech st&n ¥eber zvln&ni
vnéjsi tfubky vytvor¥i zna&né pretoky premistovaného recyklo-
vaného plastu. Tyto p¥etoky se nijak neGdastni na zat&Zovaci
kapacit& trubky a tak p¥idavn& zvy8uji jeji hmotnost.

Kone¢né&, trubka popisovand v U.S. patentu 5 324 557,
pfedstavuje p¥iklad "Zebrované trubky", kterd obsahuje re-
cyklovany plast. V této trubce je vrstva, kterd miZe sestéa-
vat z recyklovaného plastu; usporaddana mezi vnéjsi trubkou,
obsahujici Zebra, a mezi vnit¥ni trubkou. Jak je uvedeno
v tomto odkazu, 1i%i se vlinitéd trubka od Zebrované trubky

i svou konstrukci a svymi vlastnostmi. ProtoZe Zebra v Zebro-
2 vané trubce jsou vidy vyplnéna, vySe uvedeny problém preto-

kG, spojeny s recyklovanym plastem, zde nevznika.

P tat lezu -
Pfedmétem tohoto vyndlezu je zplisob vyroby vlnité trub-
ky a vlnitd trubka vyrobend podle tohoto zpusobu, kterd nemi

vySe uvedené nedostatky, a ktery umoZiiuje pouZiti recyklova-




ného plastu ve vlnitych trubkdch, ktery je znaln& efektiv-
néjs8i, neZ bylo dosud povaZovano za moZné, a je rovn&Z pruZ-

ny. Zplisob podle vyndlezu se vyznaduje tim, %e na vné&jsim
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-+-==--= povrchu vnit¥ni~ trubky a vnit¥nim povrchu vn&j3i trubky se
vytvori oddélené vrstvy plastu, které se p¥i spojovani
vnit¥ni a vné€jS8i trubky navzdjem spoji alespori na <&astech
Zeber zvlnéni vnéjsdi trubky.

Nejvyznamn&j&i vyhodou vyndlezu je, Ze vn&jsi trubka
miZe byt ten¢i neZ dosud zndmd trubka, nebot na jejim vnit#-
nim povfchu je uspofadana oddélend podpérnad vrstva, zvySuji-
ci jeji odolnost proti vyboulovani, zejména, je-1li provedena
na jejim wvnit¥nim povrchu. Dale, p¥i spojovani vnit¥ni
a vn&j8i trubky, nevznikaji nefddouci p¥etoky a vBechen
plastovy materidl trubky se Gfastni na p¥ejimdni vn&jSich
a vnit¥nich zatiZeni. Dal¥i vyhodou je, Ze v disledku toho,
Ze se pouziji oddé&lené vrstvy, tloustka vrstev, jejich cha-
rakteristika a materidl mohou byt individudlné& p¥izplsobova-
ny potf¥eb&. To md velkou vyhodu spofivajici v tom, Ze nasta-
venim mnozstvi a hustoty pény lze snadno modifikovat kruho-

vou tuhost trubky, aniZ by bylo tfeba mé&nit spojovaci rozmé&-

e

ry trubek, jako jsou jejich wvné&j&i a vnit¥ni prﬁmér. Kon-
. strukce bé&Znych dvousténnych trub je 2zavisld na poZadované
kruhové tuhosti a na tom, Ze se zvlnéni p¥i zat&Zovani nesmi
vyboulit. Pokud se usiluje o nizkou hmotnost, je vyb&r opti-
malni geometrie znacné& omezen. Vyhodou FeSeni podle nadeho
vynalezu je, Ze pénové podpérné vrstvy skytaji Zirdi rozsah,
v némZ se miZe ménit geometrie trubky, zatim co jeji vné&jsi

rozméry zustavaji stejné. U vyhodného provedeni s lehkou
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a tenkou pénovou hmotou, m& trubka tuhost nap¥iklad 4 kN/m=.
ZvySenim mnoZstvi a hustoty pény lze tuhost, pokud je tteba,

v nejlepSim pripadé zvySit az &ty¥ikrat, p¥i zachovani stej-

mérd, to znamend, Ze spojovadni velmi rozdilnych trubek lze
provadét se stejnym té&snénim a se steﬁnou trubkovou spojkou.
To normdln& neni moZné, nebot bud vnit¥ni nebo vné&jsi pramér
trubky se v rlUznych t¥iddch ohebnosti materidlové mé&ni a je
Zaddouci udrZet nizkou hmotnost. Tak se pouZitim podp&rné pé&-
‘ny dosahuje méné& tvrdého "potrestéani" za to, Ze byly pouZity
trubky stejné geometrie s rlznou t¥idou tuhosti.

DalS8i vyhodnad provedeni zpGsobu vyroby a trubky podle

vyndlezu jsou obsaZena v p¥ipojenych nédrocich.

P¥ehled obrazki na vykresech

mné geometrie . Proto T'Zé pouZit spojovaci prvky stejnych roz-

Na obr. 1 je znazornén celkovy pohled na postup vyroby -

vlinitych trubek; na obr. 2 je zndzornéno provedeni vlnité
trubky podle vyndlezu; na obr. 3 je jiné provedeni vlnité
trubky podle vyndlezu a na obr. 4 je zndzornéno dalSi prove-

deni vlnité trubky podle vyndlezu.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Zvliovaci stroj, zndzorné&ny na obr. 1, obsahuje dvé& nad

sebou usporadané drahy rotace ¢asti 1 formy, které se pohy-
buji ve sméru Sipky (zde je zndzornéna jen nejvys8i Cast
drdhy) . Formy udéluji zvliné&né trubce jeji wvné&j8i tvar. Za-
kladni funkce tohoto vyrobniho za¥izeni jsou odbornikim zna-

mé a v této souvislosti nebudou dédle vysvé&tlovany. V souladu
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s timto vyndlezem, Jje hladkd vnit¥ni trubka 2 a vrstva 3,

ktera je s vyhodou vyrobena ze zpén&ného recyklovaného plas-

2 .

tu, kterd je na ni uspofddédna, jsou p¥ivadény z prirazeného

Soutasn& vn&j8i trubka 5 a vrstva 6, které jsou s vyhodou

rovnéZz provedeny z pénového recyklovaného plastu a jsou vy-

tvoreny na vnit¥nim povrchu vn&jsi trubky 5, se privedou do

- polohy protilehlé povrchim pohyblivych forem 1. Vrstvy 5

a 6 mohou byt udréovény na povrchu forem pomoci p¥etlaku
v prostorﬁ mezi trnem 4 a vrstvami, a/nebo vytvofenim pod-
tlaku mezi vrstvami a formami 1 tak, jak je to popséno
v U.S. patentu 4 865 797.

Vrstvy 3 a 6 plastu, vytvo¥ené na vnéjsim povrchu
vnit¥fni trubky 2 a na vnit¥nim povrchu vné&j&i trubky 5, se

ve zvlfiovacim stroji navzéjem spojuji alespoil na vrstvé &&s-

6

ti Zeber 5a wvné&j&i trubky 5. Pon&vadZ jsou vrstvy 3 a
v mé&kkém stavu s také mohou byt p¥i vzadjemném spojovani zpé&-
nény, spoji se, aniZ by bylo t¥eba plUsobit na n& tlakem,
takZe nedochézi ke vzniku neZddoucich pfetoki.

Na obr. 2 je ve zvétéeném‘méfitku zndzornéna trubka
podle vyndlezu, u niZ pénova vrstva 3 plastu, vytvofend na
vné&jsim povrchu vnit¥ni trubky 2, md jinou pdrovitou struk-
turu neZ pénova vrstva 6 plastu, vytvo¥end na vnit¥nim po-
vrchu vné&j8i trubky 5. PouZitim p&nové vrstvy 6 se srovna-
teln& menSimi pdry se ziskd tuZ$i struktura zvlnéni trubek,
nez p¥i pouZiti zpéiiovaci techniky, jiZ se ziskd velké mnoZ-
stvi pénové hmoty s velkymi pbry. To je vyhodné, nebot

v disledku tuZ8i struktury je moZno snifit tloultku ndklad-

-vytlagovaciho: lisu; - nap¥iklad -na-trn--4-zvifiovaciho stroje. ="~



néjs8i vné&jsi trubky a sniZzit riziko vyboulovani zvlnénych
¢asti konstrukce. Jinak, &im je sté&na tuz$i a tlust$i, tim

mens$i je tendence stény trubky se vyboulovat. Vrstva 3 plas-

jeji vyrobé& uplatnéna posledné uvedend technika zpériovani.
Jednim z problémi spojenych s technologii vyroby je, Zze

mechanickd pevnost p&ny se sniZuje rychleji, neZ je jeji

hustota vzhledem ke stupni zpénéni. Jinak FYeleno, je-1i hus-

tota pény napfiklad polovi¢éni neZ je hustota plastu, jeji

- tu-neni -vystavena nebezpeli-vyboulovani-a  proto-miZe byt-p¥i- - -

mechanické vlastnosti mohou mit asi jen t¥etinu jeji plvodni

hodnoty. Zvl14a5t& dlouhodob& pevnost, jako je pretvarna pev--

nost, je zhor8ena. Neolekdvan& se nyni zjistilo, Ze zesité-
nim polyolefinové pény, nap¥iklad pé&ny =z polyethylenu nebo
polypropylenu, lze pr¥etvarnou pevnost znacné zvy3it. Tak je
moZno vlastnosti pé&ny, ziskané z odpadového materidlu s ruz-
nymi vlastnostmi, p¥ivést na spolehlivou konstruk&ni drovein,
pokud jde o dlouhodobou pevnost.

Vrstvy 1lze zpéilovat béZnymi chemickymi metodami, pfi
nichZz se do plastu pf¥idavaji zpéiiovaci chemikalie, &imZ se
dosdhne toho, Ze se plast zpéni a vyétupuje ven do zpétiovaci
oblasti, ktera ma niZ%i tlak.

Alternativni metoda spofivd v mechanickém primiseni
plynu do zpé&fiované vrstvy v trysce nebo v pritladniku. P¥i
sniZeni tlaku v tvarovaci oblasti zvlinovaciho stroje se plyn
rozpind a zpéni plastovou hmotu.

Pokud je t¥eba, mohou byt do plastl, z nichZ se vytvari
pénové vrstvy, p¥idavany zesitovaci prost¥edky, jako jsou

peroxidy a azoslouleniny, jimiZ se dosdhne chemického zesi-
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t&ni. Charakteristika zesité&né vrstvy pénového plastu je ho-
mogenni, takZe je u ni zlepSena jak jakost, tak i pfetvarna

pevnost. Stupeii zesitovani lze snadno nastavovat v souladu

. 5 poéad()\}énéu charakteristikou. B&Zna --Z-e-S itovana .polyethyle- = _

novd tlakovéd trubka vyZaduje stupeili zesitovani asi 70%,
ma-1li byt dosaZeno dobré pevnosti. U kanaliza&nich trub stu-
peifl zesitovani v rozmezi 30-60% jiZ znalné zvySuje pretvar-
nou pevnost. |

Na obr. 3 je ve zvé&tZeném mé&¥itku zndzornéno jiné pro-
vedeni trubky podle vYnélezu, u n&hoZ je zpéné&nad vrstva 7
plastu vytvo¥ena na vnit¥nim povrchu vnéj&i trubky 5. Vrstva
plastu v podstaté zcela vypliluje prostor mezi Zebry vnéjsi

trubky a wvnit¥ni trubky. TakZe, pokud je vrstva 7 plastu

zpénéna, je snadné vytvorit p¥etlak G&inné& p¥itladujici Zeb-
ra vnéjsi trubky k povrchim d&asti 1 formy, p¥icemZz se sou-
Gasné vytva¥i zvln&nd trubka, jejiZ vnéj&i povrch md velmi
dobrou Jjakost. U takové struktury Jje prakticky odstranéno
riziko vyboulovani zvlné&ni, coZ je zvlasté& duleZité v pfipa-
dech, kdy se mezi Zebra ukladd pom&€rné tuhé pryiovémtésnéni.
U bé&zZné dvoustéﬁné trubky jsou zvliné&ni na bo&nich stranéach
snadno poddajnad, c¢oZ md za nésledek, Ze je povrchov? tlak
kruhového pryZového té&snéni snizen.

U provedeni podle obr. 4 je pénovd vrstva 7 ve zvlnéné
gasti duta.

Odbornikim bude z¥ejmé, Ze vyndlez neni omezen jen na
vySe uvedend p¥ikladnd provedeni a Ze jsou moZnd riznd pro-
vedeni vyndlezu, v rozsahu uvedeném v p¥ipojenych patento-

vych ndrocich.




PATENTOVE NAROKY

ZpGsob vyroby vicevrstvé vlnité trubky, vytvo¥ené

"'z vnit¥ni® trubky (2), ~ze zvln&né vn&jSi trubky (5)

a z vrstvy plastu, uspof¥ddané mezi nimi, vy zna -
ujici se tim, Ze na vnéjSim povrchu vnit¥ni
trubky (2) a vnit¥nim povrchu vné&j&i trubky (5) se vy-
tvo¥i oddélené vrstvy (3, 6) plastu, které se pf¥i spo-
jovani vnit¥ni a vné&j&i trubky mnavzajem spoji alespofi

na Castech Zeber (5a) zvlnéni vnéjsSi trubky (5).

ZpGsob podle ndroku 1, vyznadc¢ujici s e
t im, Z2e se na vn&j8im povrchu vnit¥ni trubky (2)
a na vnit¥nim povrchu vné&jgi trubky (5) vytvo¥i vrstva

(3, 6) recyklovaného plastu.

Zpusob podle néaroku 1, vyznadc¢ujici s

(]

t im, Ze vrstvy (3, 6) zp&néného plastu se vytvori
na vn&jg¥im povrchu vnit¥ni trubky (2) a na vnit¥nim po-
vrchu vné&j8i trubky (5).

Zpusob podle naroku 3, vyznadc¢ujici s e
t im, Ze do pénové vrstvy (3, 6) plastu, vytvorené na

vn&j8im povrchu vnit¥ni trubky a/nebo na vnit¥nim po-

vrchu vné€jsi trubky, se pfidaji sloZky, které zplisobi

chemické zesiténi plastové vrstvy.



Zpisob podle néaroku 3 nebo 4, vyznadc¢uijici

s e t im, Ze vrstva (7) plastu, vytvorend na vnit¥-

nim povrchu vn&j8i trubky, je zpé&néna tak, Ze vypliiuje

v podstat®& ‘cely prostor mezi Zebry  vn€jEI trubky (5)° "

a mezi vnit¥nimi trubkami (2, 3).

Zplsob podle néaroku 5, vyznadc¢ujici s e
t im, Ze pfi zpélovani vrstvy (7) plastu se vytvori
pretlak dotladujici Zebra vné&j8i trubky (5) proti zvl-

Hovacim &astem (1) formy.

Zpusob podle nékterého z ndrokid 3 aZz 6, vy zna -
Cujici se tim, Ze zpénéné vrstvy (3, 6, 7)
plastu, které se maji vytvo¥it na vnéjSim povrchu
vnit¥ni trubky a na vnit¥nim povrchu vnéjsi trubky, se
zp&ni rozdiln&, aby v rhznych vrstvach plastu vytvéarely

strukturu s rozdilnou pdrovitosti.

Vicevrstvd vlnitd trubka obsahujici vnit¥ni trubku (2),
zvln&nou vn&j8i trubku (5) a mezi nimi uspofadanou
vrstvu plastu, vy znadc¢ujici se tim,6 2Zze
na vn&jsim povrchu vnit¥ni trubky (2) a na vnit¥nim po-
vrchu vn&j8i trubky (5) jsou usporddény odd&lené vrstvy
(3, 6) plastu, pridemZ tyto oddélené vfstvy plastu na-
vzajem spojuji vnit¥ni trubku a vnéjsi trubku alespoii

na Casti Zeber (5a) zvlnéni vnéjsi trubky (5).
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10.

11.

12.

13.

Trubka podle naroku 8, vyznac¢ujici s e

t im, Ze vrstvy (3, 6) plastu na vn&jSim povrchu

vnit¥ni trubky (2) a na vnit¥nim povrchu vné&jsi trubky

(5) jsou z recyklovaného plastuw. =~ =~ 0 Tt oot

Trubka podle néaroku 8, vyznadccujici s e
t im, %e vrstvy (3, 6, 7) plastu na vné€j&im povrchu
vnit¥ni trubky (2) a vnit¥nim povrchu vné&j8i trubky

(5) jsou ze zpé&né&ného recyklovaného plastu.

Trubka podle n&roku 10, vyznadc¢ujici s e
t im, %e vrstva (3, 6, 7) p&nového plastu, vytvorena
na vn&j3im povrchu vnit¥ni trubky a/nebo na vnit¥nim

povrchu vnéj8i trubky je zesiténa.

Trubka podle ndroku 10 nebo 11, vy znadc¢uijici
se tim, Z%e vrstva (7) plastu, vytvofend na vnit¥-
nim povrchu vn&j&i trubky (5), v podstaté& zcela zapliiu-
je prostor mezi Zebry vné&jsi trubky a vnit¥nimi trubka-

mi (2, 3).

Trubka podle n&kterého =z naroku 10 aZ 12, vy zna -
ujici s e t im, %e vrstvy (3, 6, 7) z pé-
nového plastu na vvnéjéim povrchu wvnit¥ni trubky (2)
a na vnit¥nim povrchu vn&jsi trubky (5) maji rozdilnou

strukturu poru.



14.

15.
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Trubka podle néaroku 8, vyznadcéujici s e
t im, Z%e pokud vrstvy (3, 6, 7) plastu maji p¥ibliZ-
né& stejnou tloudtku jako vnit¥ni a vnéjSi trubka (2,

Trubka podle n&roku 8, vyznatujici s e
t im, Z%e je-li zvin&ni vyplné&no plastem vysoké hus-
toty, je tuhost konstrukce nejméné& dvojnésobnd oproti

tuhosti nevyplnéné konstrukce.
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