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(54) PruzZny leh&eny materiél na b4zi polyolefind a zplisob jeho vyroby

Vynidlez se tyké izolaéniho a v§-
plnového materiélu, zejména pro spor-
tovni Glely a obalovou techniku.

ﬁéaleg vyndlezu je piipravit mate-
risl s nizkou mérnou hmotnosti{, s vy~
:nikajioimi pruinymi vlastnostmi, bez
tvarovych defektd v okrajovych partiich
i v celém prifezu vyrobku.

Uvedeného 1ielu se dosahuje tim,

Ze pruiny leh&eny materiil mé mérnou

hmotnost v rozmez{ 0,035 aZ 0,070 g/cma,

jakoz i zpisobem vyroby, podle néhoZ se

smés materidlu, zhomogenizivand do tvaru
~pfedlisku po zesilovéni v uzaviené duti-
' né formy v lisu pfi teplotd 170 az 175 %
a za tlaku 30 az 35 MPa nésledné ochlad{
na teplotu 115 aZ 120 °C a po otevieni
lisu se nechd pii této teploté z formy
volné expandovat do tvaru desky &i ji-
ného vylisku,
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Predmétem vynalezu Jje pruZny lehdeny materidl na bdzi si-
tovanych polyolefind ve tvaru desek, pfipadn& jimych wyiiskdl,

jakoZ i zplsob vyroby tohoto materidlu.

Pou?iti materidlu je vhodné k ochran& exponovanych &dsti
lidského téla pled nérazy a udery, nap¥ikiaed jako vyplnovy ma-
teridl pro rizné druhy sportovni vystroje, pro qchranné pra=
covni pomicky a pod. Tyto nérazy a uddery mohou vyvolédvat nejen
bolestivé pocity, ale n&kdy zplsobovat i riznéd poranéni. Jak |
pri sportu, tek pri jiné €innosti je-s ohledem na jedincem vy=-
dévenou energii a némahu Zddouci, aby vystroj nebo bomﬁcky me-
ly co nejniZz31 hmotnost a Jejich pouZivéni nekladlo zvy3ené nd-
roky na fyzickou zdatnost u¥ivatele &i nesniZovalo Jjeho "vykon. -
Diive pouzivené vyplnoveé maferiély, jeko zvideci chlupy, Einé,
drcené lehcené plasty, plst i ruzné tvarované dilce byly z hie-
" diske hmotnosti nevyhcdné, navic pfi jejich pouzivéni{ dochéze-
lo k jejich postupné destrukci a tim ke sniZovéani ochrannych
tlumicich d¢inkl. Vlastni vyrobni proces, kdy tyto v¥plnové ma-
teridly byly do ochrannych &ésti vpravovény ponejvice rudnim
péchovédnim & cpanim, byl nevyhodny z hlediska vysokého podilu
ruéni préce i zhorSeného pracovniho prostredf. Nov&jsi postupy
na principu pFimého nap&novénf ochrennych prvkd z p&novych po-
lyuretend na predm&t se sice vyzna¥ujf nizkou pracnosti, ale
bud neumoéguji zhotoveni t&chto prvkd o mérné hmotnosti pod
U,2 gremu na centimetr krychlovi nebo Jjsou technologicxy obtiz-
né zvlédnutelné. Uvedeneé nevﬁnody sice céstednd odstranuje zpl-~
sab vyroby ieniené polyoiefinové tlumict kmoty na béii'kopoly-
‘meru etylén - vinylacetdt /cs. AO 158 964 a 201 764/, ale pou-
aie popsanych receptur a s ohledem na zplsob expanze, kdy ma-~
teridl po otevreni formy v lisu prudce "vystfeii" vieni sméry
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z formy, nelze zhotovit lehfeny materidl o m¥rné hmotnosti ni%-
&f ne% 0,078 g/cm o PPridd-1i se totiZ pro sniZen{ m¥rné hmot-
nosti do sm&si vy331 podil nadouvedla neZ je uveden v receptu-~
réch ve zmim&nych autorskych osvé&déenich, zvy¥uje se nad unos-
nou mez riziko trhani a destrukce desek z lehteného materidlu
v prib&hu jejich expanze, nebot technologicky proces se stévé
nezvlddnutelnym., Material o m&rné hmotnosti pod 0,055 g/cm ne-
lze timto zplsobem prakticky vibec we tvaru desek nebo Jinych
vyliskﬁ‘v potfebné kvalité& zhotovit.

Prevéd¥nou vét3inu uvedenych nedostatkd odstraﬂuje predlo-
szeny vyndlez vytvorenim pruZného plastového materidélu s tlumi-
cimi a tepelnd - izoladnimi U&inky zhotovitelny ve tvaru desek
¢i jinych enalogickych vyliskd za technicky dobre zvlddnutel-
mych podminek expanze, jehoZ podstatnym znakem je skuteénost,
Ye tato hmota pri obsahu 100 hmotnostnich dill polyolefinu
/kopolymer etylén - vinylacetdt, v némZ obsah vdzaného vinyl-
acetdtu &ini 10 a% 28 hmotnostnich procent, nebo vysokotlaky
polyetylén, pripadr& jejich sm&s/, 3 e% 4,5 hmotnostnifch dild
kyslid¢niku zine&natého jeko ektivdtoru rozkladu nedouvadla,
0,8 a¥ 2,0 hmotnostnich d114 stearinu, 8 eZ 11 hmotnostnich di-
- 18 nadouvadle /napf. azodikarbonemid/ a 0,4 a% 1,0 hmoinost-
nich d11% peroxidu méd m&rnou hmotnost 0,035 aZ 0,070 g/cm3.
Pro zvysenf elesticity a pevnostnich vlastnosti je moZno do
sm&si piidat a¥ do 50 hmotnostnich dfld p¥irodniho nebo poly-
izoprénového syntetického kauéuku, poditéno na 100 dild poly-
olefinu, Pri Pe¥enf{ technického problému se Jjako novy uplatﬁu—
je: rovn&Z zpisob vyroby pruZného leh&eného plastového materid-
lu podle vyndélezu, jehoZ podstata spolivéd v tom, Ze se smés
pripravend homogenizaci polyolefinu s dal3imi chemikdliemi na
kalandru nebo v hn&ti¢i a ndsledn& zpracovand do predliskd ze-
situje puisobenim teploty za soudasného rozkladu nadouvadla
pri 170 a% 175 °C a tlaku 30 e% 35 MPa, poté se ochledf bud
na teplotu 115 ai 120. °C primo ve form& a po otevieni lisu se
nechd z formy materidl zvolna expaendovat nebo na teplotu pod
100 °C a pak je moZno pozvolnou expanzi uskuteénit mimo lis a
formu ve vhodném zarizeni s mo¥nosti regulace teploty po ohié-
t{ predliskl na teplotu 130 a% 140 °C. Pru’nd leh&eng hmota
podle vynédlezu Jje oproti dfive popsanym hmotém lépe zpracova-~
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telnd do tvaru desek a podobnych vyliskd bez defektd v okrajich
vyrobkd i v celém prifezu, mé %4denou velmi nizkou mérnou hmot-
nost 0,035 a%.0,070 g/cm3 a vynikajici uZitné viestnosti, v ¢emZ
Spoéivé hlavn{ technicky pokrok vyndlezu. Leheny pruZny mate-
ridl krom¥& aplikace na ochranné protinérazové vyrobky Je s ohle-
dem na nizkxou m&rnou hmotnost, znaény podil uzavrenych poru,
nizkou nasdkavost a vyhodné tepeln& izoladni vlastnosti s vyho-
dou poufitelny i v obalové technice, kde se nedroli a neléme
jeko naprikled leh¥eny polystyrén a &éstice se tedy nemohou co-
stat do zbo¥i, cof je dlleZité zvld3t& u jemnych a presnych pri-
strojd, ddle jej lze pouZit jeko tepeln& izola&ni materidl ve
stevebnictvi, pro izolace spacich pytld, kempinkové vybaveni,
matrace d&tskych kolérkl a postylek, sportovni Zinénky, vybave-
nf{ pro vodni sporty atd. '

Pruzny lehleny materidl podle vyndlezu se vyrédbi zplscbem
podle ndsledujiciho popisu:

Nejprve se zhomogenizuje polyoletin a kyslidnik zinednaty,
pek se pfidé nadouvadlo a stearin a nakonec peroxid. Homogeni-
zace se provéddi v hn¥ti&i nebo na kalendru p¥i teplot® 100 a%
110 °C. Po skondeni homogenizace se sm&s vypusti z hndti&e ne-
be se vytdhne z kelandru do £olif, z nich¥ se vysekdvaji prire-
zy ve tvaru a velikosti dutiny lisovaci formy a v hmotnosti od-
povidajic{ poZadované hmotnosti findlniho lehfeného materisdlu.
Lisovanf se provéd{ v etdZovych lisech s elektrickym, pernim
nebo ob&hovym vytédpédnim pfi tleku 30 aZ 35 MPa a pri tepioté
170 a% 175 °C po dobu nezbytné nutnou k zesitovéani meteridlu a
k rozkladu nadouvadla. Lisoveci doba je vyrazné zévislé na
tloudtce desek nebo vyliskl, napPikled pri tloudfce 60 mm je
doba lisovani 20 minut. Lisovaci forma ae stabilné upevnéna
v lisu. Je vyhodné zhotovit dutinu Iormy s vkosem 45° po obvo-
du pro snaz8f vyjiman{ predliskd nebo expanzi vyrobku. Pred
vlo¥enfm predliskd do formy je tfeba na povrch formy nenést se-
paradni prostfedek, nejlépe na bézi silikonového oleje. Po u-
plynutf stenovené lisovaci doby se forma ochladi , vietn& ob-
sshu, a predlisky se expandujf n&kterym ze zplsobl uvedenych
v ndsledujicich piikiadech. akto expandovany materidl mé hiad-
k¥ povrch, je prakticky bez dutin, trhiin a lunkru a jeho mérné
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‘hmotnost se pohybuje v rozmezi 0,035 a% 0,070 g/cml. Leheny
meteridl stabiiizuje své viastnosti po ca. 24 hodindch a je
pek vhodny k pouZiti do vyrobkl.

Priklad 1

Smés pro vyrobu.lehgeného materidlu se pripravi homogeni-
zacl za vyse uvedenych podminek z nésledujicich létex, vyjéddie-
no v hmotnostnich dilech:

A B
kopolymer etylén -vinylacetét 100 100
kyslig&nik zine&naty : 3 4,5
kyselina stearové 0,8 - 2,0
azodikarbonemid 8 11
Peroximon F 40 2,5 1

Peroximon F 40 Jje smési 40¥%Fl,°<'di-terc. butylperoxid-dii-
zopropylbenzenu a 60 % uhliditanu vépenatého /vyrobce: firms
Montedison/.

Po skondeném zesitovéni a po uplynut{ lisovaci doby po=-
dle uvedeného popisu se forma v uzavienéa stavu ochledf tla-
kovym vzduchem na teplotu 115 aZ 120 °c. Poté se 1lis otevie a
materidl pozvolna expanduje 2 formy v3emi sméry, pii &emZ né-
rist Je 120 a% 150 % v zdvislosti na pouZitém stupni lehéeni,
S vyhodou lze ochlaezeni formy provést téZ cirkulujicim kapal-
nym médiem, v tomto pripadd viak musi byt ve form& kandlky pro
pritok chladici, respektive temperadni kapaliny.

Prikled 2

Sm&s se zhomogenizuje, zpracuje do predliskd a zalisuje
stejnym zplsobem jako v prikledu 1 & v popisu pracovniho po-
stupu. Po uplynuti lisovaci doby doby se forma véetnd uvniti
obsaZeného materidlu ochladf, nejlépe cirkulujici kapalinou,
na teplotu pod 100 °c, Zesifovené predlisky, pripadn& tablety
se vyjmou z formy, vloZi se do vhodného, dostatedné prostorné-



232 883

ho zaf{zeni s mo¥nost{ regulace teploty na 130 a? 140 °C, Za
této teploty dochézi k expanzi materidlu, jeho rtstu vSemi sm&-
ry na desky a vylisky a% po dosaZeni m&rné hmotnosti 0,035 aZ
0,070 g/cm3 podle pouZité receptury a podle zplsobu vedeni ex-
penze., Expeanzi mimo lisovac{ zaffzeni se zvy8{ produktivita
zafizent, nebot v dob& leh&enf materidlu lze ji% vyuZit lis

k pripravé daldich predliskd.




PREDMET VYINALEZU |
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1. PruZny leh&eny materidél na bdzi chemicky sffovaného polyolefi- ,
nu, konkrétn¥ kopolymeru etylén - vinylacetdt nebo vysokotlaké- '
ho polyetylénu, p¥ipadn¥ jejich kombinace, vhodny zejména pro ~

‘sportovni a kempinkové ddely, pro obalovou techniku a tepelné
izolace, vyznaleny tim, %e p¥i obsahu 100 hmotnostnich dfild po-
lyolefinu, 3 a% 4,5 hmotnostnich d{fld aktivétoru, 0,8 aZ 2 hmot-
nostnfch d{14 stearinu, 0,4 a% 1 hmotnostnfiho df{lu peroxidu a 8 -
a%-11 hmotnostnich df18 nedouvadla s piipadnym p¥idavkem p¥irod-
ntho nebo syntetického polyizoprénového kauduku do mnoZstvi maxi-
mélnd 50 hmotnostnich d{114, vykazuje m&rnou hmotnost 0,035 aZ
0,070 g/cm .

2. Zptsob vyroby pruiného leh&eného materidlu podle bodu 1,vyzne-
gujfci se tim, %e do tvaru p¥edliskd zhomogenizovend smé&s se po
zesitovéni v uzaviené duting formy v lisu p¥i teplotd 170 eZ
175 °C a za tlaeku 30 a% 35 MPa ndsledn¥ ochladi nea teplotu 115
a¥ 120 °¢ a po otevPeni lisu se nechd p¥i této teplot& z formy
volng expandovat do tvaru desky &i jiného vylisku.

3. Zpisob vyroby prufného leh¥eného materidlu podle bodu 2,vyzne-
gujict se tim, ¥e zesf{fovany pfedlisek se v uzaviené form& och-
ladf{ na teplotu pod 100 0C po otevien{ lisu se vyjme z formy
a pfenese do vhodného zePizen! s regulovatelnou teplotou a pi¥i
teploté 130 aZ 140 °c se volnd expanduje na materidél konednych
vlastnosti.

Vytiskly Moravské tiskarské zdvody, _ Cena: 240 Kis
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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