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Piedmétem vyndlezu PV 4087-80 je po-
lovodidovy modul alespon s dvéma polovodi~

ovymi prvky uspofddanymi ve spoleléném ® X6 0 K0S
pouzdru. \ ( '// g / / /

Polovodi&ovy modul podle vyndlezu \\\ \J [ /" ,
/obr. 1/ sestévd z vnéj&iho a vnitfniho N / { O l//m
dflu, kde na dosedaci plofe vndjsihe dflu / v 9
pouzdra modulu jsou mezi kontaktnimi vyvo- !\\ ,/,///
dy uloZeny polovodidové prvky, k nimZz jsou: T f/.., "
kontaktn{ vyvody pfitlalovény pfes stfedi- g N * 7
ci vioZku systémem pruiin, na ktery dose- /I/ / 2
d4 opérné vloika a ktery je uloZen ve vy- ‘/// | ,////,4 74 l;\' 4
bréni vnitfniho dilu pouzdra modulu, kte- W W A
rjm prochézeji kontaktn{ vyvody. Vnéjsf a ' / : .
vaitfni dil pouzdra modulu jsou vzéjemnd o / k\ 4
mechanicky nerozebiratelnd spojeny. ‘/// ( ¢
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Univerzélnost konstrukéniho Feseni
dle vyndlezu jej pfeduriuje k Sirokému vy-
uzit{ zejména v oblasti vykonové elektro-
niky a v dal8fch aplikacich, kde je tfeba Obr.1
dosédhnout kompaktnosti kenstrukci a jejich
vysoké spolehlivosti.
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Vynaloz_se tyka polovodidového modulu alespon s dvéma polovodilovymi prvky uspofddany-
mi ve spoleéném pouzdru.

V neddvné dobé byl vyrobci vykonovych polovodidovych souddstek realizovén novy koncept
zapouzdfoi&ni polovodidovych prvki, kde v jednom pouzdru Jsou vidy umistény alespon dvé po-
lovodilové destitky, které jsou od zékladni chladici /zpravidla médéné/ desky elektricky
odizolovédny prostifednictvim tepelnd dobie vodivého materiélu, napfiklad beryliové keramiky
Be0 nebo Alao3 a podobnd, Plitom vrstva izoladnfho materislu miZe byt k zdkladni desce pti-
padjena, plilepena anebo na ni jinym vhodnym zpisobem nanesena /napréSenim a jingmi znémymi
technologiemi/. Z opalné strany je keramick& izola&ni vrstva metalizovidna a k takto vytvo-
Ffené kovové vrstvé priléhajf bud pFifmo nebo pfes elektrické vyvedy polovodilové destidky,
resp., systémy. Alterqativné mohou byt elektrické vyvedy pripojeny k této kovové vrstvé mi-
mo polovodilovou destilku &i systém /viz napf. obr. na str. 13 tasopisu Electronics,

June 23, 1977/. Polovodiiové destiéky, resp. systémy, jsou k pokovené keramické vrstvé
/ptipadné k elektrickému vyvodu na této vrstvé,/ bud ptitladovdny /viz str. 10 &asopisu
Elektronik Industrie 4-1978/ anebo prip&jeny /viz patent USA &. 4 047 197/, Je zfejmé, e
geometrické uspofiadani vyvoedd polovodiéovyéh destilek, respektive systémd, miZe byt reali-
zovéno mnoha rdznymi zpisoby. Konce v§vodd jsou bhud vyvadény pod hlavy &roubii, jako noZové
konektory a podobn&, V§vady jsou zpravidla realizovany péskovymi vodi&i /n&kdy sloupky ne-
bo pruinymi &leny, pfipadnd dracouny/ vhodné tvarovanymi. Popisovani sestava je pak umisté-
na ve skiini z umélé hmoty a zalita nebo zastFiknuta umélou hmotou, pfi{padné uzaviena tva-
rovym vikem.

Pouiivané sestavy polovodidovfch moduld v pfevdiné vétsind z divod vétsf Zivotnosti
a spolehlivosti vyuzivaji pritladovanych systémi, které me vyznaduji pomérnd velkym po&tem
dild, technologickou néro&nosti pfi mont4dZi a obt{inym nastavovinim pr{tlaéné sily na polo-
voditové systémy. RovnéZ moZnost teplotnich dilataci je u vétSiny sestav problematické, ne-
bot pro zapouzdfeni do plastické hmoty jsou pruiici elementy pevné fixovdny hmotou a neni
umoinéno jejich stladenf.

v Polovodidovy modul podle vyndlezu odstranuje uvedené nevyhody a feéi dany iikol v pod-
staté tak, 2e na dosedaci plode vnéjsiho dilu pouzdra modulu jsou mezi kontaktnimi vyvody
uloeny polovodifové prvky, k nimZ jsou kontaktni vyvody pritladovdny pies stfedicf vlezku
systémem pruZin, na ktery dosed4 opdrnid vloika a ktery Je uloZen ve vybrénf{ vnitfniho dilu
pouzdra modulu, kterym prochdzeji kontaktni vaody. Vnéj8i a vnitifni dil pouzdra modulu
Jjsou vz4d jemnd mechanicky nerozebiratelnd spojeny.

Konstrukce polovodifového modulu podle vynélezu podstatnd zlepSuje technologii monta-
Ze, sniZuje potet pouZitych dild a zaruduje definovatelné zatfZent Jjednotlivych polovodido-
vych systémi, zlepSuje odvod ztratového tepla vznikajficihe pli provozu medulu na pfechodech
polovodilovych systémi, &imZz v souhrnu zvySuje Zivotnost a spolehlivost aplikac{ s polovo-
dilovymi moduly.

Universdlnost konstrukéniho fefeni dle vyndlezu JjeJ pleduréuje k Firokému vyuZitf ze j-
ména v oblasti vykonové elektroniky a v daldfich aplikacfch, kde Jje ti*eba dosédhnout konpakt-
nosti konstrukei a jejich vysoké spolehlivosti.

Na obrazcich 1, 2, 3, 4 jsou v Fezech znézorndny pfiklady provedenf polovodi&ového mo-
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dulu dle vynélezu. .

Na obr. 1 je zobrazen polovodilovy modul v pedélném fezu s dvéma sériové zapojenjymi
polovodidovymi eysiémy s vyvedenymi vieni vyvbdy. '

Na obr. 2 je zobrazen polovodifovy modul v podélném Fezu s dvéma antiparalelnd zapo-
jenymi polovodidovfmi systémy. "

Na obr. 3 je znézornén pii&ny fez polovodilovym modulem a na obr. 4 je d4steiny fez
modulem, kde Fizenf polovodidov§ch sy;té-ﬁ jo provedeno zdrojem zéifenf napt. luminiscendn{
diodou.

Polovodidovy modul na obr. 1 se sklddé z polovodiéovych prvkd 1 a ;;. které jsou umi-
stény mezi kontaktnimi vyvoedy 5, 6, 1 umoznujicimi pfivedenf elektrického proudu. Tyto v§-
vody 5, 6, 7 jsou tvoleny systémem plochych kolikd nisuvnjch spo ji nobo iroubovyll -vorka-
mi. Na kontaktni v§vod 5, resp. 7 pifiléhaji sttedici vloZky 8, g_. systém prutin 9, g_ a
opérns vloika 12. £2;. , _ N

Dily 8, 8, 10, resp. 8., 9, 10" jsou vlioZeny do vybrén{ 11, resp. 11°, vnitiniho dilu
'3 pouzdra modulu. Kentaktn{ vivody‘ 5, 6, 7 jsou provieieny samostatnymi otvnrj ve voitinim
dilu 3. Pfipadné fidici vyvody 15, 15 polovodidovych prvkd 1, 1 jsou protaZzeny dutinou
“913 13 k Ffidicim konektorim, svorkédm, nebo pdjecim bodim 16, 16 . Na strané pod polovodi-
| Sovymi prvky 1, 1 a kontaktn{mi v§vody 5 a 6 mohou bft umistény podloZky 12, 12° z elektri-
?Ecky izolaéniho a tepeln& vodivého materiédlu umoznujici odizolovéni polovodilovych prvkd
1, 1; od vndjéiho dilu 2 pouzdra modulu. Vzéjemné stykové plochy mohou byt potfeny vrstvou
tepeiné vodivé vaseliny pro zlepdeni pfestupu tepla z polovodilovych prvkid 1, L; do vné jif-
ho dilu 2 pouzdra modulu. - v |

V ptipad& potfeby napi. pro ptipojeni nulového potencidlu na wméJsi dil 2 pouzdra je
moZné zhotovxt podloikn 12, resp. 12 z tepelnd i elektricky vodivého materidlu.

Vzéjemné mechanické propojeni vnéjsiho dflu 2 a vnitfniho dilu 3 pouzdra modulu Je
provedeno zalitim izola&ni zalévaci hmotou 17. Spodni &ast vnéjsfthe dilu 2 pouzdra miZe
byt opatfena rovnou dosedac{ plochou 20 umoinujfci pripojeni k pfidavnému chladléi pies
otvory 21, g;_. .

Na obr. 2 je zndzorndno alternativai Fefeni polovodidového modulu z obr. 1, kde je
provedeno antiparalelni zapojeni polovodidovyech prvki 1, 1' kontéktnini vivody 5 a 8.

’ Na obr. 3 je zndzorndén pridny fez polovodidovym modulem z obr. 1 a obr. 2, kde vzije---
ného mechanického spojenf vnéjéiho dilu 2 a vnitfnfho dfiu 3 je alternatxﬁné dosaZeno zali-~
tim izolaéni zalévaci hmotou 17, nebo plastickou deformaci &&sti 18 vnéjéiho dilu 2 pouzdra .
modulu.

Pro zlepSeni odvodu ztratového tepla 2z polovodidovych prvkd'l, l; je vnéjsi dil1 2
pouzdra opatfen chladicimi Zebry 19. Pro zlepieni vyzaéovéni tepla miZe byt vnéjii dil 2
pouzdra modulu opatien vrstvou chromdtového typu, nebo &ernou vrstvou Aléos. »

Na obr. 4 je znAzorndn Castelny ifez modulem z obr. 1, 2, 3, kde jake zdréj tidiciho
signélu polovodifového prvku 1 je pouzito zdroje zéfenfi 14 s Fidicim vivodem 12 vyvedenym
na konektor, svorku nebo pajeci bod 16. ‘

Vyvozeni poZadované pritlaéné sily na polovodidové prvky 1, L; se docili smontovinim

sestavy modulu pedle obr. 1 nebo obr. 2, obr. 3 nebo obr. 4, nésledujfcim gtladenim vnitfni-
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ho dilu 3 a vndjéiho dilu 2 pouzdra k sobé pfes soustavu pruiin 8, resp. g; v montainim
ptipravku a koneénym zalitim zalévaci izolaéni hmotou, resp. plastickou deformaci jednoho
dilu viéi druhému, Takto vytvoiené mechanicky nerozebiratelné spojeni zachycuje reakénf si-
ly od pritlaku vyvozovaného na polovodiéové prvky. '

Volbou vhodnych rozadri atfodicich vioiek 8, 8 » na které doseda ji systény pruiin 9,
9 jo docileno, Ze zalévaci izolaénf hmota nemiie vniknout do vybréni 11, 11 vnitfniho di-
lu 3 pouzdra a tak omezit moZnost pruZenfi. Stfedici vloiky‘g. g_ mohou byt po svém obvodu
opatfeny pro zvyseni tésniciho téinku napf. vrstvou pruiné pryZe nebo pryiovym krouZkem.

PREDMET VYNALEZU

}. Polovodiéovy modul alespon s dvéma polovedidovimi prvky, usporfédanymi ve spoleéném
pouzdru, lestévajioin z vné jéiho a vnitfniho dilu, vyznadeny tim, %2e na dosedaci plose
/4/ wvnéjiiho dilu /2/ pouzdra modulu jsou mezi kontaktnimi vyvody /5,6,7/ uloieny polo-
.vedilové prvky /1,1°/, k nimi jsou kontaktni vyvedy /5,6,7/ ptitludovény ples stiedict
viozku /8,8°/ systémem pruzin /9,9°/, na ktery dosedéd opérna vloZka /lo.lof/ a ktery je
uloten ve vybréni /11,11°/ vnitfniho dilu /3/ pouzdra modulu, kterym prochézeji kontaki-
ni vyvoedy /5,6,7/, pfilemZ vnédjif /2/ a vniténi /3/ dil pouzdra modulu jsou vzéjemné me-
chanicky nerozebiratelné spojeny. o _

2. Polovodidovy modul podle bodu 1, vyznaleny tim, io néii bolovbdiéovyii prvky /1, 1°/ a
dosedaci plochou /4/ vnéjéiho dilu ,2/ pouzdra modulu jo unisténa nejnéné Jedna ‘
elektricky izolaénf a tepelné vodivd podloZka /12,12 /.4 -

3. Polovodiéovy modul podle bodu 1, vyzndéeny tin, Ze mezi porbvodiéovymi prvky /1,1 ‘/ a do-
sedaci plochou /4/ vnéjiiho dilu /2/ pouzdra -odulu Jjo umisténa nejménd jedna elektricky
i tepelnd vodivd podloZka /12,12°/. o » _. o

4. Polovodidovy modul podle bodu 1 ai 3, vyznadeny tim, Ze alespon mezi jednou sty&nou plo-
chou. polovodifového prvku /1,1°/ a kontaktnfho v§vodu /5,6,7/, kontaktniho vyvodu /5,6,7/

‘ﬁaipodloiky /12,12°/, resp. polovodidového prvku /1,1°/ a podloiky /12,12°/, podloZky
v Jé/lz.lz'/ a vnéjsitho dilu /2/ pouzdra modulu je u-iupéna vrstva‘tepelné vodivé vaseliny.

??5} Polovodidovy modul podle bodu 1 ai 4, vyznadeny tim, %Ze ve vnitfnim dilu /3/ pouzdra mo-
4+ dulu v ose systému pruiin /9,9°/ je vytvotena dutina /13,13°/. _
: 6. Polovodilovy modul podle bodu 5, vyznadeny tim, Ze v prostoru dutiny /13,13°/ ve vnitfnim
dflu /3/ pouzdfa modulu je umistén zdroj zéfeni /14,14°/ o vlnové délce v rozmezi 0,5 aZ
1,4 nm.,
7. Polovodidovy modul podle bodu 1 aZ 6, vyznaleny tim, Ze kontaktni vyvedy /5,6,7/ tvori
proudové vyvody modulu. ' '
8. Polovodidovy modul podle bodu 7, vyznaleny tim, Ze proudové vyvody /5,6,7/ jsou tvofeny
lysténén plochfch kolf{kd nidsuvnych spoji.
9. Polovodilovy modul podle bodu 7, vyznaéeny tim, Ze proudové v§vody /5,6,7/ modulu. jsou
tvolfeny Sroubovymi svorkami, . )
10. Polovodilovy modul podle bodu 1 a% 9, vyznadeny tim, Ze osou systému pruzin /9,9 / Jjeo ve-~
den ohebny Ffidici vyvod /15,15°/ polovodilového prvku /1,1°/ resp. zdroje zafeni /14,14°/.

11. Polovodilovy modul podle bodu 10, vyznaleny tim, e ohebny Fridici vyvod /15,15 / je
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12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19,
?0.

21.

034 4

v horni &asti vnitfniho dflu /3/ pouzdra modulu zakonien plochym kolikem /16,16°/ na-

suvného spoje.

PolovodiZovy modul podle bodu 10, vyznadeny tim, Ze ohebny Fidicf vjvod /15,15°/ je

v hornf &4sti vnitfnihe dflu /3/ pouzdra modulu zakenlen pidjecim bodem /16,187 /.

Polovodidovy modul podle bodu 10, vyznaleny tim, Ze ohebny Fidici v§vod /15,15°/ Jeo

v horni &&sti vnitfniho dilu /3/ pouzdra modulu zakonlen &roubovou svorkou /16,16°/.

Polovodi&ov§ modul podle bodu 1 a% 13, vyznaleny vim,
jeni wvnitfniho /3/ a vnéjsiho /2/ dilu pouzdra modulu
lévagi hmotou /17/ mezi obéma dily.

Polovodidovy ﬁodul podle bodu 1 a% 13, vyznaleny tim,
jeni vnitfniho /3/ a vnéjsiho /2/ dilu pouzdra modulu
&asti /18/ vnéjéiho dflu /2/ pouzdra modulu.
Polovodidovy modul podle bodu 1 aZ 15, vyznadeny tim,
je opatfen nejménd jednim chladicim Zebrem /19/.
Polovodi&ov§ modul podle bodu 1 aZ 16, vyznadeny tim,
pouzdra modulu tvori dosedac{ plochu /20/ pro plestup
Polovodifovy modul podle bodu 1 aZ 17, vyznadeny tim,
jsou vytvoteny otvory /21,21°/ pro upevnéni modulu.
Polovodidov§y modul podle bodu 1 aZ 18, vyznadeny tim,
je epatien ochrannou vrstvou chrométového typu.
Polovodidovy modul podle bodu 1 aZ 19, vyznadeny tim,
je opatfen ochrannou vrstvou kysli&nfku hlinitého.
Polovodi&ovy modul podle bodu 1 aZ 20, vyznaleny tim,
tal{fovymi pruZzinami.

4 vykresy

%e mechanicky nerozebiratelné spo-

je vytvofeno zalitim izolalnf za-

2e mechanicky nerozebiratelné spo-

je provedeno plastickou deformaci
%e vnéjif dil /2/ pouzdra modulu
e spodni &Ast wvnéjstho dilu /2/
tepla. .

ie ve vné jéim di{lu /2/ pouzdra
e vnéjsL dil /2/ pouzdra modulu

e vnéjsi dfl /2/ pouzdra modulu

ie systém pruzin /9,9"/ je tvofen
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Obr. 3
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