JP 5655705 B2 2015.1.21

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
ST IR56557055
(P5655705)
(45) ®%&iTH FMR27EE1A218 (2015.1.21) (24) BB FHR265F12H5H (2014.12.5)
(51) Int.CI. F 1
HO1L 21733  (2006.01) HO1L 29/78 658L
HO1L 29/78 {2006.01) HO1L 29/78 652K
HO1L 2i1/68 {2006.01) HO1L 29/78 652N
HO1L 29/06 {2006.01) HO1L 29/78 652Q
HO1L 21/66 E
BREOCE 4 (213 H BERICHKS
C) LEES 1 EE2011-115652 (P2011-115652) [|(73)43r48E 000002130
2y A SER23ELH 248 (2011, 5. 24) FREITLEHRA =0
65 LHES £ FI2012-244102 (P2012-2441024) AEFABETPRRLENTESHI 3B
43) AME SERG24EE12H 108 (2012.12.10)  [|(74) fe¥8 A 100088155
EEFRE SERE25EE12 230 (2013.12.23) #E+ BH) BH#

(7H 1R A 100113435

FELT BA =E

(74 LA 100108257

f#EL AE FHR

(72) REAE @ wI—

ARBRFARTUHEREE—-TH1I®3%
ERERTEFEASTARBEFERA

ELEE ¥ £

BREIHRS
(64) [RIADEM] $BFER
(GHOOoODOooooon
Do0o0o0ao
0000000000000 00000000000000000
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0ooo
0000000000000 0000000000O000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
DoooOooo
Do0o0oo0Q0
000000000000 0000000000000000000000000
Dooo
000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D000000000000O00000000
Do0o0o0Q
000000
000000000000000000000000000000000
D0000000000000
000000

10

20



OOo0ooooo
OOoo0ooooo

I e e e e ey [ s e [ I

Iy [ ) [ [y I

O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

Iy [y I B

e [ e ) e s e I

Iy ey e ey e sy e I

Iy [y )y e Ry e [ A ) [ I

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O O

I [ o [

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

) JP 5655705 B2 2015.1.21

oooooo
goooocooooboobooooboooooooooan

oooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooooDooooooDoDoooooooog
e s s e ) e e e e e s e [ v A |
e s e e e e e s e [ |
e s e s [ s A o B |
OoOoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

OooooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O d

O Oooo

O

O
O

O

Ooooogogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O

|

JP

O

5655705 B2 2015.1.21

O ]
O O
O ]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e ) s e [ e Y Iy

e e e e e e e e e [ [ s i

A Y O Sy Y Y Y I [

OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao
Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooo0ooooDoDoooooDooooQgg

Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

Oooooooggooao

oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

O

O

O

O

O 0O o

O
O
O

O
O
O

—Uu

0
U
O

0
0
O

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

ooQ0oC
-Effect Transistor)O

O 0Oooo
O O o
[ i Ry
O O o
O O o
O O o
O 0O O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

=

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao

O

O

O

goad

O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao

O

O

O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog

4)

O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

(Metal-Oxide-Semiconductor

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

JP

O

O
O
O
O

5655705 B2 2015.1.21

O

O
O
O
O

O

O 0Oooo
O o0Oooo

O

O

O
O
O
O

oooooao
oooooao
o—oooo

O

goboooo
gbooooao

O

O
O
O
O

O

O 0Oooo

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



e [ s e e e e e I o B

= [ ey Iy

Ooooooooooooooooogodg

) ) A A A

e [ s e s e e e I B
e [ s e e e [ e e A B

e ey ) ) R e Ry I Iy

Ooooooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
T Oo0Oo0OogoQgooo
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooao
OOo0oOoogQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQgooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

=

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooood
Ooo0Ooo0oooodg
OoOoo0ooogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
R B [
I
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd

)

I |

OOoooooggdg

O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooao

OooooogQg-g

O
O
OJ
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
T OoOoooQgog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

OoOoo0oooQgd

OOoooooggdg

X OoOoogooQgooao
Oooo0ooogoQgQg

X

Oooo0oo0oogoood

]

O
|

O

|

O OooOoooodg
O OooOoooogdg
OoOoo0ooodgd

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O OoOo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Oo=T oOooo
O 0Oo0oooao
O OO0 x oo

o

()

JP

5655705 B2 2015.1.21

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O O
O O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg
O OooOoooodg
DO Ooo0ooood
OOo0ooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOoo0ooodgad
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoOoo0ooodgdg

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |

O

O

O

O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
0O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O [ I R |

O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
Oo= O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooogoao OOooooogdg

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgooooo
OO0 oooooogooooo
OO0 oDoooogQgogooao
OO0 ooooogogogoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooo
OO0 oooooQgogoooo
oo oooooogooooo

Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O O0Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

OoooooOooOoooOoao
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooogodQgooogoao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OO0 oDooodgogooao
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooo0ooooOoaoo
Oo0oooogogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo

O Ooo0oooao

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O

O
O
O

JP

5655705 B2 2015.1.21

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

OOoo0oooOooOoooOoaoo

O O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O Oooooo

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
T Oo0OogoQgoo
OooOoo0oooodg
Ooo0Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OoO0oooao

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

P

O 0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao

O O
O O

g

OO
OO

OOoo0oooao

O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
OJ

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O 0Oooooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooo

OOoo0oooaoo

OoOoo0oo0odgao

|

O

OoOoo0oo0ogao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

OOoo0oooaoo

JP

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0ooao

5655705 B2 2015.1.21

O Oooooao

O Ooo0oooo

OOoo0oooao

O Oooooo

O0Ooo0oooao

O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

OOoo0oooao

OOooooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooogoo

O Oooooao

O Ooooo

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oooooogooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQgogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OOooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
OoOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Oooooooogoogoao
OoOoo0oooogooOooOoao
Oooooogogoao

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgodg
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooOoo0oocoogooao
Ooooogogoao

O

O

O

O

JP 5655705 B2 2015.1.21

O
O
O
O

OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O O
O O
O O
O O
O O
O Od
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooooDooOOoOoooooooooooao
Oo00o0oDDoDOoO0o0oooooooooooaon
ooooDoDoOOo0oooooooooooao
ooooDoDoOOoOoooooooooooao
Oo00o0oDDoDOoOO0ooooooooooooao
OoooDDoDoOOooooooooooooao
ooooDoDoOOoOoooooooooooao
Ooo0oo0oDoDOoOO0oO0oooooooooooao
Oo00ooDDoDOoOO0o0oooooooooooao
ooooDoDoOoOoooooooooooao
Oo00o0oDDoDOoOO0ooooooooooooao
ooooDoDoOOooooooooooooao
ooooDoDoOOoOoooooooooooao
ooo0oooDOoO0oOoooooooooooao
OoooDDoDoOOooooooooooooao
Oo0oDoDoODOoOoOoooooooooo
Oo00ooDDoDOoOO0o0oooooooooooao
ooooDoDoOOo0oooooooooooao
ocoooDoDOoOoOoooooooooooao
Oo00o0oDDoDOoOO0ooooooooooooao
Oo000DiIn-situ0 00000 Q0O0O0O
ooooDoDoOOoOoooooooooooao
Ooo0oo0oDoDOoOO0oO0oooooooooooao
Reactive lon Etchingd D 0O QOO0 GOdQOQO
ooooDoDOoOoOoooooooooooao

in-sitcu0 000000000000 0O0ODDOO000000
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
gbooouobooboboboooouoouoboboboaooo
oooooOooooboooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogo
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogogg
Ooooooogg
OooooooQgog
OoOooooogoadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OooooooQgodg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgg
OO0 oooogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0ooooOoogoao

€))

O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O

JP

O

O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

5655705 B2 2015.1.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooooo
O OoOo0ooooao

O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

OooDooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogdg
OooDoooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OOoooocoooooood
OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OOoooooooooood
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
OO0 oDooo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 o0DoDoo4gogooooogd
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
OooDoooogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogdg
OooDoooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OOoooocoooooood
OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg

Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
Oooooooooooao

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogogooo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogogoao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoog

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

(10)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O Ooogoo

JP

oo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

5655705 B2 2015.1.21

O Ooogoo

aood

O

O Ooooao

DDDDDILIDEIDDD
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogogooao

O 0Ooooo

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

0

O 0Ooo

goad

O

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O 0Ooo

goad

O

||:II:II:JEI

oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo

O Oo0oooo

O 0Oooo

O

O oOooo

O

(]

Ooooooooogooooao

O o0Oooo

10

20

30

40

50



(11) JP 5655705 B2 2015.1.21

gooooooboob bbbt oooooooboobbboobod
goooooboooboooDboooDoooboDoooboooDboooao
goobooon
gooooao
goo..ooooooboobob..ooooooo0...gogguoootobo...obbobbobob...bboo
go..0ooboo..0ooobgoo0ob..oobboUobtogUo..ooobouobboo
0.0o0o0oo0ooobob..0b00o0o0ooooooad
gooo gooad
10
a 16
58a 58 28 g 58 60 14 60
28¢ - ( / 2 ( ’e 14b\»< ( // / .
RO G e : 2
| +14a
a
mc b b i
L L | zer\]
28a— _ _
o6t —28bii] -,
\ v
28¢c A / < 28c | ) )
58a 58 2 20 58 58a 60 20 6()) “14b



JP 5655705 B2 2015.1.21

(12)

ogoaoao

gooao

¢

g

!

/AN

N (v2)09 9y asy oy of m_m oy mﬂm

Y

VAN

S

PN
A

05—
8Y
NN
[ [
¥S  ¥S
ox<Q <
SO A oy
o ya
« o
© <
< | <
<N O
RS o
EMANY NN W\ A
x
[N )
o)+ S N
< Yol Ak o
=1 VAL S
114 N o0
< = 23]
L So 1 7
<
D —
N
< <}
—_|
.D4 oOr\w NWVAAU.. ©
o_— PA—<
N <
W,_\wm NT%
\g
o
<9 % ©
— x &
&

22

SRR NS AN IR 5N
N 22022 AI b222) 2NN
5 \rwar 7 VA
N AR
/ _\7 T e T u
eyy evy
85 egy 8l [44 8l .. ¢V
124 124 124
95
0
STONO <
< e < 5l
N o %
N o N
©
<
<t —
0 <
&
k2 &
©
«©
o ~
N
B a S
Ny < @
3 ©
© L N
40/ ? ©a
S e}
o | -2 <
48]
@
8 <
o
84
o © 3
oy B hs
o)
48|
- e}
< ) N
@ VYN ()
— e @ 0O © ©
g O aYee 3

34b™

goaao

gugbodauo

[44

oy (85)vz 25 OF 8E oy

Pe~

9¢e~

¥S<

;\k‘

i
A

S G

82 _ L N
e S o P2
0S 87 298¢ gg wm_mm 8l
k44 i4 ¢S Ov S- 0y OF
ve~f AN KORSSKESSSEY
9
e
(82)0. A
& g ; L, cv ) vb 2y ) gt
05 8y (092 8y ZCrg gl
e oy or 8€ oy or

Ye~F

9e~Y
¥S

/]

W)

AP PP L o ) I ST PN

72 7% R ,,%, SSY

|

ze 97 es OrSE oy op
Ve N VANNANN AV HRANA
98
6

“/;/ Wi

/ /\ \/ 0c
05 8 (09 8y <Chg V¥ by 8E ©)
44 o oy 8€ oy oy
i N ANAVANNNAN
/ agv/e81 [\ Jevy
oJm V« [4Y gmﬂ\v Nv/v\ Nw/wm
(®) 8l 81’ (q)
bd o oy 8¢ ov oy
ey N ANINVANNNN]
9¢- Q
S
Lz 7 \\\m//\/,nm
=/ B BB
mswv o %3\
05 8t gy 2t zv,
(p) 8l 8l (e)

22 i4
e~ N
9¢e~

||\&||R®|||a||||||||||||||||
\V4 zy
vS og A4 8¢
()]
ez i 8¢ oy
ve N f N

et emrnd Lenond e aiay)

Y

(e)



(13)

JP 5655705 B2 2015.1.21

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ oooo 2978 0000

(56) 0000 DOOOOoOoOooooobooobobooooooo
gbobobobobobobobobobo
gbobooooooooooobooooooog

GRHoOooooodant.Cl.0OOO)
gbobooooooooooon
gbabooooooooooan
ooooooboooooooon
gboboooooooooooon

goood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

