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BEISPIELSWEISE ALTREIFEN

Es wird ein Drehrohrofen, insbesondere zur Destilla-
tion von organischen Abfalistoffen, beispielsweise Altreifen,
mit einem in einem Ofengestell 2wischen zwei stirnseitigen
Ofenwanden (2) gelagerten Drehrohr (1), das im Bereich
der Ofenwande (2) je einen AuBenring (3) mit zwei kon-
zentrischen Aufnahmenuten (4) fur je einen Dichtungsring
(5) an der der anschlieRenden Ofenwand (2) zugekshrten
Stimseite tragt, mit zwei mit den Ofenwanden (2) gasdicht
verbundenen, axial verschiebbar gefohrten und federnd an
die Dichtungsringe (5) andrickbaren Gleitringen (6), die
Anschliisse (16) zur Beaufschiagung des Ringspaltes (13)
zwischen den beiden anliegenden Dichtungsringen (5) mit
einem Sperrmedium aufweisen, und mit Uber Spindeltriebe
(23) beaufschlagbaren Stellringen (22) zum axialen Nach-
stellen der Dichtungsringe (5) beschrieben. Um vorteilhafte
Dichtungsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen,
daRk die Gleitringe (6) um eine horizontale Achse ver-
schwenkbar gelagert sind, daf der Ringspait (1 3) zwischen
den beiden Dichtungsringen (5) Uber den jeweils anliegen-
den Gleitring (6) an einen Flussigkeitskreisiauf (17) ange-
schlossen ist, der einen Flilssigkeitskihler (18) umfaBt, und

daR die AuBenringe (3) zwischen den Aufnahmenuten (4) fur die
Dichtungsringe (5) Kihikanéle bilden, die mit dem Ringspalt (13)
in Strdmungsverbindung stehen.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehrohrofen, insbesondere zur Destillation von organi-
schen Abfallstoffen, beispielsweise Altreifen, mit einem in einem Ofengestell zwischen zwei stirn-
seitigen Ofenwénden gelagerten Drehrohr, das im Bereich der Ofenwénde je einen AuRenring mit
zwei konzentrischen Aufnahmenuten fiir je einen Dichtungsring an der der anschlieRenden Ofen-
wand zugekehrten Stirnseite tragt, mit zwei mit den Ofenwénden gasdicht verbundenen, axial
verschiebbar gefiihrten und federnd an die Dichtungsringe andrickbaren Gleitringen, die Anschitis-
sé zur Beaufschlagung des Ringspaltes zwischen den beiden anliegenden Dichtungsringen mit
einem Sperrmedium aufweisen, und mit (ber Spindeltriebe beaufschlagbaren Stellringen zum
axialen Nachstellen der Dichtungsringe.

Ist beim Betrieb eines Drehrohrofens mit dem Auftreten von umweltschadigenden Gasen zu
rechnen, wie dies beispielsweise bei der Destillation von organischen Abfallstoffen, wie Altreifen,
Kunststoffen od. dgl., der Fall ist, kommt der Abdichtung des Drehrohres gegenuber den stirnseitig
anschlieenden Ofenwanden eine besondere Bedeutung zu. Diese Ofenabdichtungen machen vor
allem deshalb Schwierigkeiten, weil das Drehrohr hohen Temperaturbelastungen ausgesetzt ist, so
daBl nicht nur die Warmebelastungen der Dichtungen, sondern auch die Warmedehnungen im
Dichtungsbereich beriicksichtigt werden mussen. Zu diesem Zweck ist es bekannt (AT 397 861 B),
im Endbereich des Drehrohres einen AuRenring vorzusehen, der auf der der Ofenwand zugekehr-
ten Stirnseite zwei konzentrische Dichtungsringe tragt, die mit einem der Ofenwand zugehdrigen
Gleitring zusammenwirken. Dieser in axialer Richtung verschiebbar gelagerte, mit der Ofenwand
Uber einen Dichtungsbalg gasdicht verbundene Gleitring stitzt sich auf axial wirksamen Druck-
federn ab, die den Gleitring an die Dichtungsringe andriicken. Die federnde Aniage des Gleitringes
an den Dichtungsringen erlaubt eine Anpassung an axiale Warmedehnungen des Drehrohres, das
sich allerdings aufgrund seiner Belastungen auch durchbiegt, und zwar unter einer gegensinnigen
Schrégstellung seiner stirnseitigen Enden. Da die AuRenringe mit den Dichtungsringen diese
Schragstellung mitmachen, nicht aber die mit den Dichtungsringen zusammenwirkenden, den
Ofenwénden zugeordneten Gleitringe, mu mit undichten Stelfen entlang des Dichtungsumfanges
gerechnet werden. Damit diese Leckstellen nicht zu einem Austritt umweltschddigender Gase
fuhren, wird der Ringspalt zwischen den beiden Dichtungsringen jedes AuBenringes mit einem
Sperrgas beaufschiagt, das Gber den anliegenden Gleitring unter einem entsprechenden Uber-
druck zugefuhrt wird. Diese Sperrgasbeaufschlagung bedingt einen zusatzliichen Aufwand, wobei
mit erheblichen Leckverlusten an Sperrgas gerechnet werden muf3. .

Uber die vom Drehrohr her erwarmten AuBenringe werden die in Aufnahmenuten eingesetzten
Dichtungsringe ebenfalls einer erheblichen Warmebelastung unterworfen, was einen erhdhten
Reibungsverschlei nach sich zieht. Die Dichtungsringe mussen daher verschleilbedingt nachge-
stelit werden. Diese Nachstellung erfolgt Uber in den Aufnahmenuten gefuhrte Stellringe, die mit
Hilfe von Uber den Umfang verteilten Spindeltrieben axial verstelit werden. Da die Stellringe eine
geringere Warmebelastung als die AuBenringe erfahren, ergeben sich hinsichtlich der axialen
Verstellung der Steliringe Schwierigkeiten, zumal die in Muttergewinden der AuBenringe gehal-
tenen Spindein der Spindeltriebe ebenfalls ein gegeniiber den AuRenringen unterschiedliches
Warmedehnungsverhalten zeigen. Unter schwierigen Bedingungen kénnen diese Umsténde zu
einem ungleichméagigen Nachstellen der Dichtungsringe mit einem Verlust an Dichtheit und einer
Erhdhung des VerschleiRes fithren.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Drehrohrofen, insbesondere zur
Destillation von organischen Abfallstoffen, beispielsweise Altreifen, der eingangs geschilderten Art
sO auszugestalten, dal} eine vorteilhafte, allen Anforderungen geniigende Abdichtung des Dreh-
rohres gegentiber den anschlieBenden stirnseitigen Ofenwéanden sichergestelit werden kann.

Die Erfindung Iost die gestellte Aufgabe dadurch, daR der Ringspalt zwischen den beiden Dich-
tungsringen Uber den jeweils anliegenden Gleitring an einen Flussigkeitskreislauf angeschlossen
ist, der einen Flussigkeitskuhler umfaRt, und daB die AuRenringe zwischen den Aufnahmenuten fur
die Dichtungsringe Kithlkanale bilden, die mit dem Ringspalt in Strdmungsverbindung stehen.

Die zusatzliche Schwenklagerung der Gleitringe um eine horizontale Achse erlaubt in einfacher
Weise die Bericksichtigung der stirnseitigen Drehrohrneigung zufolge einer gewichtsbedingten
Rohrdurchbiegung, so daR die den Ofenwanden zugeordneten Gleitringe den diesbeziglichen
Bewegungen der Auflenringe folgen kénnen. Da auRerdem der Ringspalt zwischen den beiden
Dichtungsringen nicht mit einem Sperrgas, sondern mit Flissigkeit beaufschlagt wird, die in einem
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Kreislauf Uber einen Flussigkeitskithler gefuhrt wird, kann uber diese Flissigkeit der Dichtungs-
bereich wirksam gekiihlt werden, zumal die AuRenringe zwischen den Aufnahmenuten fur die Dich-
tungsringe Kuhlkanale bilden. Dies bedeutet, daR tGber die Fiussigkeit als Sperrmedium die ange-
strebte Gasdichtheit der Drehrohrabdichtung erreicht wird, daB aber auch Uber die Flissigkeit als
Kahimittel die Temperaturbelastung der Konstruktionsteile im Dichtungsbereich vorteilhaft herabge-
setzt werden kann, was die sonst auftretenden Schwierigkeiten hinsichtlich der Nachstellung der
Dichtungsringe (iber die Steliringe vermeidet. Dazu kommt, daR die Flussigkeit als Schmiermittel
zwischen den Dichtungsringen und den Gleitringen wirksam wird, so daR im Zusammenwirken mit
der niedrigeren Temperaturbelastung das Verschleiverhalten der Dichtungsringe erheblich ver-
bessert werden kann. Mit Hilfe der vorgeschlagenen MaRnahmen konnen daher die anstehenden
Schwierigkeiten hinsichtlich eines gasdichten Anschlusses des Drehrohres an die stirnseitigen
Ofenwande vorteilhaft geldst werden.

Um in einfacher Weise die fur die axialen Warmedehnungen des Drehrohres erforderliche
axiale Verstellung der Gleitringe mit der die Rohrbiegung beriicksichtigenden Schwenklagerung
verbinden zu kénnen, kénnen die Gleitringe mit Hilfe von diametral abstehenden Achsstummeln in
axialen Langléchern von an den Ofenwanden vorgesehenen Gleitringtragern gelagert sein. In
diesen axialen Langléchern sind die Gleitringe Uber die diametral abstehenden Achsstummeiln
sowohl verschwenkbar als auch verschiebbar gehalten, wobei die Anpassung an die jeweilige Lage
der die Dichtungsringe aufnehmenden AuRenringe Uber die Federbelastung der Gleitringe auto-
matisch erfolgt.

Um eine einfache, dem jeweiligen Verschieil® entsprechende Nachstellung der Dichtungsringe
zu erreichen, kann mit den Antriebszahnradern der Spindeitriebe zur Beaufschlagung der Stellringe
fur die Dichtungsringe ein Innenzahnkranz k&mmen, der frei drehbar gelagert ist und einen mit
einem einschwenkbaren Sperranschlag zusammenwirkenden Drehanschlag aufweist. Dieser
Zahnkranz, der vorzugsweise auf den Antriebszahnrédern selbst gelagert wird, wird mit dem
AuRenring Uber die Antriebszahnrader der Spindeltriebe mitgedreht, solange die freie Drehbarkeit
des Innenkranzes nicht durch den einschwenkbaren Sperranschiag behindert wird. Dieser Sperr-
anschlag halt im Bedarfsfall den Innenzahnkranz gegenuber der AuBenringedrehung zuriick, was
zu einer Verdrehung der Antriebszahnrader der Spindeltriebe und damit der Dichtungsringe fihrt.
Mit Hilfe eines den axialen Abstand zwischen dem Gleitring und dem anliegenden Aulienring uber-
wachenden Abstandsfuhlers kann die Nachstellung der Dichtungsringe in einfacher Weise
automatisiert werden.

in der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemaien Drehrohrofen in einem achsnormalen Schnitt,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie Il-Il der Fig. 1 in einem groBeren Mafstab,

Fig. 3 eine stirnseitige Ansicht auf einen Gleitring in Richtung der zugehdrigen Ofenwand

ohne Drehrohr und

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 3 in einem gréeren MaRstab.

Der dargestellte Drehrohrofen weist ein Drehrohr 1 auf, das in herkdmmlicher Weise Uber
Laufringe auf Lagerrollen eines Ofengestells abgestitzt, das im Bereich der beiden Enden des
Drehrohres 1 Ofenwénde 2 bildet, an die das Drehrohr 1 gasdicht angeschlossen werden mul. Zu
diesem Zweck tragt das Drehrohr 1 im Bereich seiner Enden je einen AuRenring 3, der auf seiner
der Ofenwand 2 zugekehrten Stirnseite zwei konzentrische Aufnahmenuten 4 fur zwei Dichtungs-
ringe 5 aufweist, wie dies insbesondere der Fig. 2 entnommen werden kann. An diesen Dichtungs-
ringen 5 liegt ein der Ofenwand 2 zugehdriger Gleitring 6 an, der mit Hilfe von diametral abstehen-
den Achsstummeln 7, die eine horizontale Schwenkachse bilden, in beziglich des Drehrohres 2
axial ausgerichteten Langléchemn 8 von an der Ofenwand 2 vorgesehenen Gleitringtragern 8
gelagert ist (Fig. 4). Zur Befestigung der Achsstummel 7 an den Gleitringen 6 sind Anschluplatten
10 vorgesehen, die an den Gleitringen 6 angeschraubt werden. Die gasdichte Verbindung
zwischen der Ofenwand 2 und dem zugehdrigen Gleitring 6 erfolgt ber einen Dichtungsbalg 11.
Der in den Langléchern 8 der Gleitringtrager 9 axial verschiebbar gefuhrte Gleitring 6 wird mit Hilfe
von Druckfedern 12 axial beaufschlagt, die tiber den Umfang des Gleitringes 6 verteilt angeordnet
sind und sich an der Ofenwand 2 abstitzen. Uber diese federnde Beaufschlagung des Gleitringes
6 wird eine dichte Anlage des Gleitringes 6 an den Dichtungsringen 5 gewdhrleistet, und zwar
unabhangig von axialen Warmedehnungen des Drehrohes 1 oder Schragstellungen, die durch eine
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Rohrdurchbiegung bedingt werden. Die Schwenk- und Verschiebelagerung der Gleitringe 6 erlaubt
ja eine aliseitige Anpassung an jede Lagenanderung der Auenringe 3.

Der Ringspalt 13 zwischen den beiden Dichtungsringen 5 6ffnet sich auf der Seite des AuRen-
ringes 3 zu einem zwischen den Aufnahmenuten 4 umlaufenden Kihlkanal 14, der wie der Ring-
spalt 13 Uber eine im Bereich des Ringspaltes 13 vorgesehene Ringnut 15 mit Fliissigkeit versorgt
wird. Die Ringnut 15 ist Gber AnschluBbohrungen 16 an einen Flissigkeitskreisiauf 17 ange-
schlossen, der Uber eine Kreislaufpumpe 18 die in einem Kihier 19 gekuhlte Flussigkeit dem Gleit-
ring 6 zufuhrt, wie dies der Fig. 3 entnommen werden kann. Uber die Ringnut 15 gelangt die
Flitssigkeit in den Ringspalt 13 zwischen den Dichtungsringen 5 und von dort in den Kuhlkanal 14,
so dal der Auenring 3 im Bereich der Ringdichtungen 5 eine entsprechende Kuhlung erféhrt. Die
durch den Ringspalt 13 geflhrte Flussigkeit dient aber nicht nur zur Kihlung, sondern auch zur
Dichtung und Schmierung der Dichtringe 5. Die erwarmte Flissigkeit wird Gber die an den Gleitring
6 angeschlossene Ruckleitung 20 des Flussigkeitskreisiaufes 17 abgezogen und dem Flussigkeits-
kuhler 19 zugefuhrt. Allfallige Leckverluste werden Uber ein Ausgieichsgefa 21 ersetzt.

Die Kuhlung des AuRenringes 3 des Drehrohres 1 schafft nicht nur vorteilhafte Dichtungsver-
héltnisse, sondern stellt auch eine wesentliche Voraussetzung fiir eine stérungsfreie Nachstellung
der Dichtungsringe 5 dar. Diese Nachstellung erfolgt tiber in den Aufnahmenuten 4 vorgesehene
Stellringe 22, die Uber Spindeltriebe 23 axial verlagert werden koénnen. Die mit gegensinnigen
Gewinden versehenen Spindeln 24 dieser Spindeltriebe 23, die paarweise Uber den Umfang des
AuBenringes 3 verteilt angeordnet sind, stehen tber ein Zahnradpaar 25 in Antriebsverbindung und
werden jeweils (ber ein Antriebszahnrad 26 betatigt. Alle Antriebszahnrader 26 kdmmen mit einem
Innenzahnkranz 27, der gem&R den Fig. 1 und 2 frei drehbar auf den Antriebszahnradern 26
gelagert ist. Uber seitliche Schiirzen 28 wird ein axiales Abgleiten des innenzahnkranzes 27 von
den Antriebszahnradern 26 verhindert. Der Innenzahnkranz 27 weist einen abstehenden Dreh-
anschlag 29 auf, der geman der Fig. 1 mit einem in die Bahn des Drehanschlages 29 einschwenk-
baren Sperranschlag 30 zusammenwirkt. Dieser um eine zum Innenzahnkranz 27 radiale Achse 31
verschwenkbare Sperranschlag 30 verhindert in der mit vollen Linien eingezeichneten einge-
schwenkten Sperrstellung ein Mitdrehen des Innenzahnkranzes 27 mit dem Auenring 3, was eine
Drehung der Antriebszahnrader 26 der Spindeltricbe 23 zur Folge hat Die Dichtungsringe 5
werden demnach gegen den anliegenden Gleitring 6 hin nachgestellt, um den jeweiligen
Verschleill auszugleichen. Der axiale Abstand zwischen dem Aufenring 3 und dem Gleitring 6
kann als Bezugsgrdfie fur die axiale Nachstellung der Dichtungsringe 5 herangezogen werden, so
dall Uber einen diesen Abstand erfassenden Fihler die Dichtungsringnachstellung automatisiert
werden kann. Ist der Sollwert fiir den Abstand zwischen AuBenring 3 und Gleitring 6 erreicht, so
wird der Sperranschlag 30 aus der Bahn des Drehanschlages 29 in die strichpunktiert einge-
zeichnete Stellung ausgeschwenkt und der Innenzahnkranz 27 wieder mit dem Aullenring 3
mitgedreht, wodurch der Antrieb der Spindeltriebe 23 unterbrochen wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Drehrohrofen, insbesondere zur Destillation von organischen Abfallstoffen, beispielsweise
Altreifen, mit einem in einem Ofengestell zwischen zwei stirnseitigen Ofenwénden gelager-
ten Drehrohr, das im Bereich der Ofenwande je einen Auenring mit zwei konzentrischen
Aufnahmenuten fiir je einen Dichtungsring an der der anschiieRenden Ofenwand zuge-
kehrten Stirnseite tragt, mit zwei mit den Ofenwénden gasdicht verbundenen, axial
verschiebbar gefihrten und federnd an die Dichtungsringe andriickbaren Gleitringen, die
Anschlisse zur Beaufschlagung des Ringspaites zwischen den beiden anliegenden Dich-
tungsringen mit einem Sperrmedium aufweisen, und mit Uber Spindeltriebe beaufschlag-
baren Stellringen zum axialen Nachstellen der Dichtungsringe, dadurch gekennzeichnet,
daR die Gleitringe (6) um eine horizontale Achse verschwenkbar gelagert sind, daf der
Ringspalt (13) zwischen den beiden Dichtungsringen (5) Uber den jeweils anliegenden
Gleitring (8) an einen Flussigkeitskreislauf (17) angeschlossen ist, der einen Flussigkeits-
kuhler (19) umfaft, und daR die Aufenringe (3) zwischen den Aufnahmenuten (4) fur die
Dichtungsringe (5) Kihikanale (14) bilden, die mit dem Ringspalt (13) in Strémungs-
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verbindung stehen.

Drehrohrofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Gleitringe {6) mit Hilfe
von diametral abstehenden Achsstummeln (7) in axialen Langlochern (8) von an den Ofen-
wénden (2) vorgesehenen Gleitringtréagern (8) gelagert sind.

Drehrohrofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} mit den Antriebs-
zahnradern (26) der Spindeltriebe (23) zur Beaufschlagung der Stellringe (22) fur die
Dichtungsringe (5) ein Innenzahnkranz (27) k&dmmt, der vorzugsweise auf den Antriebs-
zahnradern (26) frei drehbar gelagert ist und einen mit einem einschwenkbaren Sperran-
schlag (30) zusammenwirkenden Drehanschlag (29) aufweist.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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