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DESCRIPCION
Pieza de implante

La invencion se refiere a una pieza de implante, destinada a ser incorporada en un hueso maxilar, provista en
el exterior de una rosca externa que, para la conexién mecanica con una segunda pieza de implante asignada,
prevista para la fijacion de una pieza de reemplazo dental, presenta un canal de alojamiento para un pasador
de conexion formado en la segunda pieza de implante.

Para compensar la pérdida de un diente se pueden usar implantes dentales como parte de la terapia
reconstructiva. Por lo general, se insertan en el hueso maxilar en lugar de un diente que se ha extraido o se
ha caido para sostener una pieza protésica o una corona que sirve como reemplazo del diente después de una
fase de cicatrizaciéon de aproximadamente cuatro a doce semanas. Con este fin, un implante dental de este
tipo esta configurado normalmente como un cuerpo metalico con una forma adecuada que se inserta en el
hueso maxilar enroscéndolo en el lugar previsto. El implante dental tiene generalmente una rosca de tornillo
normalmente autorroscante en el extremo apical, con la que el implante dental se inserta en el lecho de implante
preparado correspondientemente.

Para facilitar la insercién en la boca del paciente y, en particular, la preparacién particularmente extensa de la
prétesis propiamente dicha cuando se fija al implante antes del tratamiento del paciente, por ejemplo en un
laboratorio dental, los sistemas de implante dental pueden estar realizados en multiples piezas. En particular
se puede prever una construccion fundamentalmente de dos piezas, en donde el sistema de implante dental
comprende una primera pieza del implante destinada a la insercion en el maxilar, también denominada implante
real o pieza de pilar, y ademas de ésta una segunda pieza de implante asociada, también denominada pieza
de soporte, a la que a su vez se puede unir la pieza de reemplazo dental prevista como protesis o similar. La
primera pieza de pilar generalmente esta provista de una rosca en su exterior, que puede estar realizada como
una rosca autorroscante o no autorroscante. La pieza de pilar generalmente se ancla en un lecho de implante
adecuadamente preparado en el hueso maxilar. La construccion de la rosca prevista en la zona exterior del
implante dental esta disefiada normalmente para una alta estabilidad primaria de la disposicion y una
transmision uniforme de las fuerzas que se producen cuando el implante dental es sometido a tension de
masticacion en el hueso maxilar.

Para conectar mecanicamente las piezas de implante entre si, generalmente esta previsto un pasador de
conexion formado por lo general en una de las piezas de implante. Este pasador se puede insertar en un canal
de alojamiento previsto en la otra pieza de implante, normalmente en la pieza de pilar. Con respecto a la
eleccion de la geometria y el dimensionamiento, en particular de las secciones transversales, el pasador de
conexion, por un lado, y el canal de alojamiento, por otro lado, normalmente estan adaptados entre si de tal
modo que, con un montaje comparativamente sencillo, se puede lograr un buen guiamiento de los componentes
entre si y, por lo tanto, una estabilidad mecanica suficientemente alta. La pieza de soporte, que normalmente
se equipa en su parte superior con una corona, otro accesorio protésico o similar de modo conocido en si,
puede estar pegada a la pieza de pilar a través del pasador de conexién insertado en el canal de alojamiento
para la conexién mecanica con la pieza de pilar. Sin embargo, la pieza de soporte también se puede introducir
a presion en la pieza de pilar y fijarse unicamente por apretadura, o también se puede fijar adicionalmente
mediante cementacion/adhesivo.

Con respecto a las fuerzas que se producen durante la carga de masticacion y la longevidad deseada cuando
se usa un implante dental de este tipo, la estabilidad mecanica de la disposicidon con respecto a diversos tipos
de tensién es de particular importancia. En particular, generalmente también se debe contrarrestar una rotacién
o torsion entre la pieza de soporte y la pieza de pilar debido a fuerzas externas, provocadas por regla general
por la carga de masticacion. Para ello se suele utilizar una indexacion mecanica en forma de un bloqueo
mecanico, o se selecciona adecuadamente la presion superficial entre la pieza de soporte y la pieza de pilar.
Para la indexacién y para evitar la rotacion de la pieza de soporte en la pieza de pilar, puede estar previsto en
particular un contorneo adecuado de la seccion transversal del pasador de conexion, por un lado, y del canal
de alojamiento asignado al mismo, por otro lado, para formar dicho bloqueo mecanico.

El bloqueo mecanico entre la pieza de soporte y la pieza de pilar de los sistemas de implante de varias piezas
en forma de una indexacion no solo sirve para contrarrestar una carga de rotacién, sino que también esta
destinado en particular a promover la incorporacion correcta y posicionada con precision del implante en la
boca del paciente manteniendo la duracién del tratamiento lo mas corta posible. Después de insertar el implante
propiamente dicho, preferiblemente después de la cicatrizaciéon de las piezas de pilar, en dichos sistemas se
debe registrar la informacién espacial y geométrica de la denticidn restante (por ejemplo, antagonistas, dientes
mesiales y distales al sitio de insercién), de la mucosa y de la pieza de pilar o el implante o la pieza de soporte
montada, en concreto para fabricar la corona, el puente u otras protesis. Esta informacion espacial y geométrica
es necesaria para fabricar la corona, el puente o similar con un encaje preciso y anatébmicamente optimizado.

Con este fin, normalmente se toma una impresién de la situacion en la boca, preferiblemente de silicona u otro
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material de impresién dental. Esta impresién se rellena preferiblemente con yeso u otro material para modelos
dentales. Este modelo de yeso es, por lo tanto, un duplicado de la situacion bucal del paciente. Proporciona al
dentista y/o al técnico dental la informacién sobre la posicion de la denticion restante, la mucosa y la pieza de
pilar o implante insertado.

Para mejorar la transferencia de la posicién y la geometria de los implantes o piezas de pilar insertados,
preferiblemente se introducen y/o enroscan pilares de impresién especiales de metal y/o plastico en los
implantes o piezas de pilar insertados. A continuacién, se fabrica la impresién en la boca, preferiblemente
usando silicona. Una vez que el material de impresion se ha curado, el pilar de impresion permanece en el
implante cuando se toma la impresion o se retira con la impresién. Al rellenar la impresion, el pilar de impresion
o pilar de soporte se ha de colocar en la impresion y conectar a un implante de laboratorio. Con respecto a la
conexion y geométricamente en la direcciéon del pilar de impresion o pilar de soporte, este implante de
laboratorio tiene una forma geométrica igual o similar a la pieza de pilar o implante insertado. Después de
rellenar la impresién con pilar de impresién o pilar de soporte integrado e implante de laboratorio integrado, se
obtiene un modelo de yeso con implante de laboratorio integrado.

Si el sistema de implante utilizado tiene una indexacion, esta indexacion se transfirié de la boca del paciente
al modelo de yeso. A partir de este modelo de yeso se planifica y fabrica la restauracién protésica del implante
o de los implantes. La posicion de rotacién de la pieza de soporte sobre el implante desempefia aqui un papel
decisivo. Debido a la indexacién indicada del sistema de implante, las posibilidades de posicionamiento de la
pieza de soporte sobre el implante de laboratorio estan limitadas, de modo que se puede asegurar el
posicionamiento correcto con poco esfuerzo y de un modo especialmente sencillo cuando se coloca la pieza
de soporte.

La indexacién, es decir, la definicion de la posible orientacion de rotacién entre la pieza de soporte, por un lado,
y la pieza de pilar, por otro lado, generalmente se logra mediante una especificacion adecuada del contorno de
seccion transversal del pasador de conexién, por un lado, y el canal de alojamiento, por otro lado, en su area
de conexion. Para ello, el pasador de conexion y, por consiguiente, también el canal de conexién, estan
realizados normalmente con seccion transversal hexagonal. En el caso de una conexion hexagonal, existen
seis opciones de posicionamiento para la pieza de soporte en la pieza de pilar. Sin embargo, alternativamente,
también se conocen disefios como Torks o los llamados sistemas multiples con un numero variable de
elementos y una geometria variable, en donde el numero de opciones de posicionamiento resulta de la simetria
de rotacion de la seccion transversal en el area de conexion entre el pasador de conexion y el canal de
alojamiento. En cambio, en caso de un sistema de implante sin indexacion, se pueden utilizar todas las
posiciones entre 0° y 360°.

Por el documento DE 10 2008 054 138 A1 se conoce un sistema de implante del tipo arriba mencionado, con
el que, por un lado, se posibilita una indexaciéon adecuada del implante de un modo particularmente simple y
fiable, mientras que, por otro lado, se asegura un nivel de estanqueidad particularmente alto entre la pieza de
soporte y la pieza de pilar incluso cuando la altura total se mantiene baja. En este sistema de implante, la
seccion transversal del pasador de conexidon formado sobre el soporte y la seccion transversal del canal de
alojamiento asignado al mismo presentan cada una, una serie de direcciones principales en las que el radio
asume en cada caso un valor maximo relativo, y en donde el contorno exterior de la seccion transversal se
elige de tal modo que en cada punto tenga exactamente una tangente. Por lo tanto, dichas secciones
transversales se eligen con forma ovalada o eliptica, por ejemplo.

De este modo se logra que el radio de la seccion transversal del pasador de conexion y, por consiguiente, del
canal de alojamiento en la pieza de pilar adaptada al mismo, es decir, el radio o la distancia del contorno
exterior del area de seccion transversal desde su punto central o punto medio, en particular el centro de
gravedad, con respecto a una rotacién o giro alrededor del mismo, no sea constante, sino que presente valores
maximos en un numero de direcciones principales, es decir, en al menos una direccion principal. Cuando el
pasador de conexion se introduce en el canal de alojamiento, estas direcciones principales del pasador de
conexion, por un lado, y el canal de alojamiento, por otro lado, se solapan, de modo que se produce la
orientacion deseada de la pieza de soporte unida al pasador de conexidn con respecto a la pieza de pilar.

La invencion se basa ahora en el objetivo de perfeccionar una pieza de implante para un implante dental del
tipo arriba mencionado, de tal modo que presente una capacidad de carga mecanica aun mayor y, por lo tanto,
una vida util particularmente larga cuando se usa en la boca del paciente.

Este objetivo se soluciona de acuerdo con la invencién en la medida en que el radio de la seccion transversal
exterior de la pieza de implante que tiene el canal de alojamiento, vista en su direccién longitudinal, en el area
de indexacion, es decir, en el area en la que el sistema de implante esta provisto de una indexacién, también
asume un valor maximo relativo dentro de un intervalo de tolerancia de cada una de las direcciones principales.

El valor maximo respectivo del radio en funcién del angulo de rotacion alrededor del punto medio o centro de
gravedad del area de seccién transversal puede ser - al igual que en el caso de la seccidn transversal del canal
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de alojamiento o del pasador de conexion - el valor maximo absoluto o mas alto del radio o también un valor
maximo local o relativo del radio, en el que el radio asume un valor mayor en la direccién principal respectiva
que en las alineaciones inmediatamente adyacentes.

La invencion se basa en el concepto de que el disefio del canal de alojamiento con una seccién transversal no
redonda que tiene un nimero de maximos locales del radio o semidiametro en la pieza de implante respectiva,
generalmente en la pieza de pilar, daria como resultado un espesor de pared variable visto en rotacién
alrededor de su eje longitudinal si se disefia con una seccion transversal exterior redonda, como suele ser el
caso. En particular, en la direccion de las direcciones principales definidas por los valores maximos del radio
en la seccién transversal del canal de alojamiento, el espesor de pared de la pieza de implante provista del
canal de alojamiento tiene minimos en este caso, que corresponden a zonas de debilitamiento desde un punto
de vista mecanico. Estas zonas de debilitamiento podrian ser desventajosas, en particular para la resistencia
a la fatiga del sistema de implante, ya que podrian, por ejemplo, promover la formacion de microfisuras o
similares de manera no deseada. Esto podria contrarrestarse con un espesor de pared correspondientemente
grande de la pieza de implante respectiva, lo que, sin embargo, segun el disefio y el grado de exigencia,
conduciria a diametros exteriores indeseablemente grandes de la pieza de implante respectiva.

Para evitar esto y no obstante garantizar una resistencia mecanica particularmente alta y, por lo tanto, una
capacidad de carga a largo plazo del sistema de implante, la seccion transversal exterior de la pieza de implante
que presenta el canal de alojamiento deberia estar realizada a modo de un contorno adaptado al canal de
alojamiento. Para ello esta previsto que la seccidon transversal exterior de la pieza de implante respectiva
también presente maximos locales, al menos en el area de conexion con el pasador de conexién visto en el
sentido de giro alrededor de su direccién longitudinal, en aquellas areas en las que la seccion transversal del
canal de alojamiento también forma los maximos locales (y por lo tanto las direcciones principales
mencionadas).

Las reivindicaciones dependientes tienen por objeto realizaciones ventajosas de la invencion.

Ventajosamente, en particular la seccion transversal exterior de la pieza de implante respectiva esta adaptada
en su contorno de forma comparativamente precisa a la seccion transversal del canal de alojamiento. Para
garantizar esto, el intervalo de tolerancia para la orientacion de las direcciones principales respectivas, es decir,
las direcciones principales de la seccion transversal exterior de la pieza de implante respectiva, por un lado, y
las direcciones principales de la seccién transversal del canal de alojamiento, por otro lado, es preferiblemente
de aproximadamente 20°, mas preferiblemente de aproximadamente 10°, de forma particularmente preferible
de aproximadamente 4°. En otras palabras: la direccion principal respectiva de la seccion transversal exterior
de la pieza de implante respectiva coincide preferiblemente, dentro de un intervalo de +-10°, mas
preferiblemente +-5°, de forma particularmente preferible +-2°, con la direccién principal asignada respectiva
de la seccion transversal del canal de alojamiento.

En otra configuracién ventajosa, el nimero de valores maximos relativos del radio de la seccion transversal
exterior de la pieza de implante que presenta el canal de alojamiento es igual al nimero o a un multiplo entero
del numero de direcciones principales.

Para permitir un disefio general particularmente delgado de los respectivos componentes, en particular de la
pieza de pilar, y asi promover particularmente el proceso de cicatrizacion e integracion en los huesos - con el
diametro exterior de la pieza de implante respectiva que presenta el canal de alojamiento mantenido lo mas
pequefio posible - ésta esta disefiada en una configuracion particularmente ventajosa de tal modo que su
espesor de pared en el area de indexacién varia a lo largo de la circunferencia en a lo sumo un 20 %,
preferiblemente a lo sumo un 10 %, de forma particularmente preferible a lo sumo un 5 %. La adaptacion entre
si de los contornos de la seccion transversal del canal de alojamiento, por un lado, y la seccién transversal
exterior de la pieza de implante, por otro lado, se selecciona preferiblemente de tal modo que se produzca un
debilitamiento del espesor de pared y, por lo tanto, que una reduccion de la capacidad de carga mecanica en
estas areas se mantenga correspondientemente baja. Esto permite garantizar una resistencia mecanica que
se considera suficiente de un modo particularmente fiable, incluso en el caso de la construccién en conjunto
delgada de las piezas, lo que es deseable en si.

Vistos en la direccion longitudinal del pasador de conexion o del canal de alojamiento, ambos pueden disefiarse
con una seccién transversal constante. Ventajosamente, sin embargo, las secciones transversales se
estrechan en direcciéon al extremo libre del pasador de conexién, en una configuracion particularmente
ventajosa en un disefio conico, de modo que se puede lograr un buen bloqueo por friccion con un alto nivel de
estanqueidad de un modo particularmente simple.

En el presente sistema, en el que la orientacion o indexacion de la pieza de soporte con respecto a la pieza de
pilar tiene lugar en funcién del contorno, para garantizar de forma especialmente fiable el alto grado de
estanqueidad generalmente deseado en el drea de contacto mecanico entre la pieza de soporte y la pieza de
pilar, es decir, en particular entre el pasador de conexién y la superficie interior del canal de alojamiento, en

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2951413 T3

otra configuracion ventajosa esta previsto que el contorno exterior del area de seccion transversal del pasador
de conexion y, por consiguiente, del canal de alojamiento, también debe elegirse adecuadamente entre dichas
direcciones principales. Para ello, el contorno exterior se disefia esencialmente sin esquinas, de modo que
cada punto del contorno exterior presente exactamente una tangente en la seccion transversal.

Ademas se puede lograr un grado de estanqueidad particularmente alto en la medida en que el contorno
exterior esta configurado de forma abombada o curvada o arqueada hacia fuera en los segmentos entre las
direcciones principales. Este disefio tiene el efecto de que, cuando el pasador de conexion se introduce en el
canal de alojamiento, los errores de forma, por ejemplo, desviaciones locales de contorno relacionadas con la
produccion o similares, entre las secciones transversales por tension y las deformaciones locales resultantes
se compensan y las secciones transversales se adaptan entre si. El disefio abombado o curvado hacia fuera
de los segmentos de contorno da como resultado una analogia con un criterio de un 6valo superficial, en
concreto que cualquier recta corta la superficie de seccion transversal respectiva en como maximo dos puntos.

En una configuraciéon ventajosa, el contorno exterior de la seccién transversal también se elige de modo que
corresponda a un segmento ovalado en las areas entre dos direcciones principales. En otras palabras: el
contorno exterior en los segmentos entre dos direcciones principales cumple ademas el segundo criterio de un
6valo superficial, en concreto que exista exactamente una tangente para cada punto del segmento de contorno.
El contorno exterior en el segmento respectivo se extiende asi de forma comparativamente suave sin formacion
de esquinas.

En un perfeccionamiento particularmente ventajoso, el implante dental ademas esta configurado de tal modo
que el pasador de conexién formado en la pieza de soporte o en la pieza de implante respectiva y el canal de
alojamiento asignado a la misma en la pieza de pilar o en la otra pieza de implante respectiva estan
configurados en cada caso evitando por completo esquinas en el contorno de la seccién transversal. Por lo
tanto, la seccion transversal respectiva también cumple ventajosamente el segundo criterio de un dvalo
superficial en los puntos del contorno exterior en las respectivas direcciones principales, en concreto que
también exista exactamente una tangente para estos puntos y, por consiguiente, forma un 6valo en su totalidad.
Por lo tanto, el contorno exterior también se extiende de forma redondeada en las direcciones principales
respectivas. Precisamente debido a esta extensidon relativamente redonda, que también se da en las
direcciones principales, se asegura que, cuando el pasador de conexion se introduce en el canal de alojamiento,
cualquier desalineacién menor en la orientacion se corrige automaticamente en forma de autocentrado guiado
sin bloqueos, atascos o enganches.

De forma particularmente preferible, la pieza de implante se usa en un sistema de implante dental junto con
una segunda pieza de implante o soporte asociado. Un sistema de implante dental particularmente preferido
de este tipo comprende la primera pieza de implante, que esta prevista para ser incorporada en un hueso
maxilar y esta provista de una rosca externa en el exterior, y una segunda pieza de implante asignada a la
misma, que esta prevista para colocar una pieza de reemplazo dental, en donde las piezas de implante pueden
conectarse mecanicamente entre si a través de un pasador de conexién formado en la segunda pieza de
implante y que se puede insertar en un canal de alojamiento previsto en la primera pieza de implante, y en
donde la seccion transversal del pasador de conexién y la seccion transversal del canal de alojamiento
asignado al mismo presentan en cada caso un numero de direcciones principales en un area de indexacion,
en las que el radio asume en cada caso un valor maximo relativo y, por lo tanto, un valor mayor que en
orientaciones directamente adyacentes, en donde el radio de la seccion transversal exterior de la primera pieza
de implante que presenta el canal de alojamiento, vista en la direccién longitudinal de la primera pieza de
implante, también asume al menos parcialmente un valor maximo relativo y, por lo tanto, un valor mayor que
en orientaciones inmediatamente adyacentes dentro de un intervalo de tolerancia de cada una de las
direcciones principales.

Las ventajas logradas con la invencion consisten en particular en que, debido a la adaptacion de los contornos
de seccion transversal del canal de alojamiento, por un lado, y de la seccion transversal exterior de la pieza de
implante respectiva, por otro lado, prevista en el area de conexién del pasador de conexion y el canal de
alojamiento, también en caso de una realizacién en conjunto mas delgada que favorece el proceso de
cicatrizacion de la pieza de pilar en particular, se posibilita una indexacion fiable sin debilitamiento excesivo del
lado del material de la pieza de implante respectiva, en particular la pieza de pilar. Por lo tanto, la pieza de pilar
puede estar realizada con una resistencia mecanica y una capacidad de carga correspondientemente altas. En
particular se favorece la resistencia a la fatiga del sistema, ya que las zonas debilitadas mencionadas pueden
conducir especialmente a la formacion de microfisuras o similares en caso de tension constante, como es
habitual cuando se usa en la boca del paciente.

En caso de que el canal de alojamiento esté situado en la pieza de pilar y que, por lo tanto, ésta esté provista
de una seccion transversal exterior no redonda, apropiadamente adaptada, ésta también puede estar provista
de una rosca externa prevista para el anclaje en la boca del paciente. Esta presenta entonces - apropiadamente
adaptado al canal de alojamiento - un fondo de filete con una seccién transversal no redonda - correspondiente
a la seccion transversal exterior mencionada de la pieza de pilar - pero la seccion transversal exterior de la
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rosca que rodea el fondo de filete puede estar provista a su vez de una seccion transversal exterior redonda
para facilitar su instalacion en la boca del paciente.

Una realizacion ejemplar de la invencién se explicara mas detalladamente con referencia a un dibujo. En las
figuras:

la FIG. 1 muestra un implante dental en una vista en seccién;

la FIG. 2muestra el implante dental segun la FIG. 1 en una vista en despiece ordenado;
la FIG. 3muestra una pieza de pilar para usarla en el implante dental de la FIG. 1;

la FIG. 4 muestra una pieza de pilar alternativa en una vista en seccion; y

lasFIG.5a9 muestran cada una en seccién transversal el area de indexaciéon del sistema de implante
dental segun la FIG. 1.

En todas las figuras, las piezas idénticas estan provistas de los mismos simbolos de referencia.

El implante dental 1 o sistema de implante dental que se muestra en la FIG. 1 en seccién en estado ensamblado
y en la FIG. 2 como un dibujo en despiece ordenado esta previsto para usarlo en el maxilar en lugar de un
diente extraido o caido para sujetar una pieza protésica o una corona que sirve como reemplazo de un diente.
Para ello, el implante dental 1 est4 disefiado en varias piezas y comprende una primera pieza 2 de implante
realizada como una, asi llamada, pieza de pilar, y una segunda pieza 4 de implante asociada a la misma para
colocar una prétesis dental, también denominada pieza de soporte.

La primera pieza 2 de implante o pieza de pilar esta provista en el exterior de una rosca externa 6, que esta
configurada en particular en el extremo apical 7 como rosca de tornillo autorroscante. De este modo, la primera
pieza 2 de implante o pieza de pilar se puede insertar en el hueso maxilar atornillandola en el lugar deseado.
El paso de la rosca 6 se puede estar realizado de modo uniforme o también variable, en donde también pueden
tenerse en cuenta diferentes condiciones bioldgicas o similares y diferentes comportamientos de crecimiento
mediante una seleccion de parametros adecuada. En este contexto, la construccion y el dimensionamiento de
la rosca 6 estan disefiados en particular con respecto a una alta estabilidad primaria deseada y una transmision
uniforme de las fuerzas que se producen durante la tensién de masticacion del implante dental 1 en el hueso
maxilar.

Para posibilitar la incorporacion en la pieza de pilar o primera pieza 2 de implante con alta estabilidad mecanica
después de la colocacién adecuada de la pieza de reemplazo dental o de la proétesis en la pieza de soporte o
segunda pieza 4 de implante, en la segunda pieza 4 de implante esta formado un pasador 8 de conexién que
se puede insertar en un canal 10 de alojamiento asociado previsto en la primera pieza 2 de implante. Mediante
la insercion del pasador 8 de conexion en el canal 10 de alojamiento se produce una conexion mecanica de
las piezas 2, 4 de implante entre si. La conexidon mecanica de la pieza 2 de pilar y la pieza 4 de soporte tiene
lugar a través de un tornillo 12 de conexidn asociado, cuya rosca exterior 14 se enrosca en una rosca interior
16 prevista en la pieza 2 de pilar. La cabeza 18 de tornillo del tornillo 12 de conexién presiona la pieza 4 de
soporte sobre la pieza 2 de pilar.

El implante dental 1 esta disefiado especificamente para garantizar, con una preparacion adecuada de la pieza
4 de soporte, una alineacion de rotacién fiable y mecanicamente estable de la pieza 4 de soporte incluso
cuando se producen fuerzas comparativamente altas, en particular debido a la tensién de masticacién. En
particular, también deberia ser posible introducir e integrar la pieza 4 de soporte provista de la pieza de
reemplazo parcial en la pieza 2 de pilar sobre la que ha crecido el hueso maxilar en un tiempo de tratamiento
relativamente corto. Para ello, el contorno exterior del pasador 8 de conexién esta adaptado al contorno interior
del canal 10 de alojamiento, pudiendo ambos tener forma cénica vistos en direccion longitudinal.

El contorno exterior del pasador 8 de conexion -y, en consecuencia, el contorno interior adaptado del canal 10
de alojamiento - estan configurados en el ejemplo de realizacién como tal en seccién transversal con una
simetria multiple, de modo que cuando los componentes mencionados se unen, se crea un mecanismo de
bloqueo de rotacidn y, por lo tanto, se puede establecer una orientacién de rotacion fiable de la pieza 4 de
soporte con respecto a la pieza 2 de pilar. Como ejemplo de ello, la FIG. 3 muestra la primera pieza 2 de
implante o pieza de pilar con un canal 10 de alojamiento que presenta una simetria séxtuple a modo de una
realizacién hexagonal. Como ejemplo de realizacion alternativo, la FIG. 4 muestra una vista en seccion de una
pieza de pilar o primera pieza 2 de implante, en la que, con el fin de indexar o para formar un mecanismo de
bloqueo de rotacién, en el extremo del pasador 8 de conexién esta dispuesto un elemento de indexacion
adicional, que a su vez tiene una seccion transversal con simetria multiple, que en el estado montado encaja
en una pieza 18 de canal final asignada correspondiente en el canal 10 de alojamiento.
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En ambas variantes del implante dental 1, la seccién transversal del pasador 8 de conexion formada sobre la
pieza 4 de soporte y, correspondientemente, la seccion transversal del canal 10 de alojamiento asociado con
el mismo, como se muestra en las vistas en seccién transversal segun las FIG. 4 a 9, presentan en el area de
indexacién en cada caso un numero de direcciones principales 20, en cada una de las cuales el radio asume
un valor maximo relativo. Por lo tanto, las secciones transversales mencionadas son, por ejemplo, ovaladas o
elipticas 0, como se muestra, seleccionadas en particular como un hexagono.

De este modo se logra que el radio de la seccion transversal del pasador 8 de conexion y, por consiguiente,
del canal 10 de alojamiento adaptado al mismo en la pieza 2 de pilar, es decir, el radio o la distancia del
contorno exterior de la superficie de seccion transversal desde su punto central o punto medio, en particular el
centro de gravedad, con respecto a una rotacion o giro alrededor de éste, no sea constante, sino que presente
valores maximos en las direcciones principales 20. Cuando el pasador 8 de conexién se introduce en el canal
10 de alojamiento, estas direcciones principales 20 del pasador 8 de conexién, por un lado, y del canal 10 de
alojamiento, por otro lado, se solapan, de modo que se produce la orientacion deseada de la pieza 4 de soporte
unida al pasador 8 de conexiodn con respecto a la pieza 2 de pilar.

Bésicamente, como se puede ver en la representacién de un sistema de implante conocido en la FIG. 5, la
seccion transversal exterior de la pieza de pilar o primera pieza 2 de implante es redonda. De este modo, en
las areas de las direcciones principales 20 se forman areas de paredes relativamente delgadas con solo un
espesor de pared pequefio. Por lo tanto, estas zonas de debilitamiento podrian promover la formacién de
microfisuras o similares en el cuerpo del material, particularmente bajo tensién a largo plazo, que finalmente
podrian conducir a fracturas del material.

En cambio, el implante dental 1 esta disefiado especificamente de tal modo que tiene una capacidad de carga
mecanica especialmente alta y, por lo tanto, una vida util especialmente larga cuando se usa en la boca del
paciente. Para evitar puntos débiles mecanicos debido a espesores de pared demasiado delgados, incluso con
un disefio relativamente delgado de los componentes, la seccién transversal exterior de la pieza 2 de pilar esta
adaptada a la seccién transversal mencionada del canal 10 de alojamiento al menos en el area de indexacion.
Como se muestra en particular en la vista en seccion transversal segun la FIG. 6, el radio de la seccion
transversal exterior de la pieza 2 de implante que presenta el canal 10 de alojamiento también asume un valor
maximo relativo en el area de indexacion dentro de un intervalo 22 de tolerancia de cada de las direcciones
principales 20. En el ejemplo de realizacién se especifica un intervalo de tolerancia de aproximadamente 4°,
es decir, los valores maximos del radio de la seccion transversal exterior de la pieza 2 de implante que presenta
el canal 10 de alojamiento en la direccién de la direccion principal 20 respectiva (asi llamada, "orientacién en
fase") estan dentro de una desviacidon admitida de aproximadamente +-2°.

Por el contrario, en la FIG. 7 se muestra un ejemplo de una orientacion desfavorable en el presente sentido,
en la que la direccién del valor maximo para el radio del diametro exterior de la pieza 2 de pilar, simbolizado
por la linea 24, se desvia de la direccion principal 20 en mas de los 10° deseados. A modo de comparacion, la
FIG. 8 muestra un ejemplo en el que la desviacion direccional entre la linea 24 y la direccion principal 20 es de
aproximadamente 10° y, por lo tanto, se considera aceptable en el presente sentido.

Ademas, en los ejemplos mostrados, el numero de maximos relativos del radio de la seccién transversal exterior
de la pieza 2 de implante que presenta el canal 10 de alojamiento es igual al nUmero o a un niumero entero
multiplo del namero de direcciones principales 20. En la FIG. 9 se muestra un ejemplo de esta ultima variante,
en la que estan previstos seis maximos en el contorno exterior de la pieza 2 de pilar para tres direcciones
principales 20.

Para una estabilidad mecanica considerada suficiente del sistema 1 de implante dental, éste ademas esta
realizado de tal modo que el espesor de la pared de la pieza 2 de implante que presenta el canal 10 de
alojamiento, visto en el area de indexacion sobre la circunferencia, presenta una variacion de como maximo el
20 %, preferiblemente como maximo el 10 %, de forma especialmente preferente como maximo el 5 %.

En el caso del implante dental 1, el contorno exterior de la seccion transversal del pasador 8 de conexion y
correspondientemente del canal 10 de alojamiento también se selecciona de tal modo que cualquier recta lo
corta en dos puntos como maximo. Por lo tanto, se puede lograr un nivel de hermeticidad particularmente alto
cuando el sistema esta instalado, ya que el contorno exterior de la seccidon transversal en los segmentos entre
las direcciones principales 20 esta configurado de forma abombada o curvado o arqueado hacia afuera. Esta
configuracion tiene el efecto de que, cuando el pasador 8 de conexiodn se introduce en el canal 10 de recepcion,
los errores de forma, por ejemplo, desviaciones locales de contorno relacionadas con la produccion o similares,
entre las secciones transversales se compensan por tension y las deformaciones locales resultantes y las
secciones transversales se adaptan entre si. La configuracion abombada o curvada hacia fuera de los
segmentos de contorno da como resultado una analogia con un criterio de un évalo superficial, en concreto
que cualquier recta corta el area de seccion transversal respectiva en como maximo dos puntos.
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Lista de signos de referencia

10

12

14

16

18

20

22

Sistema de implante dental
Pieza de implante
Pieza de implante
Rosca exterior
Extremo apical
Pasador de conexién
Canal de alojamiento
Tornillo de conexion
Rosca exterior
Rosca interior

Pieza de canal final
Direccién principal

Intervalo de tolerancia
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REIVINDICACIONES

1. Pieza (2) de implante prevista para incorporarla en un maxilar, que esta provista en el exterior de una rosca
externa (6) y que tiene un canal (10) de alojamiento, en donde la seccién transversal del canal (10) de
alojamiento en un intervalo de indexacion tiene un niumero de direcciones principales (20), en las que el radio
asume en cada caso un valor maximo relativo y, por lo tanto, un valor mayor que en orientaciones directamente
adyacentes, caracterizada por que, vista en la direccion longitudinal de la pieza (2) de implante, al menos
parcialmente el radio de la seccioén transversal exterior de la pieza (2) de implante dentro de un intervalo (22)
de tolerancia de cada una de las direcciones principales (20) también asume un valor maximo relativo y, por lo
tanto, un valor mayor que en orientaciones directamente adyacentes.

2. Pieza (2) de implante segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el intervalo (22) de tolerancia de cada
una de las direcciones principales (20) es de aproximadamente + 10°, preferiblemente de aproximadamente +
5°.

3. Pieza (2) de implante segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que el nimero de valores maximos
relativos del radio de la seccidn transversal exterior es igual al nimero o a un multiplo entero del nimero de
direcciones principales (20).

4. Pieza (2) de implante segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que el espesor de pared de
la pieza (2) de implante en el area provista de los valores maximos del radio vista sobre la circunferencia es
una variacion de como maximo el 20 %, preferiblemente como maximo el 10 %, de forma particularmente
preferible como maximo el 5 %.

5. Pieza (2) de implante segun una de las reivindicaciones 1 a 4, cuyo canal (10) de alojamiento esta
configurado de forma cénica.

6. Pieza (2) de implante segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el contorno exterior de la seccion
transversal esta seleccionado de forma que sea cortado por cualquier recta como maximo en dos puntos.

7. Pieza (4) de implante prevista para colocar una pieza de reemplazo dental que, para la conexién mecanica
con una pieza (2) de implante adicional asignada que esta configurada segun una de las reivindicaciones 1 a
6, para incorporarla en un maxilar, y que esta provista en el exterior de una rosca externa (6), presenta un
pasador (8) de conexion de configuracion conica que se puede insertar en el canal (10) de alojamiento previsto
en la otra pieza (2) de implante y cuya seccion transversal en un intervalo de indexacién presenta un nimero
de direcciones principales (20), en las que el radio asume en cada caso un valor maximo relativo y, por lo tanto,
un valor mayor que las orientaciones directamente adyacentes, en donde el contorno exterior de la seccion
transversal esta seleccionado de tal modo que es cortado por cualquier recta en dos puntos como maximo, y
en donde en el extremo del pasador (8) de conexion esta dispuesto un elemento de indexacion adicional, que
en el estado montado encaja en una pieza (18) de canal final asignada correspondiente en el canal (10) de
alojamiento.
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