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(54) VORRICHTUNG ZUM VERLEGEN VON MINEN

(57) Eine Vorrichtung zum Verlegen von Mimen (18) be-
steht aus einem in einem Gestell (2) gelagerten, unter
einem spitzen Winkel in das Erdreich (19) einstechbaren
Legedorn (3), der in einem sich zwischen der Dornober-
und der Dormunterseite ergebenden Einstichkeil (13)
ausluft und einen Fihrungskanal (12) fur die Minen
(18) mit eimer Austrittstffrung (17) im Bereich des
Einstichkeiles (13) bildet.

Um auch mit scharfgemachten druckempfindlichen Zin-
dern versehene Minen (18) sicher verlegen zu kdnnen, ¢
ist der Legedorn (3) in seiner Minenablegestellung zu-
mindest angendhert einerseits entlang der Unterseite
(15) und andererseits entlang der Oberseite (14) des
Einstichkeiles (13) bewegbar im Gestell (2) gelagert
urd weist die Austrittstffnung (17) fur die Minen (18)
auf der Unterseite (15) des Einstichkeiles (13) im Be-
reich seiner Schneide (16) auf.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Verlegen von Minen mit einem in einem Gestell
gelagerten, unter einem spitzen Winkel in das Erdreich einstechbaren Legedorn, der in einem sich zwischen
der Dornober- und der Dornunterseite ergebenden Einstichkeil auslduft und einen Flthrungskanal fiir die
Minen mit einer Austritts&ffnung im Bereich des Einstichkeiles bildet.

Um die beim Verlegen von Landminen mit Hilfe eines Verlegepfluges auftretenden Nachteile hinsicht-
lich der Sichtbarkeit der vom Pflug gezogenen Furche auch nach ihrem Zuschitten zu vermeiden, ist es
bekannt (DE-AS 1 703 585), einen auf einem Fahrzeug gelagerten Legedorn einzusetzen, der lediglich am
Ort der abzulegenden Mine unter einem spitzen Winkel in das Erdreich eingestochen wird, wobei das
Erdreich geringfligig durch den Einstichkeil am vorderen Ende des Legedornes aufgeworfen wird. Die zu
verlegende Mine wird durch einen Flihrungskanal innerhalb des Legedorns in das Erdreich eingebracht und
durch eine Austritisffnung auf der Oberseite des Einstichkeiles aus dem Legedorn herausgedriickt, um
den Legedorn unbehindert von der verlegten Mine wieder aus dem Erdreich ziehen zu kdnnen. Da die
Austrittsdfinung flir die Minen an der Oberseite des Einstichkeiles liegt, was beim Einstechen des
Legedorns in das Erdreich eine VerschiuBklappe fir diese Austrittséffnung verlangt, bleibt die Belastung der
Mine beim Ausschieben aus dem Legedorn mit Hilfe eines Armes vergleichsweise gering, weil die Mine ja
in das durch den Einstichkeil aufgeworfene Erdreich gedriickt wird. Trotzdem bleibt die mechanische
Belastung so groB, daB keine Minen mit einem druckempfindlichen Zlnder verlegt werden kGnnen, der vor
dem Einbringen der Mine in das Erdreich scharfgemacht wird. AuBerdem wird durch das Nach-oben-
AusstoBen der Mine aus dem Legedorn das Erdreich durch die Mine zuséizlich aufgeworfen, was die
Sichtbarkeit der Verlegestelle erhtht, selbst wenn nach dem Herausziehen des Legedorns aus dem
Erdreich die Mine mit dem Erdreich wieder in die Einstichffnung zurlicksinkt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu vermeiden und eine Vorrichtung
zum Verlegen von Minen der eingangs geschilderten Art so auszugestalien, daB nicht nur mit einfachen
konstruktiven Mitteln ein sicheres Verlegen von Minen auch mit scharfen, druckempfindlichen Zindern
méglich wird, sondern auch eine weitgehend getarnte Verlegung sichergestellt ist.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, da8 der Legedorn in seiner Minenablegestellung
zumindest angenghert einerseits entlang der Unterseite und anderseits entlang der Oberseite des Einstich-
keiles bewegbar im Gestell gelagert ist und die Austrittséffnung fiir die Minen auf der Unterseite des
Einstichkeiles im Bereich seiner Schneide aufweist.

Da zufolge dieser Bewegungsmdglichkeiten der Legedorn entlang der Unterseite des Einstichkeiles in
das Erdreich eingestochen und entlang seiner Oberseite aus dem Erdreich herausgezogen werden kann,
werden die Voraussetzungen fiir eine sichere Verlegung von vor dem Verlegen scharfgemachten Minen
geschaffen, weil die nach dem Eindringen des Legedorns in das Erdreich durch den Fiihrungskanal im
Legedorn zugefiihrte, scharfgemachte Mine durch die Austrittsdfinung auf der Unterseite des Einstichkeiles
in der Einstichdffnung im Erdreich zu liegen kommt und beim Herausziehen des Legedorns bei einer
entsprechend groBen, zumindest bis in die Ndhe der Keilschneide reichenden AustrittsSffnung vom
Einstichkeil unberlihrt bleibt, so daB das beim Eindringen des Einstichkeiles aufgeworfene Erdreich nach
dem Herausziehen des Legedorns auf die in die Einstichdfinung abgelegte Mine absinkt und die Verlege-
stelle kaum auffillt. Wegen der Einstichbewegung des Legedorns entlang der Unterseite des Einstichkeiles
besteht auBerdem keine Gefahr, daB durch die Austrittsdffnung flir die Minen Erdreich in einer das Verlegen
der Mine besintrichigenden Menge in den Fiihrungskanal eindringen kann. Es erlibrigt sich daher fir die
Austritts&ffnung ein VerschluB, obwohl unter Umsténden ein solcher VerschiuB vorgesehen werden kann.
Die nach unten gerichtete Austrittsdffnung ermdglicht darliber hinaus ein schwerkraftbedingtes Ablegen der
Minen, die aber auch Uber einen Schubarm od. dgl. ausgestoBen werden kdnnen.

Die Bewegungsbahnen des Legedomns fiir das Einstechen in das Erdreich bzw. flir das Herausziehen
kdnnen mit Hilfe entsprechender Fiihrungen im Gestell unterschiedlich gestaltet werden, wenn der Veriauf
der Ober- und der Unterseite des Einstichkeiles an diese Bewegungsbahnen angepaBt wird. So kdnnen
beispielsweise bei weitgehend ebenen Keilflichen die Einstich- und Ausziehbewegungen geradlinig verlau-
fen. In konstruktiver Hinsicht vorteilhaftere Verhdltnisse erhdlt man allerdings bei Drehbewegungen fiir den
Legedorn. Zu diesem Zweck kann der Legedorn an einem Schwenkarm angelenkt sein, dessen Schwenk-
achse parallel zur Anlenkachse des Legedorns verlduft, wobei die in der Minenablegestellung des Lege-
dorns vom Einstichkeil entferntere dieser beiden Achsen zumindest angenéhert eine Kriimmungsachse flr
die Oberseite und die dem Einstichkeil ndhere Achse zumindest angenhert eine Krimmungsachse flir die
Unterseite des Einstichkeiles bilden. Wird beim Einstechen der Legedorn um die nihere Lagerachse
verschwenkt, so dringt der Einstichkeil entlang seiner Unterseite in das Erdreich ein. Zum Herausziehen des
Legedornes ist dann der Legedorn um die entferntere Lagerachse zu verschwenken, damit die Oberseite
des Einstichkeiles berlihrungsfrei an der abgelegten Mine vorbeibewegt werden kann.
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Um einerseits das Eindringen von Erdreich in die AustrittsGffnung flir die Minen sicher zu vermeiden
und anderseits glinstige Einstichbedingungen sicherzustellen, kann die Unterseite des Einstichkeiles in der
Minenablegesteliung des Legedorns innerhalb des Bahnkreises der Schneide des Einstichkeiles um die
ndhere der beiden Achsen liegen, so daB beim Eindringen des Einstichkeiles in das Erdreich zwischen der
Keilunterseite und der sich ergebenden Einstichdffnung ein Freiraum im Sinne eines Freiwinkels erhalten
wird.

Obwohl es grundsétzlich mdglich ist, die der Unterseite des Einstichkeiles als Krimmungsachse
zugeordnete Achse als Schwenkachse flir den Schwenkarm auszubilden, ist es vorteilhafter, wenn die
Kriimmungsachse der Oberseite des Einstichkeiles in der Einstichlage des Legedorns im Bereich der
Schwenkachse des Schwenkarmes liegt, weil in diesem Fall die Verlegetiefe flr die Minen in einfacher
Weise eingestellt werden kann. Die Verlegetiefe héingt ja von der Hhenlage der flir den Einstichvorgang
maBgebenden Lagerachse des Legedorns ab und kann demnach auch iiber diese Hohenlage beeinfluBt
werden. Bildet die Anlenkachse des Legedorns an dem Schwenkarm diese Lagerachse, so kann sie {iber
eine Schwenkverstellung des Schwenkarmes der HShe nach verstellt werden, was unmittelbar zu der
gewlinschten Einstellung der Verlegetiefe fiir die Minen fiihrt. Die Verlegung der Minen selbst durch das
Einstechen des Legedorns wihrend einer Drehung um die Anlenkachse an dem unverschwenkbar gehalte-
nen Schwenkarm und durch das Herausziehen des Legedorns Uber ein Verschwenken des zu diesem
Zweck mit dem Legedorn drehfest verbindbaren Schwenkarmes wird dadurch nicht beriihrt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Verlegen von Minen in einer schematischen Seiten-
ansicht,

Fig.2  diese Vorrichtung in einer zum Teil aufgerissenen Draufsicht,

Fig.3  den an einem Schwenkarm angelenkten Legedorn dieser Vorrichtung in zwei den Einstichvor-
gang verdeutiichenden Drehlagen und

Fig. 4  eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung des Legedorns, allerdings in zwei Drehlagen
wiahrend des Ausziehvorganges.

Die dargestellte Vorrichtung zum Verlegen von Minen besteht im wesentlichen aus einem mit Laufré-
dern 1 versehenen Gestell 2, das an ein Zugfahrzeug angehdngt werden kann, und einem Legedorn 3, der
an einem im Gestell 2 gelagerten Schwenkarm 4 angelenki ist. Dieser Schwenkarm 4 wird durch zwei
parallele Holme 5 gebildet, die mit Hilfe von Schwenklagern 6 auf einem Querirdger 7 des Gestells 2
gelagert sind und durch Schwenkzylinder 8 um ihre Schwenkachse 9 verschwenkt werden kOnnen.
Zwischen den Holmen 5 ist der Legedorn 3 angelenkt, dessen Anlenkachse 10 parallel zur Schwenkachse 9
verlduft. Zum Antrieb des Legedorns 3 um seine Anlenkachse 10 sind zwei seitliche Schwenkzylinder 11
vorgesehen, die an den Holmen 5 angreifen. Der Legedorn 3 kann daher einerseits um die Anlenkachse 10
gegeniiber dem Schwenkarm 4 und anderseits mit dem Schwenkarm 4 um die Schwenkachse 9 gedreht
werden.

Der Legedorn 3 selbst bildet einen im Querschnitt rechteckigen Fithrungskanal 12 und lduft in einem
Einstichkeil 13 aus, der sich zwischen der Oberseite 14 und der Unterseite 15 des Legedorns ergibt. Auf
der Unterseite 15 des Legedorns 3 ist im Bereich der Schneide 16 des Einstichkeiles 13 eine Austrittsdif-
nung 17 fUr die Minen 18 vorgesehen, so daB die {iber eine nicht dargestellie FGrdereinrichtung an den
Legedorn abgegebenen Minen 18 nach ihrer Freigabe entlang des Fdrderkanales 12 durch den in das
Erdreich 19 eingestochenen Legedorn 3 in die durch den Einstichkeil 13 gebildete Einstichdifnung abgelegt
werden kdnnen.

Um beim Eindringen des Einstichkeiles 13 einerseits kein Erdreich unter einer entsprechenden
Bodenverdichtung nach unten verdrdngen zu miissen und anderseits zu verhindern, daB Erdreich in einer
das Ablegen der Minen 18 beeintrdchtigenden Menge durch die Austritts&finung 17 in den Flihrungskanal
12 gelangt, verlduft die Unterseite 15 des Einstichkeiles 13 in Form eines Zylinders mit der Zylinderachse
im Bereich der Anlenkachse 10. Allerdings stimmt die Krimmungsachse der Unterseite 15 des Einstichkei-
les nicht genau mit der Anlenkachse 10 Uberein, um beim Eindringen des Einstichkeiles 13 in das Erdreich
19 zwischen dem die Einstichdffnung nach unten begrenzenden Bahnkreis 20 der Schneide 16 des
Einstichkeiles 13 und seiner Unterseite 15 einen entsprechenden Freiwinkel zu erhalten. Da die zumindest
im Bereich der Austritis6finung 17 die Unterseite 15 des Einstichkeiles 13 bildenden Seitenwénde des
Legedorns 3 liber den Boden 21 des Fdrderkanales 12 nach unten vorragen, wird ein zusétzlicher Schutz
vor einem seitlichen Eindringen von Erdreich in den Ablegebereich der Mine erreicht.

Die von dem Legedorn 3 in der in Fig. 1 strichpunktiert eingezeichneten Lage von der F&rdereinrich-
tung Ubernommenen Minen 18 werden von einer nicht dargestellien Halterung auigenommen, bis der
Legedorn 3 in das Erdreich eingestochen wird. Danach wird der Minenzlinder Uber eine hiefir mit dem
Legedorn 3 verbundene Einrichtung 22 scharfgemacht und die Mine 18 freigegeben, die dann entlang des
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Fuhrungskanales 12 durch die Austrittsdffnung 17 in das Erdreich abgelegt wird.

Zum Einstechen des Legedorns in das Erdreich wird zunéchst durch eine entsprechende Schwenkver-
stellung des Schwenkarmes 4 lber die Schwenkzylinder 8 die gewlinschie Verlegetiefe festgelegt, bevor
die Schwenkzylinder 11 beaufschlagt werden, mit deren Hilfe dann der Einstichkeil 13 in das Erdreich 19
eingedriickt wird, wie dies in Fig. 3 angedeutet ist. Der Einstichkeil 13 wird dabei zumindest angen&hert
entlang seiner Unterseite 15 aus der strichpunktiert gezeichneten Ausgangsstellung um die Anlenkachse 10
in die mit vollen Linien gezeichnete Ablegesteliung verschwenkt, wobei das Erdreich 19 oberhalb des
Einstichkeiles 13 naturgemi8 entsprechend dem Volumen des Einstichkeiles aufgeworfen wird. Nach dem
Ablegen einer Mine 18 kann dann der Legedorn 3 wieder aus dem Erdreich 19 gezogen werden. Zu diesem
Zweck werden die Schwenkzylinder 8 zur Versteliung des Schwenkarmes 4 beaufschiagt, um dessen
Schwenkachse 9 der Einstichkeil 13 beim Herausziehen aus dem Erdreich gedreht wird, wie dies in Fig. 4
angedeutet ist, die deutlich erkennen I48t, daB dabei die Bewegung des Einstichkeiles 13 entlang seiner
Oberseite 14 erfolgt, so daB der Einlegedorn 3 ohne Beriihrungsgefahr von der Mine 18 abgezogen werden
kann. Durch das Herausziehen des Einstichkeiles 13 wird die Einstichdffnung mit dem aufgeworfenen
Erdreich ausgefiillt, ohne eine Verlagerung der Mine beflirchten zu miissen oder eine aufféllige Bodenver-
anderung zu hinterlassen.

Zum Verlegen einer weiteren Mine wird-das Gestell 2 um ein vorgegebenes Ma8 verfahren. Am neuen
Verlegeort wiederholt sich der Verlegevorgang fiir eine weitere durch den Legedorn 3 in der Zwischenzeit
von der Fordereinrichtung Ubernommene Mine.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verlegen von Minen mit einem in einem Gestell gelagerten, unter einem spitzen
Winkel in das Erdreich einstechbaren Legedorn, der in einem sich zwischen der Dornober- und
-unterseite ergebenden Einstichkeil auslduft und einen Fihrungskanal flir die Minen mit einer Austritts-
ffnung im Bereich des Einstichkeiles bildet, dadurch gekennzeichnet, daB der Legedorn (3) in
seiner Minenablegestellung zumindest angenghert einerseits entlang der Unterseite (15) und anderseits
entlang der Oberseite (14) des Einstichkeiles (13) bewegbar im Gestell (2) gelagert ist und die
Austrittsdffnung (17) fiir die Minen (18) auf der Unterseite (15) des Einstichkeiles (13) im Bereich seiner
Schneide (16) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das der Legedorn (3) an einem Schwenkarm
(4) angelenkt ist, dessen Schwenkachse (9) parallel zur Anlenkachse (10) des Legedoms (3) verlduft
und daB in der Minenablegestellung des Legedorns (3) die vom Einstichkeil (13) entferntere dieser
beiden Achsen (9, 10) zumindest angenZhert eine Krimmungsachse flr die Oberseite (14) und die
dem Einstichkeil (13) nihere Achse (10) zumindest angenéhert eine Krlimmungsachse fiir die Untersei-
te (15) des Einstichkeiles (13) bilden.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterseite (15) des Einstichkeiles
(13) in der Minenablegestellung des Legedorns (3) innerhalb des Bahnkreises (20) der Schneide (16)
des Einstichkeiles (13) um die ndhere der beiden Achsen (10) liegt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kriimmungsachse der
Oberseite (14) des Einstichkeiles (13) in der Minenablegestellung des Legedorns (3) im Bereich der
Schwenkachse (9) des Schwenkarmes (4) liegt.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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