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一器官可被冷却以使通过一血栓或剥离的

一血管阻塞所引起的缺血性组织损伤最小化。包

括一热能构件的一导管可被使用来在一动脉阻

塞下游引入一冷流体，以冷却受到所述阻塞影响

的组织。这对于使血栓性中风引起的神经系统损

伤最小化特别有用。
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1.一种组织冷却装置，用在保护组织的方法，其特征在于：所述组织冷却装置包含︰

一延长构件，具有一流体运输腔，所述流体运输腔延伸穿过所述延长构件至一远端口，

所述延长构件的尺寸被设定成及配置用以在一血管中延伸；

一热能构件，沿着所述延长构件的至少一部分延伸，且具有一流体腔室，当使用时，一

循环的第一流体流过所述流体腔室，从而用以冷却流过所述流体运输腔并流出所述远端口

的一第二流体；以及

一冷却单元，在所述组织冷却装置的一进端区域与所述流体腔室流体连通，并且包括：

(i)一制冷元件，用于冷却所述第一流体；及(ii)一泵，用于使所述第一流体通过所述流体

腔室进行循环；

其中所述流体腔室被分成一外腔以及与所述外腔流体连通的一内腔，所述内腔沿着所

述延长构件的长度延伸，并且比所述外腔更靠近所述流体运输腔；

其中所述组织冷却装置配置为使得在使用中，所述循环的第一流体沿着从近端到远端

的一方向从所述冷却单元流入并通过所述外腔，然后沿着从远端到近端的一方向流入并通

过所述内腔，并且与所述流体运输腔热连通； 以及；

其中当所述远端口定位在一动脉的一管腔中时，所述装置配置为从所述延长构件的一

近端通过所述远端口引入所述第二流体，并且所述第二流体比所述动脉中的血液冷；

其中所述组织冷却装置还配置为：在所述引入之前，在所述腔室内使一延长构件的一

末端从一阻塞的上游的一位置递送至所述阻塞的下游的一位置；

所述流体的引入是通过一导管，所述导管具有放置在所述阻塞的下游的位置中的一远

端，并且所述导管配置有一取出元件。

2.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述组织冷却装置进一步包含一可

扩展的构件，所述可扩展的构件与所述延长的构件的一远端部相联接，所述可扩展的构件

配置用以在所述血管内扩展，并至少部分地将所述血管封闭。

3.如权利要求2所述的组织冷却装置，其特征在于：所述热能构件包括所述可扩展的构

件，且所述循环的第一流体将所述可扩展的构件扩展开。

4.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述延长构件包含一引导线，所述

引导线在所述阻塞与所述动脉或静脉的血管壁之间通过。

5.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述延长构件的所述末端通过绕过

所述阻塞而被递送至所述阻塞的下游的位置。

6.如权利要求4所述的组织冷却装置，其特征在于：所述组织冷却装置还配置为：对一

可扩展的构件进行扩展，所述可扩展的构件限制所述流体被引入至所述阻塞的下游的位置

而不会由所述阻塞处流动至上游。

7.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述导管包含一热绝缘元件以维持

所述流体的冷却，直到所述流体被引入至所述阻塞的下游的位置。

8.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述阻塞包含一血栓，且所述组织

冷却装置还配置为：从所述动脉中取出所述血栓的至少一部分。

9.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述流体具有2℃至35℃的一温度。

10.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述流体具有5℃至30℃的一温

度。
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11.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述流体具有10℃至25℃的一温

度。

12.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述流体具有10℃至20℃的一温

度。

13.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述流体具有约15℃的一温度。

14.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述流体被引入的所述位置位在

一内颈动脉或所述内颈动脉的多个分支中。

15.如权利要求1所述的组织冷却装置，其特征在于：所述组织冷却装置还配置为：在一

血栓被移除后，将冷却的流体引入至所述动脉中。
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用于治疗的器官冷却

背景技术

[0001] 对于患有氧气缺乏供应给一器官，例如由于血流的减少，的多个患者而言，低体温

法为一有前景的治疗选项。在急性血栓栓塞性中风期间的脑部缺血就是一个例子。

发明内容

[0002] 本公开的某些实施例提供多个组织冷却装置，所述多个组织冷却装置包含：

[0003] 一延长构件，具有一流体输送腔，所述流体输送腔延伸穿过所述延长构件至一远

端口，所述延长构件的尺寸被设定成及配置用以在一血管中延伸；一热能构件，沿着所述延

长构件的至少一部分延伸，且具有一流体腔室，当使用时，一循环的第一流体流过所述流体

腔室，从而用以冷却流过所述流体输送腔并流出所述远端口的一第二流体；及一冷却单元，

包含：(i)一制冷元件，用以冷却所述第一流体；及(ii)一泵，用于使所述第一流体通过所述

流体腔进行循环。

[0004] 本公开的某些实施例提供多个保护组织的方法，所述方法包含：在一动脉的一腔

室中的一位置处引入一流体，所述位置位在所述动脉中的一阻塞的下游，所述流体比所述

动脉中的血液更冷。

附图说明

[0005] 图1A至1D显示出在本公开所揭露的多个方法的一实施例，首先，通过绕过一阻塞

103的一引导线105的一远端在一动脉101的一腔室中的一位置处引入一较冷的流体，所述

位置位于所述动脉101中的所述阻塞103的下游；接着，穿过所述阻塞103的一导管106的一

远端用于在所述动脉101的所述腔室中的所述位置处引入所述较冷的流体，所述位置位在

所述阻塞103的下游107；

[0006] 图1A显示出所述引导线105的所述远端在所述阻塞103的上游的一位置处接近所

述阻塞103，并靠近所述阻塞103与所述动脉101的一内侧血管壁102接触的地方；

[0007] 图1B显示出所述引导线的所述远端在所述阻塞103与所述动脉101的所述内侧血

管壁102之间绕过所述阻塞103，并到达在所述动脉101中的所述阻塞103的下游的一位置

处；

[0008] 图1C显示出一导管106从所述引导线105的一近端到接近于所述引导线105的所述

远端将所述引导线覆盖；且在所阻塞103与所述动脉101的所述内侧血管壁102之间绕过所

述阻塞103；并到达在所述动脉101中的所述阻塞103的下游的一位置；

[0009] 图1D显示出所述引导线105被拉出所述导管106的所述腔室，且一较冷的液体通过

所述导管106被引入至在所述动脉101中的所述阻塞103的下游的一位置；

[0010] 图2显示出具有各种构造的多种导管的多个示例，所述各种构造具有一个或多个

腔室；

[0011] 图3显示出一冷却导管300的一实施例，所述冷却导管300具有一热传递媒介，所述

热传递媒介被注射至一内部腔311中，并经由一外部腔310返回；及
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[0012] 图4显示出一冷却导管的一实施例，所述冷却导管具有一热传递媒介，所述热传递

媒介被注射至一外部腔310中，并经由一内部腔311返回。

具体实施方式

[0013] 全身冷却时常被使用以实现低体温法。然而，这样将产生几乎影响所有器官系统

的多个不良的副作用，而潜在地导致心血管功能障碍、免疫抑制、凝血功能受损、电解质失

衡及酸/碱失衡。此外，相较于更局部的身体冷却，全身冷却需要更多时间及热能以在一目

标位置处达到一目标温度。

[0014] 多种皮肤表面冷却方法，例如，冷搓、冰垫、降温型安全帽及冷却盘管，已经被使用

以局部地降低温度，但它可能需要至少2小时以达到在所述皮肤的所述表面底下的多个目

标温度，而在一缺血性组织中，例如在大脑深处，则没有必要降低温度。

[0015] 需要开发一局部身体冷却的方法以在，例如，受到血管阻塞的影响，的一缺血性组

织造成快速及可选择的低体温，从而降低对核心身体温度的影响，并避免全身性低体温的

多个全身性副作用。

[0016] 低体温的一些神经保护作用可归因于氧气需求的减少。在脑部的温度降低1℃可

使脑部的耗氧量降低约5％，因此增加了对多种缺血性疾病的耐受性。此外，冷却所述脑部

可能停止或减少由所述缺血症引起的一些发炎反应及其他变化。相似地，低体温可有利于

受到一血管阻塞影响的其他缺血性组织，例如，减缓组织的损伤及提升所述患者的康复。在

本文所提供的所述多个方法及装置可使用于局部的身体冷却，以在一目标缺血性组织造成

快速并可选择的低体温，从而保护及/或提升所述缺血性组织的复原。

[0017] 本文所提供的多个方法包含：在一受试者(例如，人类、哺乳类)的一动脉的一腔室

中的一位置处引入一流体，所述位置位在所述动脉中的一阻塞(例如，一血栓或凝块)的下

游，且所述流体比所述动脉中的一血液温度更冷。在某些实施例中，所述方法进一步包含：

在所述引入之前，在所述动脉的所述腔室内使一延长构件的一远端从所述阻塞的上游的一

位置递送至在所述动脉的所述腔室中的所述阻塞的下游的所述位置。在某些实施例中，由

于引入了较所述动脉中的所述血液温度更冷的所述流体而造成的所述低体温，故降低或减

缓了对于所述阻塞的下游的缺血性组织的损伤。

[0018] 本文所提供的多个方法包含：在一受试者(例如，人类、哺乳类)的一静脉的一腔室

中的一位置处引入一流体，所述位置位在所述静脉中的一阻塞(例如，一血栓或凝块)的上

游，且所述流体比所述静脉中的一血液温度更冷。在某些实施例中，所述方法进一步包含：

在所述引入之前，在所述静脉的所述腔室内使一延长构件的一远端从所述阻塞的下游的一

位置递送至在所述静脉的所述腔室中的所述阻塞的上游的所述位置。在某些实施例中，由

于引入了较所述静脉中的所述血液温度更冷的所述流体而造成的所述低体温，故降低或减

缓了对于所述阻塞的上游的缺血性组织的损伤。

[0019] 如本文所使用，一“阻塞”为，例如像是一动脉或静脉的一血管的，一局部的或全部

的阻塞物。

[0020] 如本文所使用，“低体温”意思为一受试者的一组织或器官的温度(例如，缺血性组

织的温度)至少低于一核心温度或低于所述受试者的一静脉或动脉中的血液温度的至少1

℃。一局部的低体温可有利于保护多个组织。例如，一名妇女在被困在冰下一超过一小时
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后，据报导，当她的核心温度下降到约13.7℃时，所述妇女在没有脑部损伤的情况下存活下

来。

[0021] 本领域的技术人员，例如一医学从事者，将能够实施有利于一受试者的局部低体

温法，基于各种因素中的一个或多个来调整或选择被引入至所述受试者的血管中的一冷流

体的温度以对所述受试者进行治疗，所述各种因素是例如，被引入的所述冷流体的一流速；

被引入的所述冷流体的组成物；受益于所述的低体温的任何缺血性组织的尺寸、位置及代

谢率；低体温诱导的快速性；所述患者的身体状况；及其他合并症。

[0022] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，所述被引入的流体具有约2℃至

约35℃、约2℃至约30℃、约4℃至约17℃、约5℃至约30℃、约5℃至约25℃、约10℃至约33.9

℃、约10℃至约20℃、约10℃至约15℃、约32℃至约34℃、约33℃至约35℃或约14℃的一温

度。在某些实施例中，所述流体的温度与所述动脉或静脉的所述血液温度相差约1℃至约2

℃、约1℃至约10℃、约1℃至约15℃、约1℃至约28℃。在某些实施例中，所述流体被引入直

到一血栓摘除术或用于移除所述阻塞的其他合适的流程完成为止。在一些实施例中，在一

额外的30至60分钟、1至3小时、12至24小时、1至3天或取决于所述患者的反应或其他因素的

时间内将所述流体引入。在某些实施例中，尽可能在所述阻塞的多个症状或多个征兆发生

后将所述流体引入，例如在所述阻塞的所述多个症状或所述多个征兆发生后的约1、2或4小

时内、约6至12小时内、约1至3天内，或7天内。

[0023] 如本文所使用，“导管”具有其普通的意思，且可包括任何延长的结构，例如管状构

件，以配置用以通过一管道来传递一流体或多个物体，所述管道沿着所属导管的长度的至

少一部分延伸。一导管可具有许多截面形状中的任何一个，例如圆形或多边形，且所述导管

可类似于一管子、一带状物等。如本文所使用，“引导的线”(或“引导线”)具有其普通的意

思，且可包括任何延长的结构，例如金属及/或聚合物构件，以配置用以延伸至一身体的内

脏或血管中，从而容易通过一导管或其他装置进入所述身体中的一位置。一引导线可具有

许多截面形状中的任何一个，例如圆形或多边形，且所述引导线可类似于一线状物、一带状

物、一绳子或其他物体。

[0024] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，所述流体的引入是通过经过所述

阻塞的一导管及一延长构件。在某些实施例中，所述流体的引入是通过与经过所述阻塞的

所述第一延长构件(一引导线)不同的一第二延长构件(导管)。在某些实施例中，所述导管

可包含多个腔室(参见，例如，在图2所显示的多个示例)，所述多个腔室用于引入不同的流

体，及/或引入其他所需的配件，例如，引导线、一可扩展的元件(例如，球囊，在本文也称为

一可扩展的构件)、支架、钻孔元件(例如，通过超声波)、成像元件、取出元件、冷却元件(在

本文也称为一热能构件)、热绝缘元件、感测元件及其任何的组合，如在此公开所描述。

[0025] 在一些实施例中，本公开的所述冷却导管以其远端尖端被动脉内放置于一内颈动

脉(ICA)中。这为所述内颈动脉提供一热绝缘管道。在所述手术期间，可用一冷冲洗溶液冲

洗所述冷却导管。

[0026] 图1A至图1D显示本文所公开的所述多个方法的一实施例。图1A显示出在一动脉

101的一腔室中的一阻塞103，所述动脉101具有一血管壁102，一引导线105的一远端从所述

阻塞103的所述上游104在所述阻塞103与所述内侧血管壁102相接触的地方接近所述动脉

101的所述腔室104中的所述阻塞103。图1B显示出所述引导线105的所述远端通过在所述阻
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塞103及所述内侧血管壁102之间穿过而绕过所述阻塞103到达位在下游的一位置107。从接

近于所述引导线105的一近端处在所述引导线105上施加一导管106(图1B)，直到所述导管

106在所述阻塞103与所述内侧血管壁102之间绕过所述阻塞103，而到达在所述动脉101的

所述腔室104中的所述阻塞103的一位在下游位置107(图1C)。所述引导线102被拉出所述导

管106外，且一较冷的液体被引入至所述阻塞103的所述位在下游的位置107，所述较冷的液

体具有比所述动脉的所述血液的温度更冷的一温度(图1D)。

[0027] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，所述穿过包括：穿过或绕过所述

阻塞的一部分。在某些实施例中，所述延长构件包含一穿透元件(例如，具有一钝远端或尖

远端的一元件，及/或在所述远端具有一钻孔元件)，所述穿透元件穿过或绕过所述阻塞的

一部分。在所述穿过步骤后，所述穿透元件可从所述导管中被拉出，使得所述流体可通过所

述延长构件来被引入。对于具有多个腔室的多种导管而言，所述穿透元件在所述流体的引

入之前可能不需要被拉出，因为所述流体可通过一不同的腔室来被引入。

[0028] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，所述方法进一步包含：利用所述

导管的一个或多个腔室及/或一个或多个配件以使这些腔室及/或配件可被使用于一个或

多个任务上。例如，所述方法可能进一步包含一个或多个步骤：经由所述取出元件将所述阻

塞取出；提供一动脉的所述阻塞的下游或一静脉的所述阻塞的上游的所述位置的图像；通

过一个或多个感测元件来侦测一动脉的所述阻塞的下游或一静脉的所述阻塞的上游的所

述位置的一个或多个参数；以及冷却所述流体，直到其被引入至所述所需的位置中为止。

[0029] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，所述穿过包括：绕过所述阻塞，例

如，在所述阻塞与所述动脉或所述静脉的所述血管壁之间。在某些实施例中，所述延长构件

包含一引导线，所述引导线在所述阻塞与所述动脉或所述静脉的所述血管壁之间穿过。所

述延长构件可为一导管，所述导管包含一个或多个腔室。所述引导线可从所述导管中被拉

出，使得所述流体可通过所述导管来被引入。对于具多个腔室的多种导管而言，所述引导线

在所述流体的引入之前可能不需要被拉出，因为所述流体可通过一不同的腔室来被引入。

[0030] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，一导管可被配制成包含一可扩展

的元件(例如球囊)，所述可扩展的元件靠近所述导管的所述远端，且所述方法进一步包含：

在所述延长构件的所述远端及所述可扩展的元件被定位在一所需的位置后，使所述可扩展

的元件进行扩展。在引入所述较冷的流体时，所述可扩展的元件可封闭所述血管以阻挡流

量。

[0031] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，通过所述导管所配置有的一取出

元件可立即将所述阻塞移除，或首先具有将所述缺血性组织冷却至所需的用于治疗的低体

温的温度后再进行。例如，所述取出元件可被定位在邻近于一阻塞的血栓，并将所述血栓取

出。所述取出元件的多个示例包括，而不限于，一血栓摘除装置(例如，收利贴尔

血管再形成装置)、网篮、线状物或旋磨装置。

[0032] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，所述流体被进行体外冷却。在某

些实施例中，当引入所述流体的一导管包含一冷却机制及/或一热绝缘器时，所述流体被冷

却或维持在低于被治疗的受试者的所述血液温度的一温度。

[0033] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，所述流体包含一静脉内溶液。所

述静脉内溶液的多个示例包括，而不限于，胶体溶液、类晶体及血液产物，例如血清或血浆。
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所述胶体溶液的多个示例包括，而不限于，生理食盐水、半生理盐水、乳酸钠林格氏液及5％

葡萄糖，D5半生理盐水。在某些实施例中，所述流体可进一步包含额外溶解在其中的氧气。

[0034] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，所述流体进一步包含一个或多个

用于多个治疗及/或诊断目的的活性成分(AI)。所述活性成分的多个示例可包括多个溶栓

剂，例如组织纤溶酶原活化剂(tPA)、链激酶或尿激酶。所述活性成分可减缓在一动脉中的

所述阻塞的下游或一静脉中的所述阻塞的上游处的细胞凋亡及/或缺谢性组织的代谢。例

如，可使用多种激酶抑制剂(例如，酪氨酸激酶抑制剂、GSK‑3抑制剂、PI3‑激酶伽马抑制

剂)、单羧酸转运蛋白(MCT)抑制剂。所述多个活性成分也包括多个渗透剂，例如甘露醇(例

如20％甘露醇)以降低颅内压，及多个试剂或多种试剂类别的任何组合。

[0035] 在本文所公开的所述多个方法的某些实施例中，在所述动脉或静脉中的所述阻塞

可包括一血栓、剥离、动脉粥样斑块、栓塞(通过空气、脂肪、异物、血栓)或其任何的组合。在

所述动脉中的所述阻塞可能影响的多个器官包括，而不限于，脑(例如，血栓性或血栓栓塞

性中风、出血性中风的多个特定例子、创伤性脑损伤及介入性手术期间的医源性伤害)、心

脏、肺、四肢、肝脏、胰脏、脾脏及肾脏。

[0036] 将一冷流体输送至一病变位置具有一限制。被注射至一常规导管的毂中的一冷流

体在其到达所述导管的所述尖端时被加温，所述导管被放置于温暖且流动的血液中。本文

所提供的多个导管包含一腔室，所述腔室用于将所述较冷的流体引入至如在本文的所述多

个方法所描述的一所需的位置。

[0037] 在某些实施例中，所述导管包含一输送腔，所述较冷的流体行进通过所述输送腔，

直到所述较冷的流体被引入至如本文所描述的一所需的位置为止。在某些实施例中，所述

输送腔为热绝缘性(一热绝缘腔)，从而降低了所述行进的流体的温度变化。因此，使从所述

输送腔的一远端离开的所述较冷的流体可冷却与所述较冷的流体相接触的所述组织的至

少一部分。在某些实施例中，所述组织在脑、心脏、肺脏、四肢或肾脏中，且如本文所公开的

所述较冷的流体的这样的输送可将所述器官的温度降低，并对受到具有所述阻塞的所述动

脉影响的所述缺血性组织诱导治疗性低体温。

[0038] 在某些实施例中，所述导管包含一冷却元件，所述冷却元件不仅减少行进通过的

一较冷的流体所获得的温度，也进一步降低所述流体的所述温度。所述冷却元件可包含一

热传递介质循环系统，其中一热传递介质被循环以通过有所述流体在其中行进的所述导管

的所述内壁来提供热能交换。所述冷却元件可包含一压缩气体冷却系统或任何可与所述流

体一起实施所需的热交换的其他冷却系统。

[0039] 例如，所述冷却元件可围绕着靠近所述导管的所述远端的所述导管的所述输送腔

的很大的一部分。所述冷却元件包含用于多个腔室的多个端口，所述多个腔室与一冷却器

单元进行用于循环的一所需的流体连通，所述冷却器单元提供较冷的热传递介质，且合适

于热能传递的一较冷的介质可从所述多个端口的一个或多个来被引入至所述冷却元件中，

接着行进通过相对应的所述多个腔室，直到所述冷却元件从所述多个端口的一个或多个离

开为止。当与在所述冷却元件的所述多个腔室中被循环的所述较冷的热传递介质一起进行

热能传递时，行进通过所述输送腔的所述流体可被冷却或被维持冷却。

[0040] 在某些实施例中，所述导管进一步包含靠近其远端的一可扩展的元件，使得一旦

所述可扩展的元件穿过如本文所描述的阻塞，所述可扩展的元件具有大于所述导管从其近
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端开始的多个部分的一直径。所述可扩展元件的所述较大的直径防止被引入通过所述导管

的所述流体回流。例如，所述可扩展元件的所述最大的直径可约2至约10倍大、约2至约15

倍，或约2至约20倍大于紧接在所述可扩展的元件后的所述导管部分的所述直径。

[0041] 在某些实施例中，在穿过如本文所描述的阻塞后，所述可扩展的元件进行扩展。所

述可扩展元件的多个示例包括，而不限于，多种球囊。

[0042] 图3及图4显示一延长元件(一冷却导管300)的多个实施例，所述延长元件包含一

输送腔301，被一输送轴302限定；一冷却元件303，进一步包含一可扩展的元件，例如一球囊

304；一流体输送口305，用于将所述较冷的流体引入至所述输送腔301；及两个热传递介质

端口306及307，靠近所述冷却元件303的所述近端，以便允许所述热传递介质进入及离开所

述冷却元件303。所述冷却元件303包含一外部轴308及一内部轴309，所述外部轴308围绕所

述输送轴302以使一大部分靠近所述远端，所述内部轴309将所述外部轴308与所述输送轴

302分隔开，以便将在所述外部轴308与所述输送轴302之间的所述流体腔室分成两个进行

流体连通的腔室：在所述外部轴308与所述内部轴309之间的一外部腔室310，以及在所述内

部轴309与所述输送轴302之间的一内部腔室311。所述内部轴309不会一直在所述外部轴

308与所述输送轴302之间延伸至所述冷却元件303的所述远端，从而允许所述外部腔室310

与所述内部腔室310进行流体连通。所述热传递介质可通过所述端口306进入所述外部腔室

310，接着通过所述内部腔室311及所述端口307离开，如图3所示。可选择地，所述热传递介

质可通过所述端口307进入所述内部腔室311，接着通过所述外部腔室310及所述端口306离

开，如图4所示。所述多个端口306及307可被连接至一冷却/冷却器单元313，所述冷却/冷却

器单元313可提供及循环较冷的所述热传递介质。所述冷却/冷却器单元313可包括一泵

315，所述泵315用于使所述热传递介质通过所述流体腔室及一制冷元件316进行循环，所述

制冷元件316将所述热传递介质冷却。所述外部轴308包含至少两个具有不同直径的部分：

靠近所述冷却元件303的所述远端的一较大直径的部分(球囊轴312)，所述冷却元件303限

定了所述球囊304；及靠近所述冷却元件303的所述近端的具有(多个)较小直径的一部分。

所述较大直径的部分(球囊轴312)具有所述外部轴308的所述最大的直径。所述球囊为可扩

展的，并在一所需的位置处进行扩展(例如，在所述球囊304的所述近端绕过或穿过本文所

公开的所述多个方法的一实施例的所述阻塞后)。所述热能构件303可选择地进一步包含一

个或多个不透射线标记314，所述多个不透射线标记314标记了所述输送腔301的所述远端

及所述球囊304的所述远端与所述近端，以便协助内科医师定位及追踪所述输送腔301及所

述球囊304。

[0043] 所述球囊304可由顺应性、半顺应性或非顺应性的材料制成。为了低轮廓轴的设

计，一顺应性球囊为优选。

[0044] 适合用于所述输送轴302、所述内部轴309及所述外部轴308的多种材料包括，而不

限于，复合材料增强轴、多刚度聚合物轴、具有聚合物材料的金属(激光切割)海波管轴护

套。

[0045] 在某些实施例中，在图3及图4显示的所述冷却元件300可进一步包含在所述输送

腔301的所述远端尖端处的一较小的球囊，所述较小的球囊可通过用以使所述球囊膨胀或

收缩的一额外的注射口来被扩展(例如，被膨胀)，从而封闭所述血管(阻挡流量)。

[0046] 在某些实施例中，一远端进入导管能以其更远的一尖端来被放置通过所述输送
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腔，例如，所述远端进入导管可本质上为一大口径(例如5F或6F导管约0.045英吋至0.07英

吋ID)。假如所述远端进入导管的所述尖端可到达所述阻塞(例如血栓)，则它可潜在地被使

用作为一抽吸导管以移除所述阻塞。所述远端进入导管能以所述较冷的流体来被冲洗。

[0047] 通过所述远端进入导管的所述输送腔，一微导管(例如，0.021或0.027英寸ID)可

被递送在一引导线上，且所述为导管的所述尖端可被小心地推进通过所述阻塞。一旦所述

远端进入的所述远端或所述输送腔被定位在所述血管中的一所述的位置中，通过引入如本

文所公开的所述较冷的流体，受到所述阻塞影响的所述多个组织(例如薄壁组织)可立即开

始进行冷却，甚至在试图移除所述阻塞及恢复血流之前。

[0048] 在恢复含氧的所述血流之前对所述缺血性组织进行冷却可减少再灌注的损伤。所

述缺血性组织将通过如本文所公开的所述较冷的流体的注入来被冷却，其可增加氧气携带

能力(例如，通过血液或人造血红素)及/或包括如本文所公开的多种活性成分，以减少梗塞

的尺寸。

[0049] 另外，如本文所描述的一取出装置可通过穿过一微导管的所述腔室来被带至邻近

于所述阻塞，接着进行去护套或以其他方式部署所述取出装置，并将所述阻塞取出。

[0050] 示例

[0051] 方法1.一种保护组织的方法，所述方法包含：在一动脉的一腔室中的一位置处引

入一流体，所述位置位于所述动脉中的一阻塞的下游，所述流体比所述动脉中的血液更冷。

[0052] 方法2.根据方法1的所述方法，所述方法进一步包含：在所述引入之前，在所述腔

室内使一延长构件的一末端从所述阻塞的上游的一位置递送至所述阻塞的下游的一位置。

[0053] 方法3.根据方法2的所述方法，其中所述延长构件包含一引导线。

[0054] 方法4.根据方法2或3的所述方法，其中所述流体的引入是通过一导管，所述导管

具有放置在所述阻塞下游的一位置中的一远端。

[0055] 方法5.根据方法2、3或4的所述方法，其中所述延长构件的所述末端通过绕过所述

阻塞而被递送至所述阻塞下游的所述位置。

[0056] 方法6.根据方法2至5任一项的所述方法，所述方法进一步包含：对一可扩展的构

件进行扩展，所述可扩展的构件限制所述流体被引入至所述下游位置而不会由所述阻塞处

流动至上游。

[0057] 方法7.根据方法4至5任一项的所述方法，其中所述导管包含一热绝缘元件以维持

所述流体的冷却，直到所述流体被引入至所述位在下游的位置。

[0058] 方法8.根据方法1至7任一项的所述方法，其中所述阻塞包含一血栓，且所述方法

进一步包含：从所述动脉中取出一血栓的至少一部分。

[0059] 方法9.根据方法1至8任一项的所述方法，其中所述流体具有约2℃至约35℃的一

温度。

[0060] 方法10.根据方法1至9任一项的所述方法，其中所述流体具有约5℃至约30℃的一

温度。

[0061] 方法11.根据方法1至10任一项的所述方法，其中所述流体具有约10℃至约25℃的

一温度。

[0062] 方法12.根据方法1至11任一项的所述方法，其中所述流体具有约10℃至约20℃的

一温度。
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[0063] 方法13.根据方法1至12任一项的所述方法，其中所述流体具有约15℃的一温度。

[0064] 方法14.如方法1至13任一项的所述方法，其中所述流体被引入的所述位置位在一

内颈动脉(ICA)或所述内颈动脉的多个分支(例如，大脑中动脉(MCA)、大脑前动脉(ACA及它

们的分支)中。

[0065] 方法15.如方法1至14任一项的所述方法，所述方法进一步包含：在所述血栓被移

除后，将冷却的流体引入至所述动脉中。

[0066] 装置1.一种组织冷却装置，所述装置包含：一延长构件，具有一流体输送腔，所述

流体输送腔延伸穿过所述延长构件至一远端口，所述延长构件的尺寸被设定成及配置用以

在一血管中延伸；一热能构件，沿着所述延长构件的至少一部分延伸，且具有一流体腔室，

当使用时，一循环的第一流体流过所述流体腔室，从而用以冷却流过所述流体输送腔并流

出所述远端口的一第二流体；及一冷却单元，包含：(i)一制冷元件，用以冷却所述第一流

体；及(ii)一泵，用于使所述第一流体通过所述流体腔进行循环。

[0067] 装置2.如装置1的所述组织冷却装置，所述组织冷却装置进一步包含一可扩展的

构件，所述可扩展的构件与所述延长的构件的一远端部相联接，所述可扩展的构件配置用

以在所述血管内扩展，并至少部分地将所述血管封闭。

[0068] 装置3.如装置2的所述组织冷却装置，其中所述热能构件包含所述可扩展的构件，

且所述循环的第一流体将所述可扩展的构件扩展开。

[0069] 已经示出并描述了许多实施例。在不脱离本发明的范围及精神下，当然可以进行

各种改变及取代。因此，除了以下的多个权利要求及它们的等同物之外，本发明不应受到限

制。
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图1C

图1D

说　明　书　附　图 2/4 页

13

CN 110621268 B

13



图2
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图3

图4

说　明　书　附　图 4/4 页

15

CN 110621268 B

15


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011

	DRA
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015


