(12) PATENT

(19) NO (11) 340164 (13) B1

NORGE (51) IntCl.
HO4L 12/28 (2006.01)
HO3M 13/00 (2006.01)
HO4L 1/00 (2006.01)
HO4L 1/18 (2006.01)
HO4W 28/18 (2009.01)
HO4L 1/16 (2006.01)

Patentstyret
21) Sgknadsnr 20070079 (86) Intinng.dag og 2005.06.03
seknadsnr PCT/US2005/19651
(22) Inng.dag 2007.01.05 (85) Viderefgringsdag 2007.01.05
(24) Lepedag 2005.06.03 (30) Prioritet 2004.06.10, US, 60/578,728
(41) Alm.tilgj 2007.03.02
(45) Meddelt 2017.03.20
(73) Innehaver InterDigital Technology Corp, 3411 Silverside Road, Concord Plaza, Suite 105, Hagley Building, US-
DE19810 WILMINGTON, USA
72) Oppfinner Stephen E Terry, 15 Summit Avenue, US-NY11768 NORTHPORT, USA
74) Fullmektig Zacco Norway AS, Postboks 2003 Vika, 0125 OSLO, Norge
(54 Benevnelse Fremgangsmate og anordning for automatisk justering av overferingsparametere og &

styre H-ARQ-prosesser
(56) Anferte
publikasjoner US 2004100918 A1
US 2004052229 A1
EP 1361689 A1
US 2004100918 A1
WO 2004042993 A1
(57) Sammendrag

| et tradlest kommunikasjonssystem innbefattende en tradlese sender/mottaksenhet (WTRU) som
overfgrer data til en node-B, er dataoverfaringsparametere slik som modulasjons og kodingssystem
(MCS) og transportblokksett (TBS) sterrelse dynamisk justert pa en overferings tidsintervall (TTI)
basis, og hybrid automatisk repetisjonsforesperseler (H-ARQ) prosesser anvendes for & styre
overfgringen av data mellom WTRU og node-B innledes og frigis som nadvendig. WTRU sender og
gjensender data til node-B gjennom en forbedret opplink (EU) dedikert kanal (E-DCH) i
overensstemmelse med datatilbakemeldingsinformasjon mottatt fra node-B. WTRU legger data i ke
for overfaring, og bestemmer dataenes overfgringsstatus. Overfgringsstatusen er satt til en av "ny
overfering”, "vellykket overfaring", "gjenoverfering" og "omstartet overfering". For hver TTI innleder
WTRU en EU overfering til node-B som angir den tilordnede H-ARQ prosessen, TBS sterrelsen og
mcs.
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Fremgangsmaite og anordning for automatisk justering av overferingsparametere

og a styre H-ARQ prosesser

Den foreliggende oppfinnelse vedrerer en tradlgs sende/mottaksenhet, WTRU, og en
fremgangsméte implementert av en tradlegs sende/mottaksenhet, WTRU, for & generere
en medium aksesskontroll for forbedret dedikert kanal, MAC-e, protokoll dataenhet,
PDU, a velge transportblokksterrelse, og & overfere MAC-e PDUen ved a bruke minst
en av et flertall av synkrone H-ARQ prosesser til WTRUen.

I tredje generasjon celledelte systemer undersgkes adaptive modulasjon og koding
(AM&C) og H-ARQ systemer for innarbeidelse i en forbedret opplink (EU) operasjon
konstruert for & tilby lav overferingslatens, hgyere gjennomlep, og mer effektiv bruk av
fysiske ressurser.

AM&C systemet tillater en MCS & veare dynamisk justerbar pa en sendetidsintervall
(TT1I) basis, hvorved MCS velges for hver TTI for & oppnd den mest effektive bruken av
radioressurser og for & tilveiebringe de hgyest mulige datahastigheter. En mindre robust
MCS bruker mindre fysiske ressurser, men er mer utsatt for feil. En mer robust MCS
bruker mer fysiske ressurser, men tilbyr sterre beskyttelse mot feil.

H-ARQ systemet brukes til & generere overferinger og gjenoverferinger med lav latens.
Et hovedaspekt ved H-ARQ systemet er at data mottatt i feilede overferinger kan kom-
bineres mykt med etterfelgende gjenoverferinger for a gke sannsynligheten for vel-
lykket mottak. Det kan anvendes enten forfelgelseskombinering (engelsk: ”Chase
Combining” (CC)) eller gkende redundans (engelsk: incremental redundancy (IR)). Nar
CC anvendes velges den samme MCS for gjenoverfering. Nar IR anvendes brukes en
mer robust MCS i hver gjenoverfering.

I1US 2004100918 A1 beskrives en fremgangsmate og et system for videresending av
kontrollinformasjon 1 et transmisjonssignal i et kommunikasjonsnettverk slik at kon-
trollinformasjonen kan bli sendes mellom en Node B og et brukerutstyr (UE) uten &
involvere en radio nettverkskontroller. Denne fremgangsmaten tilveiebringes dummy
bits ved en forhandsdefinert posisjon til et dedikert opplink- eller nedlinksignal der
disse posisjonene sd er brukt av Node Ben eller UEenfor & sette inn en gnsket kontroll-
signallering, for eksempel kontroll bits. Dersom kontrollinformasjonen er en godkjen-



10

15

20

25

30

35

340164

2

ning av gkt rate, gker en kontrollert enhet sin overferings datarate nar den overforer
neste gang.

I1US 2004052229 A1 beskrives en fremgangsmate og system for en UE og en RNC for
a redusere transmisjonslatens og potensielt & forhindre tap av PDUer ved en MAC lag
reset.

I EP 1361689 A1 beskrives et apparat for retransmisjon av data ved bruk av en hybrid
automatisk retransmisjonsforespersel (HARQ) i en t mobilt kommunikasjonssystem.

Den foreliggende oppfinnelse er realisert i en fremgangsmate og anordning slik de er
beskrevet i de selvstendige kravene 1 og 4. Fordelaktige utferelser er beskrevet i de
uselvstendige kravene 2 - 3 og 5 — 6.

Beskrivelsen beskriver et tradlgst kommunikasjonssystem innbefattende en WTRU som
sender data til en node-B. Dataoverferingsparametere slik som TBS sterrelse justeres
dynamisk péd en TTI basis. I tillegg kan MCS ogsa justeres. En H-ARQ prosess anvendt
for & styre overferingen av data mellom WTRU og node-B tilordnes og frigis som ngd-
vendig. WTRU sender og gjensender data til node-B gjennom en forbedret opplink
(EU) dedikert kanal (E-DCH) i overensstemmelse med tilbakekoblingsinformasjon mot-
tatt fra node-B. WTRU stiller data i ke for overfering og bestemmer dataens overfo-
ringsstatus. Overferingsstatusen settes av en styreenhet i WTRU til en av ”ny over-
foring”, ”vellykket overfering”, ”gjenoverfering” og ”gjenoppstartet overfering”. For
hver TTI innleder WTRU en EU overfering til node-B som angir enten eksplisitt eller
implisitt gjenoverferingstallet, ny dataangivelse, tilordnet H-ARQ prosess, TBS stor-

relse og valgfritt MCS.

Dataens overferingsstatus settes av styreenheten i WTRU til “ny overfering” nar dataen
er ny data, til ”vellykket overfering” nar en bekreftelses (ACK) melding mottas fra
node-B, til "gjenoverfering” nar en ikke-bekreftelses (NACK) melding eller ingen svar
mottas fra node-B som svar pa overferingen av den nye data, og valgfritt til “gjenstartet
overfering” nar en gjenoverferingstelling overstiger et forhdndsbestemt maksimuman-
tall av gjenoverferinger.

Hvis overferingsstatusen er ”ny overfering” tilordnes en innledende H-ARQ prosess.
Hvis overferingsstatusen er ”gjenoverfering” tilordnes den samme H-ARQ prosessen
mens gjenoverfaringstelleren gkes. Hvis overferingsstatusen er ”vellykket overfering”
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frigis H-ARQ prosessen. Hvis overforingsstatusen er ”gjenstartet overfering”, som er
valgfri, tilordnes en H-ARQ prosess mens gjenoverforingstelleren startes opp og en ny
dataindikator (NDI) gkes.

En mer detaljert forstaelse av oppfinnelsen kan fas fra den felgende beskrivelsen av et
foretrukket eksempel, gitt som eksempel og som skal forstds i forbindelse med de ved-
lagte tegninger, hvori:

Figur 1 er et riss som viser et tradlgst kommunikasjonssystem som virker i overensstem-

melse med den foreliggende oppfinnelse.

Figur 2 er et flytskjema over en prosess for & starte opp og frigi H-ARQ prosesser i
overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse.

Figur 3 er et flytskjema over en prosess innbefattende trinn i fremgangsmate for &
realisere CC i overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse.

Figur 4 er et flytskjema over en prosess innbefattende trinn i fremgangsmate for &
realisere IR 1 overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse.

Heretter innbefatter betegnelsen "WTRU”, men er ikke begrenset til, et brukerutstyr
(UE), en mobilstasjon, en stasjonar eller mobil abonnentenhet, en personsgker, eller en
hvilken som helst annen type i stand til & virke i et tradlgst milje. Nar henvist til heretter
innbefatter betegnelsen "node-B”, men er ikke begrenset til, en basestasjon, en omrade-
styreenhet, et aksesspunkt eller en hvilken som helst annen type grensesnittinnretning i
et tradlest milje.

Trekkene ifelge den foreliggende oppfinnelse kan innarbeides 1 en integrert krets (IC)
eller konfigureres i en krets bestdende av et flertall av sammenkoblede komponenter.

Figur 1 er et riss som viser et tradlgst kommunikasjonssystem 100 som virker i overens-
stemmelse med den foreliggende oppfinnelse. Systemet 100 innbefatter en WTRU 102,
en node-B 104, en radionettverk styreenhet (RNC) 106. WTRU 102 sender data gjen-
nom en E-DCH 108 med en sender 120 og mottar tilbakekobling med en mottaker 122
fra node-B 104 gjennom en nedlink (DL) signaliseringskanal 110 basert pa en innledet
H-ARQ prosess. Nar node-B 104 mislykkes med & dekode dataen sendt av WTRU 102,
sender node-B 104 en NACK melding til WTR( 102 via DL signaliseringskanalen 110,
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eller sender ikke tilbakemelding hvilket av WTRU 102 tolkes som en NACK. Nér node-
B 104 lykkes med & dekode dataen sendt av WTRU 102 sender node-B 104 en ACK
melding til WTRU 102 som frigir H-ARQ prosessen for andre overferinger. H-ARQ
prosesser kan enten vare utformet for 4 implementere CC eller IR. RNC 106 styrer
overordnet drift av dataoverferinger som forekommer mellom node-B 104 og WTRU
102, innbefattende radioressurs tilordning. WTRU 102 innbefatter et databuffer 112 for
a lagre E-DCH data, en valgfri datalevetidsklokke 114 bruk til & bestemme hvorvidt det
er ngdvendig a forkaste utlgpt data, og en gjenoverferingsteller 116 anvendt til & be-
stemme hvorvidt data sendt av WTRU 102 men ikke mottatt av node-B 104 skal gjen-
overfores eller hvorvidt H-ARQ overfering skal avsluttes eller valgfritt gjenstartes.
Bufferet 112, levetidsklokken 114 og gjenoverferingstelleren 116 styres av en styreen-
het 118. Styreenheten 118 setter, (dvs. holder styr pa), statusen for hver enkelt overfo-
ring tilherende en H-ARQ prosess.

Figur 2 er et flytskjema over en prosess 200 innbefattende trinn i fremgangsmaéte for &
styre en H-ARQ prosess i overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse. H-ARQ
prosessen kan enten vare synkron eller asynkron. I en synkron H-ARQ driftsméte hol-
der WTRU 102 styr pé nér tilbakemeldinger pa dataoverferinger mellom WTRU 102 og
node-B 104 er ventet, og periodisiteten av H-ARQ gjenoverferinger er forhandsbestemt.
I en asynkron H-ARQ driftsmate sender WTRU 102 data og venter pa tilbakemelding i
et forhdndsbestemt tidsrom.

Etter WTRU 102 starter H-ARQ prosessen og gjenoverferingstelleren 116 sender
WTRU 102 data til node-B 104 via E-DCH 108 i lgpet av en aktuell TTI (trinn 202). I
trinn 204 venter WTRU 102 pa tilbakemelding fra node-B 104. Hvis WTRU 102 mottar
en ACK melding fra node-B 104, setter WTRU 102 sa overferingsstatusen til "vellykket
overforing”, frigir H-ARQ prosessen og gjenstarter gjenoverferingstelleren 116 (trinn
208) for etterfelgende dataoverferinger.

Hvis WTRU 102, i trinn 206, mottar en NACK melding eller ikke mottok noen tilbake-
melding, bestemmer WTRU 102 hvorvidt gjenoverferingstallet angitt av gjenoverfo-
ringstelleren 116 er mindre enn eller lik det maksimale antallet tillatte gjenoverferinger
(trinn 212).

Hvis gjenoverferingstallet som bestemt i trinn 212 er mindre enn det maksimale antallet
tillatte overferinger setter, eller opprettholder, WTRU 102 overferingsstatusen til ”gjen-
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overforing” og eker gjenoverforingstelleren 116 (trinn 214). Gjenoverferingstelleren
116 gkes hver gang de samme data gjenoverferes av WTRU 102.

Hvis gjenoverfaringstelleren som bestemt i trinn 212 er lik eller sterre enn det maksi-
male antallet tillatte gjenoverferinger avsluttes og tilbakestilles H-ARQ prosessoverfo-
ringen for 4 stette etterfelgende dataoverferinger (trinn 213). Valgfritt kan WTRU 102
sette overforingsstatusen til ”gjenstartet overfering” og gjenoppstarte gjenoverforings-
telleren (trinn 216). Etter 4 ha satt gjenoverferingsstatusen til ”gjenoppstartet over-
foring” gjenoppstarter WTRU 102 H-ARQ overferingsprosessen som en ’ny overfo-
ring” eller WTRU 102 kan valgfritt frigi H-ARQ prosessen (trinn 218).

Figur 3 er et flytskjema over en prosess 300 innbefattende trinn i fremgangsmaéte for &
implementere CC i overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse. Prosess 300
utferes pa en TTI basis (trinn 302). I trinn 304 bestemmer WTRU 102 hvorvidt EU fy-
siske ressurser er blitt tilordnet av node-B 104 og hvorvidt en H-ARQ prosess er til-
gjengelig for WTRU 102 for & sende data til node B via E-DCH 108. Hvis EU fysiske
ressurser ikke er blitt tilordnet venter WTRU 102 pa tildelingen av EU fysiske ressurser
og overfaringen av data utsettes til neste TTI (trinn 302). Hvis EU fysiske ressurser er
blitt tilordnet og en H-ARQ prosess er tilgjengelig bestemmer WTRU 102 hvorvidt
dataen er nye data (trinn 306). Hvis dataen bestemmes & vere ny data i trinn 306 velger
WTRU 102 de hgyest prioriterte data for overfering (trinn 308). I tillegg velger WTRU
102 den MCS og TBS sterrelse som maksimerer overfering av de hgyest prioriterte data
innenfor en tillatt grense (trinn 310). TBS sterrelsen velges basert pa node-B 104 signa-
lisert maksimal MCS og TBS sterrelse, sendeeffekt tilgjengelig for E-DCH 108, MCS,
og dataen tilgjengelig i bufferet 112 for overfering.

For hver transportkanal (TRCH), dedikert kanal medium aksesskontroll (MAC-d) flyt
eller logisk kanal bestemmes en liste av tillatte TBS storrelser, en gjenoverferingsgrense
og tillatt overferingslatens (dvs. MAC data "levetid”). De tillatte MCS og TBS sterrel-
ser er det maksimum WTRU 102 er tillatt & sende i den aktuelle fysiske ressurs tilord-
ningsperioden. Konfigurasjonen signaliseres fra enten RNC 106 1 overensstemmelse
med radio ressursstyring (RRC) prosedyrer eller unikt spesifisert av en standard. De
valgte MCS og TBS sterrelser kan enten eksplisitt signaliseres (fortrinnsvis fra node-B)
eller avledes fra en tilhgrende parameter slik som en kanal kvalitetsindikator (CQI) og/-
eller transportformatkombinasjon (TFC) indeks. CQI kan representere den maksimalt
tillatte WTRU interferensen eller sendeeffekt. Node B-104 kan signalisere denne infor-
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masjonen i den innledende kanaltilordningen. Alternativt kan node-B 104 sende denne
informasjonen ndr WTRU 102 ber om ytterligere EU kanaltilordninger.

I trinn 312 genererer s2 WTRU 102 minst en EU MAC (MAC-¢) protokolldataenhet
(PDU) basert pa den valgte TBS sterrelsen, og tilordner en H-ARQ prosess for overfo-
ring av MAC-e PDU. I trinn 314 starter WTRU 102 opp gjenoverferingstelleren 116,
gker en NDI og valgfritt setter levetidsklokken 114 i WTRU 102. NDI brukes til & angi
nar ny data overfores og nar node-B 104 behegver & temme det myke bufferet tilhgrende
H-ARQ prosessen som overfares. Startverdien til gjenoverferingstelleren 116 kan tolkes
som en overfering av ny data, og, i dette tilfellet er NDI parameteren ikke pakrevet.
WTRU 102 innleder s& en EU overfering, som angir den aktuelle H-ARQ prosess, TBS
sterrelse (hvis ikke tilordnet av node-B 104), og MCS, til node-B 104.

H-ARQ prosessen og MCS kan implisitt vaere kjent av node-B 104 pa grunn av en spe-
sifisert H-ARQ prosess driftsmate, og derfor ikke behgves a signaliseres av WTRU 102
til node-B 104.

Nar CC stettes tilkjennegis TBS starrelseinformasjonen til node-B 104 for hver overfe-
ring og gjenoverfering, med mindre TBS er tilkjennegjort av node-B 104 i den fysiske
kanaltildelingen. Gjenoverferinger har de samme MCS og TBS som anvendt i den inn-
ledende overferingen 1 CC tilfellet.

Med henvisning tilbake til trinn 306, hvis det bestemmes at dataen ikke er ny data gjo-
res det en bestemmelse om hvorvidt WTRU 102 anvender levetidsklokken 114 (trinn
315). Hvis WTRU 102 anvender levetidsklokken 114 gar prosessen 300 videre til trinn
316 for a bestemme hvorvidt levetidsklokken 114 har utlept. Hvis levetidsklokken 114
er utlept forkaster WTRU 102 dataen og frigir H-ARQ prosessen (trinn 318), og proses-
sen 300 gar tilbake til trinn 302. Valgfritt, nar levetidsklokken 114 nermer seg utlep
kan WTRU 102 bruke en mer robust MCS for & gke sannsynligheten for en vellykket
overforing.

Gjenoverforingstelleren 116 i WTRU 102 gkes hver gang en dataoverfering ikke lykkes
og derfor ikke bekreftes av node-B 104. Hvis levetidsklokken 114 enna ikke er utlept,
eller hvis WTRU 102 ikke anvender levetidsklokken 114, gar prosessen 300 videre til
trinn 320 for gjenoverfering av dataen, hvorved WTRU 102 bestemmer hvorvidt gjen-
overforingstelleren er mindre enn det maksimalt antall tillatte gjenoverferinger. Hvis
gjenoverferingstallet er mindre enn det maksimalt tillatte antall gjenoverferinger settes
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overferingsstatusen til eller opprettholdes som ”gjenoverfering”, WTRU 102 gker gjen-
overferingstelleren 116 (trinn 322) og bruker den samme H-ARQ prosessen, TBS, MCS
og NDI (hvis ikke innlemmet i gjenoverferingstelleren) (trinn 324). WTRU 102 innle-
der deretter en EU overforing til node-B 104 som angir H-ARQ prosessen (dette kan
vere implisitt kjent og ikke ngdvendig a signalisere til node-B), TBS sterrelse (hvis
ikke tilordnet av node-B), og MCS i den tilhgrende fysiske styringskanal (trinn 330).

Hvis gjenoverferingstallet nar eller overstiger det maksimalt tillatte antallet gjenoverfo-
ringer gar prosess 300 videre til 318 for & forkaste dataen og frigi H-ARQ prosessen.
Alternativt hvis det bestemmes a tillate gjenstartede overferinger i valgfritt trinn 325,
settes overfaringsstatusen til ’gjenstartet overfering”, og WTRU 102 starter opp gjen-
overforingstelleren 116, gker NDI og tilordner en ny H-ARQ prosess (trinn 326). Hvis
de tidligere overferte data lagret i det myke kombinasjonsbufferet gdelegger suksessive
gjenoverferinger er det bedre 4 temme det myke bufferet og gjenstarte H-ARQ overfo-
ringer for & gke sannsynligheten for en vellykket overfering. Derfor, nar det maksimale
antallet gjenoverferinger for en sarskilt H-ARQ prosess er nadd sendes NDI (eller en
oppstartet gjentransmisjonsteller) for 4 angi at H-ARQ overferingene er omstartet. Nar
node-B 104 mottar den gkte NDI (eller overferingstellingen satt til startverdien) temmer
node-B 104 det myke kombinasjonsbufferet for de tidligere mottatte data.

I trinn 328 innledes en ny H-ARQ overfering som bruker den samme TBS og valgfritt,
kan en mer robust MCS velges for den "ny overfering” for & gke sannsynligheten for
vellykket levering (trinn 328). For & muliggjere denne endringen i MCS kan TBS deles
i flere uavhengige overforinger. I tilfelle en overforing gjenstartes med mer redundans
(enten ved endring av MCS eller bare mindre punktering) er det mulig at den forega-
ende TBS ikke lenger passer i den tilordnede fysiske ressurs. I dette tilfellet kan den
opprinnelige overfering deles i flere separate overferinger som ikke overskrider det
kravet. WTRU 102 innleder deretter en EU overforing til node-B som angir den aktuell
H-ARQ prosessen (kan vere implisitt kjent av node-B), TBS sterrelse og MCS (hvis
ikke tilordnet av node-B) i den tilhgrende fysiske styringskanalen (trinn 330).

Figur 4 er et flytskjema over en prosess 400 innbefattende fremgangsmatetrinn for a
realisere IR 1 overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse. Prosessen 400 utfo-
res pa en TTI basis (trinn 402). I trinn 404 bestemmer WTRU 102 hvorvidt EU fysiske
ressurser er blitt tildelt av node-B 104 og hvorvidt en H-ARQ prosess er tilgjengelig for
WTRU 102 for & sende data til node-B 104 via E-DCH 108 (trinn 404). Hvis EU fysiske
ressurser ikke er tildelt venter WTRU 102 pa tilordningen av EU fysiske ressurser og
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dataoverferingen utsettes til neste TTI (trinn 402). Hvis EU fysiske ressurser er tilordnet
og en H-ARQ prosess er tilgjengelig bestemmer WTRU 102 hvorvidt dataen er ny data
(trinn 406). Hvis dataen bestemmes 4 vare ny data i trinn 406 velger WTRU 102 a
sende de hgyest prioriterte data (trinn 408). I tillegg velger WTRU 102 den maksimale
TBS sterrelsen og tilsvarende TFC som maksimerer overfering av de hegyest prioriterte
data ved hjelp av den mest robuste tillatte MCS (trinn 410).

I trinn 412 genererer deretter WTRU 102 minst en MAC-e PDU basert pa den valgte
TBS sterrelsen, og tilordner en H-ARQ prosess for overfering av MAC-e PDU. I trinn
414 starter WTRU 102 opp gjenoverferingstelleren 116, gker en NDI og valgfritt stiller
inn levetidsklokken 114 i WTRU 102 (trinn 414). Hvis NDI anvendes for & angi nar ny
data overfores og nér node-B 104 behegver 4 temme det myke bufferet tilherende H-
ARQ prosessen som overferes. Gjenoverforingstellerens 116 startverdi kan tolkes som
en overfering av ny data og i et slikt tilfelle er NDI parameteren ikke ngdvendig.
WTRU 102 innleder deretter EU overfering til node-B 104 som angir den aktuelle H-
ARQ prosess, TBS storrelse og MCS i den tilhgrende fysiske styringskanalen (trinn
430). H-ARQ prosessen og MCS kan vare implisitt kjent av node-B 104 pa grunn av en
spesifisert H-ARQ prosess driftsmate og behgves derfor ikke og signaliseres av WTRU
102 til node-B 104.

Igjen med henvisning til trinn 406, hvis det bestemmes at dataen ikke er ny data gjeres
det en bestemmelse om hvorvidt WTRU 102 anvender levetidsklokken 114 (trinn 415).
Hvis WTRU 102 anvender levetidsklokken 114 gar prosess 400 videre til trinn 416 for &
bestemme hvorvidt levetidsklokken 114 er utlept. Hvis levetidsklokken 114 er utlept
forkaster WTRU 102 dataen og frigir H-ARQ prosessen (trinn 418), og prosessen 400
gar tilbake til trinn 402. Valgfritt, nar levetidsklokken 114 nzrmer seg utlep kan WTRU
102 bruke en mer robust MCS for & gke sannsynligheten for vellykket overfering.

Gjenoverforingstelleren 116 i WTRU 102 gkes hver gang en dataoverfering ikke lykkes
og derfor ikke bekreftes av node B 104. Hvis levetidsklokken 114 ennd ikke er utlept,
eller hvis WTRU ikke anvender levetidsklokken 114, gar prosessen 400 videre til trinn
420 for gjenoverfering av dataen, hvorved WTRU 102 bestemmer hvorvidt gjenoverfo-
ringstellingen er mindre enn det maksimalt tillatte antall gjenoverferinger. Hvis gjen-
overferingstellingen er mindre enn det maksimalt tillatte antall gjenoverferinger settes
overferingsstatusen til, eller opprettholdes, som ”gjenoverfering”, og WTRU 102 gker
gienoverforingstelleren 116 og velger en mer robust MCS, hvis tillatt (trinn 422). 1 trinn
424 anvender WTRU 102 den samme H-ARQ prosessen, TBS/TFC og NDIL
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For IR tar bestemmelsen av MCS og TBS sterrelsene i betraktning stette for den mest
robuste MCS, hva som forlanges av dataen som er klare for overfering i WTRU 102, og
tilgiengelig WTRU sendeeffekt. For hver gjenoverfering kan en mer robust MCS velges
for den samme TBS. De innledende overferingene med mindre robust MCS tillater en
storre TBS storrelse, men denne storrelsen er begrenset slik at den samme TBS fortsatt
kan stettes av de mest robuste MCS. For bestemmelse av TBS ma ogsa WTRU tilgjen-
gelig sendeeffekt for EU tas i betraktning for den mest robuste tillatte MCS, selv om de
mest robuste MCS ikke ngdvendigvis er pakrevet for vellykket overforing.

Hvis gjenoverferingstellingen nar eller overskrider maksimumet gar prosessen 400 vi-
dere til 418 for & forkaste dataen og frigi H-ARQ prosessen. Alternativt hvis det er be-
stemt 4 tillate omstartede overferinger i trinn 425 settes overferingsstatusen til “omsta-
rtet overforing”, og ved WTRU 102 starter opp gjenoverferingstelleren 116, gker NDI
og tilordner en ny H-ARQ prosess (trinn 426). I trinn 428 anvendes den samme TBS/-
TFC og det velges en MCS.

Selv om trekkene og komponenter ifelge den foreliggende oppfinnelse er beskrevet i
foretrukne utferelsesformer i sarskilte kombinasjoner, kan hvert enkelt trekk eller kom-
ponent brukes alene uten de andre trekk og komponenter ifelge de foretrukne utferelses-
former, eller i forskjellige kombinasjoner med eller uten andre trekk og komponenter
ifelge den foreliggende oppfinnelse.

Selv om den foreliggende oppfinnelse er beskrevet under betingelser av den foretrukne
utforelsesform, vil andre variasjoner innenfor omfanget av oppfinnelsen som fremlagt i1

kravene nedenfor vare apenbare for de med kunnskap i faget.
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1.

Fremgangsmate implementert av en tradles sende/mottaksenhet, WTRU, k a r -
akterisert v e d atdeninnbefatter:

a motta, av en tradles sende/mottaksenhet, WTRU, radio ressursstyring, RRC, konfigu-
reringsinformasjon fra et tradlest nettverk, hvor RRC konfigurasjonsinformasjonen in-
dikerer for hvert medium aksesskontroll for dedikert kanal, MAC-d, flyt, en grense for
et antall hybridautomatisk repetisjonsforespersel, H-ARQ, gjenoverferinger for hver
MAC-d flyt, og hvori RRC konfigureringsinformasjonen inkluderer tillatt transport-
blokksterrelser;

a generere en medium aksesskontroll for forbedret dedikert kanal, MAC-e, protokoll
dataenhet, PDU,

a velge transportblokksterrelse basert pa de mottatte tillate transportblokksterrelser;

a overfore MAC-e PDUen ved & bruke minst en av et flertall av synkrone H-ARQ pro-
sesser til WTRUen, hvor hver av flertallet av synkrone H-ARQ prosessene er konfi-
gurert for & gjenoverfore en MAC-e PDU som ikke er positivt bekreftet pé et vilkér at
grensen for antallet HARQ gjenoverferinger for en MAC-d flyt av MAC-e PDUen ikke
er nadd, hvor HARQ prosessen som ble brukt tidligere for sending av MAC-e PDUen
blir brukt for & gjenoverfere MAC-e PDUen, og

a overfere en indikasjon pa den valgte transportblokksterrelse i en assosiert fysisk sty-
ringskanal.

2.

Fremgangsmate som angittikravl, k ar a k terisert ved
at den videre innbefatter:

a sette en variabel til null for en initial overfering av MAC-e PDUen, og

a gke variabelen for minst en gjenoverfering av MAC-e PDUen.

3.

Fremgangsmate som angittikravl, k ar a k terisert ved
at den videre innbefatter a velge forbedret opplinkdata til MAC-e PDUen for & maksi-
mere overfering av data med hegyeste prioritet.

340164
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4,

Tradlgs sender/mottaksenhet, WTRU,, k a r a k t e ri s e r t

v e d at deninnbefatter:

minst en krets konfigurert for & motta radio ressursstyring, RRC, konfigureringsinfor-
masjon fra et tradlest nettverk, hvor RRC konfigurasjonsinformasjonen indikerer for
hvert medium aksesskontroll for dedikert kanal, MAC-d, flyt, en grense for et antall hy-
bridautomatisk repetisjonsforespersel, H-ARQ, gjenoverferinger for hver MAC-d flyt,
og hvori RRC konfigureringsinformasjonen inkluderer tillatt transportblokksterrelser;
hvor den minst ene kretsen er videre konfigurert for & generere en medium aksesskon-
troll for forbedret dedikert kanal, MAC-e, protokoll dataenhet, PDU; hvor den minst
ene kretsen er konfigurert for 4 velge en transportblokksterrelse basert pa de mottatte
tillate transportblokksterrelser; hvor den minst ene kretsen er videre konfigurert for &
overfare MAC-e PDUen ved & bruke minst en av et flertall av synkrone H-ARQ proses-
ser, hvor hver av flertallet av synkrone H-ARQ prosessene er konfigurert for 4 gjenover-
fare en MAC-e PDU som ikke er positivt bekreftet pa et vilkar at grensen for antallet
HARQ gjenoverferinger for en MAC-d flyt av MAC-e PDUen ikke er nadd, hvor
HARQ prosessen som ble brukt tidligere for overfaring av MAC-e PDUen blir brukt for
a gjenoverfere MAC-e PDUen, og

hvor den minst ene kretsen er videre konfigurert for a overfere en indikasjon pa den
valgte transportblokkstarrelsen i en assosiert fysisk styringskanal.

5.

WTRU som angittikrav4, k ara k terisert ved at

den minst ene kretsen er videre konfigurert til initialt overfering av MAC-e PDUen med
en variabel satt til null, og

a gke variabelen for minst en gjenoverfering av MAC-e PDUen.

6.

WTRU som angittikrav4, k a r a k teri s ert v e d atden
minst ene kretsen er videre konfigurert for & velge forbedret opplinkdata til MAC-e
PDUen for & maksimere overfering av data med hgyeste prioritet.
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