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(57) Betonmischmaschine zur temperaturstabilen Herstellung von Beton. Die Erfindung bezieht sich auf die
Herstellung von Maschinen zum Mischen von Sand, Zuschlagstoffen und Wasser, vornehmlich zum Einsatz auf
Baustellen der verschiedensten GroRenordnungen. Die Erfindung ist wesentlich charakterisiert durch die

- Verwendung eines mit einem innenliegenden Rotor ausgeriisteten montierbaren Behalter, in welchen die zur
Mischung erforderlichen Zuschiagstoffe eingebracht werden, wobei durch die geschlossene Bauweise eine
Temperaturstabilitat vor allem im Langzeitbetrieb erreicht wird. Durch Druckerzeugung im Innern des Behalters kann
die Temperaturh6he im Inneren der Maschine wesentlich beeinfluBt werden, in jedem Falle aber die Voraussetzung
geschaffen, daB die Mischung direkt auf die vorbereiteten Schalungsraume gelenkt und ausgebracht werden kann.
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Patentanspriiche:

1. Betonmischmaschine zur temperaturstabilen Herstellung von Beton, dessen kontinuierlicher
Bewegung und Transport, bestehend aus einer im Inneren eines Behélters (1) drehbeweglich
angeordneten, thermisch isolierten Trommel (2) zur Aufnahme der Mischung, dadurch
gekennzeichnet, dal bei dem Befiillen durch den Stutzen (7) und Entleeren mittels Stutzen (9) eine
vollsténdige Freigabe des Beschickungseintritts- bzw. des Mischungsaustrittsquerschnittes des
Mischroboters (2) bei Abweisung von Witterungseinfliissen erfolgt und durch die fest mit der
Trommelinnenwand verbundenen spiralformigen Forderstege (12) eine stetige Bewegung aller
Mischungsbestandteile gesichert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® der Rotor (2) mit einer im

Betriebszustand thermostabilen, axial beweglichen Beschickungskammer (5) und einer

Entleerungszentralkammer (8) verbunden ist, die in Fiihrungsrohren (15) befestigt ist und mittels

Ringen (4) beim Fiill- und Mischvorgang an den Rotor (2) angedockt ist.

3. Vorrichtung nach Anspriichen 1 + 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Austritt der fertigen
Mischung aus dem Rotor (2) und der Beschickungskammer (5) in eine diese umhiillende,
temperaturstauende Entleerungszentralkammer (8) so erfolgt, da an deren Austrittsstutzen (9) die
Weiterfortleitung des Betons unmittelbar zur Montageform, bzw.. der Baustelle erfolgen kann.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Temperaturim Irnneren
der Betonmischmaschine vornehmlich durch Erhaltung der Eigenwérme der Mischung gesichert
ist, indem zwischen der RotorauBenwand {2) und AuRenbehélterinnenwand (1) ein der
Durchmesserdifferenz beider Behélter entsprechendes Luftpolster gestaltet ist, dessen isolierende
Wirkung durch die AuBenisolation des ruhenden AulRenbehilters (1) unterstiitzt wird und daR
geringfligig entstehende Temperaturdifferenzen im Inneren der Behalter (1), (2) durch
Mitbenutzung der Abluftwérme des Fahrmotors ausgeglichen werden kénnen durch Benutzung der
Anschliisse (19), der Leitung (11} und des Abgangsstutzens (20).

b

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung wird im Bauwesen zur Herstellung und Verarbeitung von B.'on angewendet. Die erfinderische Lésung kann
standortunabhédngig angewendet werden.

ZweckméBigerweise wird die erfinderische Losung als Basisgeriit fiir zentrale Mischanlagen eingesetzt.

Die Betonmischung wird in der Betonmischmaschine zur temperaturstabilen Herstellung von Beton, die gleichzeitig als
Transportvorrichtung ausgebildetist, zur Verarbeitungsstelle transportiert. Der Einsatz ist aufgrund der gewahlten Parameterin
allen betonverarbeitenden und betonherstellenden Betrieben und auf GroBbaustellen méglich.

Charakterisierung des bekannten Standes der Technik

Betonmischmaschinen werden im Stand der Technik als eine Maschine zum Mischen von Zement, Zuschlagstoffen und Wasser

beschrieben.

Nach dem Arbeitsprinzip unterscheidet man Chargenmischer, die das Material in einzelnen Zuteilungen mischen und

kontinuierlich arbeitende Mischer.

Sie kénnen als Freifallimischer arbeiten mit Schurren- oder Gegenlaufentleerung (CHALLENGE, STETTER, SVIT, MEDIAS-

ROMANIA-Typen). ,

Beim Zwangsmischer (Planetenmischer), Gegenstrommischer, Rotormischer gleicher Hersteller wird das Material von den

Mischaggregaten zwangslaufig gemischt,

Es sind sowohl stationére als auch Fahrmischer bekannt.

Grundsétzlich haben die angefiihrten Mischer folgende Nachteile:

- aufgrund offener Bauweise besitzt der Betonmischer kein Temperaturhaltevermdgen und kiihit zunehmend aus, auch unter
dem EinfluB der Fahrgeschwindigkeit und Fahrdauer des Mischers, eine Tatsache, die vor allem im Temperaturbereich von
weniger als +5°C 2u beachten ist. Bei Temperaturen kleiner als 5°C darf Beton nicht weiterverarbeitet werden.

— bei geschlossenen Behéltern ist die Zudosierung nur im Ruhezustand gegeben,

~ dieSchréglage der Mischertrommel begiinstigt die heterogene Sedimentation schwerer Bestandteile des Mischgutes, so daB
Qualitdtsunterschiede in der Mischung eintreten,

- aufgrund der Schriiglage der Trommael des Mischers ist eine optimale Raumausnutzung der Mischertrommel technisch nicht
gegeben,

- die Entleerung der Mischertrommel erfolgt nicht kontinuierlich und ist damit zeitintensiv.
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In der DE 3228983 A1 wird eine offene Betonmischmaschine beschrieben, die in ihrer Trommelachse ein zusétzliches
Mischwerkzeug bendtigt, um den Mischvorgang durchfiihren zu kénnen, der hierzu erforderliche Antrieb ist aufwendig. Der
mechanische Aufwand ist enorm groB. Eine dhnliche Batonmischmaschine ist in der DE 3335286 A1 sowie in der DE 3225207
C1 dargestelit: ebenso wie die beschriebenen Lésungen arbeiten auch der Zwangsmischer nach DE 2440461 C2 drucklos
wiirmeinstabil und damit zeitaufwendig.

Den gleichen Nachteil kann die DE 2336699 C 2 nicht ausgleichen. Die fiir die Betonqualitéit wichtige Stufe der Durchmischung
der Zutatenkann die DE 3610095A 1 auch mit Hilfe eines Vibrationsgerites nur unvollkommen errsichen, die Warmestabilitat ist
nicht gesichert.

Die D= 3347310 C1 negiert die Nachteile der offenen Mischer und sieht lediglich sinen hydraulischen Antrieb der Trommel vor,
die DE 3312218 A1 einen Transportbetonmischer mit einam Nebenantrieb des Mischers.

Die DE 3343807 A1 benétigt aufgrund der Ausfithrungen sog. Quetschorgans zur Férderung des Betons aus einseitig offenen
Fahrmischertrommeln. Durch den offenen Mischeraufbau verursact e Betonauskiihlung versucht die DE 3307423 A1 durch
Aufheizung des Betons mittels Dampfrohres abzuhelfen.

Die in der OS 2629963 dargestelite Betonspritzmaschine ist mit einem zylindrischen Druckbehilter und einer rotierenden
Mischeinrichtung ausgeristet. Sie ist fir die Verteilung des Betons am Ort der Herstellung konzipiert und hat wegen der
aufwendigen inneren Tiansportbewegung des Betons mittels Férderers und Férdergerites erhebliche Nachteile, auch durch den
nicht kontinuierlichen Austrag der Betonmischung.

Ziel der Erfindung

Zie! der Erfindung ist die Entwicklung und Herstellung einer Betonmischmaschine zur temperaturstabilen Herstellung von Beton,

die es ermaglicht, folgende Verfahrensstufen durchzufiihren

- Betonherstellung bei extrem niedrigen Temperaturen im geschlossenen Behilter,

~ Druckeaustreibung des Betons aus dem geschlossenen Mischbehélter.

Mit der Anwendung der Erfindung treten folgende 6konomische und gesellschaftliche Vorteile gegeniiber bekannten

tachnischen Lésungen ein:

~ Senkung des Produktionsverbrauches bei der Herstellung von Mischungen und Beton urch Senkung der Betriebskosten der
M.>chanlage, vorwiegend aus VK- bzw. DK-Einsparungan resuitierend und je nach Fahrweise auch durch Senkung des
spezifischen Wasserverbrauches, der durch Ausnutzunig der Kondensation im geschlossenen Behilter errsicht wird und durch
Verhinderung der Abdunstung,

— Senkung der Instandhaltungskosten pro Gerit,

- Einsparung des Einsatzes von zusitztich erforderlichen Betonpumpen, die bisher zum Ausbringen des Betons aus dem
Fahrmischer und zur Uberleitung in die Schalung notwendig waren,

~ Einsparung von Bedienknsten, Arbeitskriften

- Einsparung von Investkosten durch Wegfall des Importes der Fahrmischer bzw. der Mischanlagen,

- Steigerung der Arbeitsproduktivitdt am Bauobjekt durch schnellere Ausbringung und gréBeres Volumen,

— Erhéhung der Bauproduktion durch temperaturstabile Fahrweise, vor allem in den Wintermonaten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Betonmischmaschine zur temperaturstabilen Herstellung von Beton zu

entwickeln,

In bisher Gblichen Mischern treten Warmeverluste ein und nachfolgend ist das Umfiillen der Mischung in Betonpumpen am

Einsatzort technologisch unvermeidbar.

Die gestelite Aufgabe kann mit den im Stand der Technik bekannten Mischern nicht gelést werden.

Uberraschenderweise wurds gefunden, daB bei Aufrechterhaltung der Qualitdtseigenschaften der Betonmischungen und der

Qualitatseigenschaften des Betons wesentliche Verbesserungen dadurch erreicht werden, wenn die ProzeRfolge der

Betonherstellung im thermosta'-i'en Proze® ablduft und die Verweilzeit der Mischung im Fahrmischer durch die Neugestaltung

des nutzbaren Innenraumes des Mischerbehiiters auch bei extremen AuRentemperaturen wesentlich erhéht werden kann.

Durch innen wirkende Druckstufen im Mischerbehdlter kann der Austrag baeschleunigt werden. Beispielsweise wird auf einem

Fahrgestell bekannter Ausfiihrung, 2.B. eines Sattelaufliegers mit Zugmaschine, erfindungsgemag

— ein mit einem inneren Rotor ausgeriisteter Behélter montiert, dergestalt, daB der Innenbehilter die Mischung aufnimmt und
dabeirotiert, wobei der Abstand der Rotorwand von der AuBenwand so dimensioniertist daB einlsolationsabstand zwischen
Rotorwand und AuBBenbehditer entsteht;

- die Durchmischung im Inneren des genannten Rotors durch schraubenférmig angebrachte Leitplanken mit spezieller
Formung gesichert;

~ durch ein zentrales VerschluBsystem der erwahnte innen angeordnete Rotor und der AuBenbehilter druckdicht geschlossen,
so daB mittels eines Druckerzeugers verdnderliche Druckstufen im Innenraum erzeugt werden kdnnen, ebenso kann die
Innentemperatur einstellbar verandert werden;

- durch die fast axiale Lage des genannten Innenbehdlteis eine ndherungsweise gleiche Belastung der Auflager erreicht;

- die Temperaturhaltung der Mischung im thermostabilen Betonmischer durch eine mit der Auspuffleistung verbundene
AnschluBleitung zur Aufheizung zusitzlich stabilisiert;

~ am AuBenbehalter ein spezieller Druckstutzen angeflanscht, der, zentral bedient, das Ausbringen der Betonmischung mittels
Druckschlduchen direkt aus dem Mischer erméglicht.
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Ausfdhrungsbelsple!

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispisls ndher erléutert werden:

Die dazugehorige Zeichnung zeigt die Ausfiihrung der Betonmisch- und Verarbeitungsmaschine zur temperaturstabilen
Harstellung von Beton im Léngsschnitt chne Druckerzeuger und hydraulischen Antrieb. Die Maschine besteht aus einem
HuBoren feststehenden, liegenden Behilter 1. Der Behilter 1 ist sinseitig geschlossen. Am offenen Behilterende befindet sich
sine Beschickungskammer 5 und eine Entlserungszentralkammar 8.

Die Kammer 5 dient der mechanisierten Beschickung tiber einen Einfilistutzen 7. Der Behlter 1 und die Beschickungskammer5
sind druckdicht verschlieBbar. Dazu sind mehrere Absperrorgane 6 angeordnet. Die VerschluBeinrichtung 6 besteht aus
mehreren Elementen, die Gber Halterungen mit einer Hydraulikanlage herkémmlicher Bauart bewegt werden. Zum Ausbringen
der fertigen Mischung aus dem Behdlter ist der Deckel in dem Entleerungsstutzen 9 gedffnet. Im Inneren des Behilters 1 ist eine
Trommel 2 getagert. Sie wird an dem mit einer Welle versehenen Ende angetrieben. Gegeniiber dem Antriebsende ist die
Trommel 2 offen und in diesem Bereich auf Rollenlagern 10, die am Behilter 1 hefestigt sind, gelagert. Im innaren Teil der
Trommel sind spiralformig Stege 12 lésbar angeordnet, am offenen Ende kann ein Abweisring 4 vorgesehen werden.
AuBerhalb des Behélters 1 kann ein Druckerzeuger, z.B am Stutzen 13, angebracht werden.

Der Druckerzeuger ist dann mit dem Innenraum des Behilters 2 verbunden. Der Druckerzeuger kann je nach Ausfhrungsbeispiel
elektrisch oder hydraulisch angetrieben werden. Die Beschickungskammer 7 hat Offnunger. Jir die Wasserzufiihrung 14, die
Zufiihrung der Zuschlagstoffe 15 zur Entleerung 9 und :ur Reinigung 18 sowie diverse Offnungen fiir das Anbringenvon
Thermometern 16 und Manometern 17. Die f)ffnungen 21 und 22 sind Arbeitséffnungen fiir PVI-MaBnahmen.

Zur Sicherung der thermostabilen Fahrweise ist der Behiiter am duBeren Umfang isoliert. Dem gleichen Zwecke dient ein am
Behdlter 1 angebrachter Warmetauscher 11, der mit der Auspuffleitung oder einem anderen Waérmespender Gber die Stutzen 19
und 20 verbunden ist. Zur Aufnahme der Betonmischmaschine auf geeignete Fahrzeuge, die den mobilen Einsatz gewiht leisten,
ist die Maschine auf einem Grundrahmen 3 montiert. Nachdem die Trommel entspannt worden ist und in Drehung versetzt
wurde, erfolgt bei atmosphérischem Druck im Inneren des Behilters die Beschickung der Trommel iiber den Einfiillstiitzen der
Beschickungskammer, Das fiir die Herstellung der Mischung notwendige Wasser kann gleichzeitig oder zu einem anderen
Zeitpunkt in die Trommel zudosiert werden.

Uber den nach innen schriig angeordneten Einfiillstutzen gelangen Sand, Zuschlagstoffe und die dosierte Wassermenge in die
Trommel.

Durch die Drehung der Trommel, durch die systematisch angeordneten spiralférmigen Stege und den erreichbaren hoheren
Innendruck vverden Zuschlagstoffe, Sand (und Wasser ggf.) intensiv gemischt. Nach Beendigung des Mischvorganges, der
stationdir oder wiéhrend des Transportes erfolgen kann, wird am Einsatzort baw. Fiillort die Entleerung des Mischers eingeleitet
und durchgefiihrt, Nach AncchluB druckfester Leitungen am Entleerungsstutzen bei druckunterstiitzter Entleerung der
Beschickungskammer wird der Stutzen gedffnet und durch dis sich jetzt gegenléufig drehende Trommel, und durch weiteren
Betrieb des Druckerzeugers wird die Mischung kontinuierlich herausgepreft.

Eine Beschleunigung des Austragvorganges ist durch Drehzahlisteigerung der Trommel zusétzlich gegeben.,

Mit der erfindungsgem&Ben Maschine wird gesichert, daB8 die Temperatur des Betons nahezu konstant bleibt, wobei der
Soriptnachweis durch angeschlossene MeRschreiber erfolgen kann. Die erfindungsgeméBe Maschine istim Bauwesen
universell zwischen 3m® und 10m® Volumen realisierbar.
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