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(54)实用新型名称

接触网补偿装置的位置监测装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种接触网补偿装置的位

置监测装置，包括电杆、通过线绳连接在电杆上

部的两个滑轮组，以及与两个滑轮组分别连接的

承力索、接触线，所述承力索和接触线绕过滑轮

组的一端连接有坠砣，其特征在于：所述电杆上

设置有一电器箱，所述电器箱内设有微处理器，

所述微处理器与超声波距离传感器通过电线电

连接，超声波距离传感器设置在坠砣正下方的地

面上，以用于监测坠砣底面与地面之间的距离值

b；所述微处理器与无线通讯模块电性连接，微处

理器将超声波距离传感器测得的距离值b的数据

通过无线通讯模块传输至服务器。本实用新型无

需工人定期前往实地检测，减少检测的人力和时

间，大大提高了检测效率。
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1.一种接触网补偿装置的位置监测装置，包括电杆、通过线绳连接在电杆上部的两个

滑轮组，以及与两个滑轮组分别连接的承力索、接触线，所述承力索和接触线绕过滑轮组的

一端连接有坠砣，其特征在于：所述电杆上设置有一电器箱，所述电器箱内设有微处理器，

所述微处理器与超声波距离传感器通过电线电连接，超声波距离传感器设置在坠砣正下方

的地面上，以用于监测坠砣底面与地面之间的距离值b；所述微处理器与无线通讯模块电性

连接，微处理器将超声波距离传感器测得的距离值b的数据通过无线通讯模块传输至服务

器。

2.根据权利要求1所述的接触网补偿装置的位置监测装置，其特征在于：所述电器箱内

设有为微处理器和超声波距离传感器供电的蓄电池，所述蓄电池与设在电杆上的太阳能光

伏板连接。

3.根据权利要求2所述的接触网补偿装置的位置监测装置，其特征在于：所述电杆上设

有温度传感器，所述温度传感器与微处理器电性连接，所述微处理器将温度传感器测得的

环境温度的数据通过无线通讯模块传输至服务器。

4.根据权利要求3所述的接触网补偿装置的位置监测装置，其特征在于：所述微处理器

为STC15处理器，所述温度传感器为RS485温度传感器。

5.根据权利要求4所述的接触网补偿装置的位置监测装置，其特征在于：所述无线通讯

模块为4G移动通讯模块。

6.根据权利要求1、2、3、4或5所述的接触网补偿装置的位置监测装置，其特征在于：所

述坠砣的长度方向上间隔套设有环形箍，各环形箍上均设有导向环，各导向环中穿设有导

向杆，所述导向杆的下端横向固定于支撑架的第一端，所述支撑架的第二端固定连接在电

杆上。
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接触网补偿装置的位置监测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种接触网补偿装置的位置监测装置。

背景技术

[0002] 在铁路沿线上设有接触网补偿装置，其包括电杆A1、通过线绳连接在电杆上部的

滑轮组A2，两个滑轮组分别连接承力索A3和接触线A4，承力索A3和接触线A4绕过滑轮组A2

的一端连接有坠砣A5，在温度变化时，金属材质的承力索A3和接触线A4会热胀冷缩，当温度

升高或降低到一定程度，坠砣A5升降距离超出规定阈值时，接触网补偿装置将会失去补偿

作用。

[0003] 接触网补偿装置  的a  值是指接触补偿线回头末端到定滑轮下沿的距离；接触网

补偿装置的  b 值是指坠砣最下面一块坠砣底面至地面的距离（具体见图  1）。

[0004] 根据铁道部颁发的《接触网运行检修规程》，接触网补偿装置的b  值不得小于 

200mm，因此接触网补偿装置的b  值需要定期进行检测，目前接触网补偿装置的b  值通常由

人工在一个月内检测几次，经过统计每个月测量一处接触网b值时间约为300分钟，其中包

含进出栅栏时间、到达测试点路程时间、测量时间，且需要在天窗时间内，测试时间有限，测

试花费时间较长，无法全天候24小时实时监测，测量效率较低；当测试多处所需时间呈指数

上升，需要大量时间以及人员，作业量较大。

[0005] 目前还未有一种接触网补偿装置的位置监测装置，能够检索到的位置监测装置，

比如一种多叶光栅的叶片位置监测装置、多叶光栅和治疗设备，公开号CN207186928U和一

种基于AIS通信技术的海上风电场人员位置监测装置  公开号  CN205179103U，其结构和工

作机理都无法应用在接触网补偿装置的位置监测上。

发明内容

[0006] 鉴于现有技术的上述不足，本实用新型的目的在于提供一种接触网补偿装置的位

置监测装置，该接触网补偿装置的位置监测装置设计合理，有利于减轻测试的人力和工作

量。

[0007] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0008] 本实用新型接触网补偿装置的位置监测装置，包括电杆、通过线绳连接在电杆上

部的两个滑轮组，以及与两个滑轮组分别连接的承力索、接触线，所述承力索和接触线绕过

滑轮组的一端连接有坠砣，其特征在于：所述电杆上设置有一电器箱，所述电器箱内设有微

处理器，所述微处理器与超声波距离传感器通过电线电连接，超声波距离传感器设置在坠

砣正下方的地面上，以用于监测坠砣底面与地面之间的距离值b；所述微处理器与无线通讯

模块电性连接，微处理器将超声波距离传感器测得的距离值b的数据通过无线通讯模块传

输至服务器。

[0009] 优选的，上述电器箱内设有为微处理器和超声波距离传感器供电的蓄电池，所述

蓄电池与设在电杆上的太阳能光伏板连接。

说　明　书 1/3 页

3

CN 219347686 U

3



[0010] 优选的，上述电杆上设有温度传感器，所述温度传感器与微处理器电性连接，所述

微处理器将温度传感器测得的环境温度的数据通过无线通讯模块传输至服务器。

[0011] 优选的，上述微处理器为STC15处理器，所述温度传感器为RS485温度传感器。

[0012] 优选的，上述无线通讯模块为4G移动通讯模块。

[0013] 优选的，上述坠砣的长度方向上间隔套设有环形箍，各环形箍上均设有导向环，各

导向环中穿设有导向杆，所述导向杆的下端横向固定于支撑架的第一端，所述支撑架的第

二端固定连接在电杆上。

[0014] 本实用新型接触网补偿装置的位置监测装置的工作原理：通过在坠砣正下方的地

面上设置超声波距离传感器，从而可以测得坠砣底面与地面之间的距离值b，通过超声波距

离传感器将该距离值b传输给微处理器，微处理器将该距离值b通过无线通讯模块传输至服

务器，这样即可在服务器随时获取某个测试点的距离值b，从而无需工人定期前往实地检

测，减少检测的人力和时间，大大提高了检测效率。

附图说明

[0015] 图1是电杆连接坠砣等的构造示意图；

[0016] 图2是本实用新型的工作原理构造示意图；

[0017] 图3是坠砣与支撑架、电杆的连接构造示意图；

[0018] 图4是图3中坠砣与环形箍的连接构造俯视图；

[0019] 图5是本实用新型的电路原理图；

[0020] 图6是本实用新型的电路图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图及实施例对本实用新型做进一步说明。

[0022] 应该指出，以下详细说明都是示例性的，旨在对本申请提供进一步的说明。除非另

有指明，本文使用的所有技术和科学术语具有与本申请所属技术领域的普通技术人员通常

理解的相同含义。

[0023] 本实用新型接触网补偿装置的位置监测装置，包括电杆A1、通过线绳连接在电杆

上部的两个滑轮组A2，以及与两个滑轮组分别连接的承力索A3、接触线A4，所述承力索A3和

接触线A4绕过滑轮组的一端连接有坠砣A5，坠砣A5可以是采用铁块、铸铁块或砖块。

[0024] 电杆A1上设置有一电器箱1，电器箱1具有箱体和可开合的箱盖，箱体通过固定架

固定在电杆上，该固定架为现有技术在此不再累述。

[0025] 电器箱内设有微处理器2，所述微处理器与超声波距离传感器3通过电线电连接，

该微处理器可以是ARM处理器或STC15 处理器等，较佳采用STC15 处理器，超声波距离传感

器3可以采用US‑100超声波距离传感器。

[0026] 超声波距离传感器设置在坠砣A5正下方的地面上，以用于监测坠砣底面与地面之

间的距离值b，该US‑100超声波距离传感器监测的距离可以在2‑450厘米，满足该监测需要；

所述微处理器2与无线通讯模块4电性连接，微处理器将超声波距离传感器测得的距离值b

的数据通过无线通讯模块4传输至服务器，无线通讯模块4可以采用4G移动通讯网络或采用

光纤通信，光纤通讯优点是价格便宜，通讯距离远，缺点是施工难度大需敷设较多光纤，成
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本高；4G移动通讯网络施工难度和成本低，较佳采用4G移动通讯网络。

[0027] 上述电器箱内设有为微处理器2和超声波距离传感器3供电的蓄电池6，所述蓄电

池6与设在电杆A1上的太阳能光伏板7连接，通过太阳能光伏板7供电从而无需重新假设电

缆，施工方便成本低，且无需考虑供电费用问题。

[0028] 优选的，上述电杆上还可以设有温度传感器8，温度传感器8可以采用K型热电阻或

RS485温湿度传感器，RS485温湿度传感器适应环境的监测，因此较佳采用RS485温湿度传感

器；所述温度传感器8与微处理器2电性连接，所述微处理器将温度传感器测得的环境温度

的数据通过无线通讯模块传输至服务器。

[0029] 优选的，为了使坠砣A5的升降位于竖向方向上，坠砣A5可以是实体的铸铁圆柱块，

上述坠砣A5的长度方向上间隔固定套设有环形箍9，各环形箍上均设有导向环10，各导向环

10的轴心线同线，各导向环10中穿设有导向杆11，导向环10能够在导向杆11上滑动，导向杆

11的轴心线与坠砣A5的轴心线平行，所述导向杆的下端横向固定于支撑架12的第一端，所

述支撑架的第二端固定连接在电杆上，支撑架为固定在电杆上的横担，其为现有技术，在此

不再累述。

[0030] 本实用新型接触网补偿装置的位置监测装置的工作原理：通过在坠砣正下方的地

面上设置超声波距离传感器，从而可以测得坠砣底面与地面之间的距离值b，通过超声波距

离传感器将该距离值b传输给微处理器，微处理器将该距离值b通过无线通讯模块传输至服

务器，这样即可在服务器随时获取某个测试点的距离值b，从而无需工人定期前往实地检

测，减少检测的人力和时间，大大提高了检测效率。

[0031] 以上所述的具体实施方式，对本实用新型的发明目的、技术方案、以及有益效果进

行了进一步的详细说明。应当理解，以上所述仅为本实用新型的具体实施方式而已，并不用

于限定本实用新型的保护范围。特别指出，对于本领域技术人员而言，凡在本实用新型的精

神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之

内。
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图1
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图2
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图3

图4
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图5

图6
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