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pompe a huile a palettes ayant un fonctionnement amélioré.

@ Linvention concerne une pompe a huile (1) a palettes
comprenant un corps (2) dans lequel est placé un stator (3)
fixe et un rotor (4) tournant tangentiellement audit stator (3),
ladite pompe (1) comprenant des palettes (5) placées dans
des rainures radiales (6) dudit rotor (4) et pouvant coulisser
dans celles-ci entre le stator (3) et un anneau de retenue (7)
central du stator (3).

Selon l'invention, au moins une paroi latérale (8) obture
le corps (2) en venant au contact du rotor (4), ladite paroi la-
térale (8) comportant au moins un canal de liaison (10) met-
tant en communication fluidique une zone (11) du corps (2)
qui est extérieure au rotor (4) et dans laquelle la pression est
élevée, et une zone centrale (12) située a 'intérieur du rotor
(4) et dans laquelle la pression est inférieure a celle de ladite
zone extérieure.

Figure pour I'abrégé : Figure 1




Description

Titre de l'invention : pompe a huile a palettes ayant un fonc-
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tionnement amélioré

La présente invention concerne une pompe a huile a palettes ayant un fonc-
tionnement amélioré.

Pour rappel, en se référant a la [Fig.1], une pompe 1 a huile a palettes est une pompe
de transfert volumétrique. Elle est généralement constituée par un corps 2 en fonte a
l'intérieur duquel se trouvent un stator fixe 3 sous la forme d’une paroi cylindrique, et
un rotor 4 en acier sous la forme d’une piece cylindrique, qui tourne tangentiellement
au stator 3. Des palettes 5 disposées dans le rotor 4 peuvent coulisser dans des rainures
6 radiales dudit rotor 4 et sont maintenues en contact avec la paroi formant le stator 3
par un jeu de ressorts et la force centrifuge. Les palettes de la pompe a huile en fonc-
tionnement sont soumises a des efforts qui les mettent en contact avec la paroi cy-
lindrique formant le stator ou avec un anneau de retenue. Or, ces efforts peuvent €tre
suffisamment importants pour qu’une usure des palettes se produise au niveau de ces
deux interfaces, soit avec le stator, soit avec I’anneau de retenue. Une telle usure signi-
ficative des palettes conduirait inévitablement a un mauvais fonctionnement de la
pompe a huile.

Une pompe a huile a palettes selon I’invention est congue de manicre a ralentir voire
éliminer 1’usure de ses palettes apres plusieurs cycles de fonctionnement de celle-ci.

L’invention a pour objet une pompe a huile a palettes comprenant un corps dans
lequel est placé un stator fixe sous la forme d’une paroi latérale cylindrique et un rotor
sous la forme d’une piece cylindrique placé dans le rotor et tournant tangentiellement
audit stator, ladite pompe comprenant des palettes placées dans des rainures radiales
dudit rotor et pouvant coulisser dans celles-ci entre le stator et un anneau de retenue
placé dans une zone centrale du corps, lesdites palettes demeurant en permanence au
contact du stator au moyen de ressorts et venant ponctuellement au contact dudit
anneau central.

Selon I’invention, au moins une paroi latérale obture le corps en venant au contact du
rotor, ladite paroi latérale comportant au moins un canal de liaison mettant en commu-
nication fluidique une zone du corps qui est extérieure au rotor et dans laquelle la
pression est élevée, et une zone centrale située a I’intérieur du rotor et dans laquelle la
pression est inférieure a celle de ladite zone extérieure, ledit canal de liaison
contribuant a équilibrer lesdites deux pressions afin d’adoucir le contact des palettes
contre ’anneau de retenue. Le principe d’une pompe a huile selon I’invention est de

mettre en ceuvre des passages d’huile entre une zone extérieure du rotor dans laquelle
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la pression est élevée, et une zone intérieure de celui-ci dans laquelle la pression est
plus faible, de facon a diminuer voire éliminer le différentiel de pression dans lesdites
deux zones. De cette maniere, le contact entre les palettes de la pompe a huile et
I’anneau de retenue sera atténué, permettant auxdites palettes de s’user moins vite, et
donc de conserver plus longtemps leur performance au sein de la pompe a huile. La
paroi latérale comportant ledit au moins un canal de liaison se referme sur le corps de
la pompe a huile pour créer un espace interne clos et étanche dans le corps. Les canaux
de liaison étant réalisés dans une paroi latérale venant se fixer au corps, n’exercent
aucune influence directe sur le mouvement du rotor relativement au stator ainsi que sur
le coulissement des palettes dans les rainures radiales du rotor. Ils ne vont donc pas
perturber le fonctionnement de la pompe a huile. La paroi latérale peut comporter
plusieurs canaux de liaison, pouvant €tre ou non paralleles entre eux.

Selon une caractéristique possible de I’invention, la paroi latérale obture une
extrémité circulaire du rotor considérée le long de son axe de révolution, ledit au moins
un canal de liaison étant situé entre la paroi latérale du corps et ladite extrémité
circulaire. Le rotor se présente sous la forme d’une piece cylindrique possédant deux
extrémités circulaires considérées le long de son axe de révolution, la paroi latérale
comportant le canal de liaison venant en appui contre 1’une desdites extrémités.
Autrement dit, cette paroi latérale coiffe ladite extrémité sans perturber le mouvement
du rotor relativement au stator.

Selon une caractéristique possible de I’invention, la paroi latérale du corps possede
des dimensions qui sont supérieures a celles de I’extrémité circulaire du rotor contre
laquelle elle est au contact, ladite paroi latérale débordant radialement de ladite
extrémité circulaire sur 360°.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, ledit au moins un canal de liaison
est rectiligne. Le fait que le canal de liaison soit rectiligne est principalement li€ a la
géométrie d’ensemble de la pompe a huile, imposant cette forme particuliere du canal
de liaison.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, ledit au moins un canal de liaison
est incurvé. Le fait que le canal de liaison soit incurvé est principalement lié a la
géométrie d’ensemble de la pompe a huile, imposant cette forme particuliere du canal
de liaison.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, ledit au moins un canal de liaison
possede une section transversale de forme et de dimension constantes sur toute sa
longueur. De cette manicre, les conditions de transfert de 1’huile entre la zone ex-
térieure et la zone intérieure sont parfaitement maitrisées.

Selon une caractéristique possible de I’invention, la section transversale dudit au

moins un canal de liaison posséde une forme a choisir parmi un triangle, un rectangle,
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un cercle et une ellipse. La forme précise de la section transversale du canal de liaison
ne reveét pas une importance capitale. En revanche, il est important que le contour de
cette section transversale soit net et homogene, c’est-a-dire dépourvu de tout relief se-
condaire susceptible de créer des turbulences néfastes dans 1’huile s’écoulant a
I’intérieur du canal de liaison. A titre d’exemple, une section transversale en forme
d’étoile est a proscrire dans le cadre de la présente invention.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, ladite au moins une paroi latérale
possede au moins deux canaux de liaison. La multiplication des canaux de liaison va
favoriser la communication fluidique entre la zone extérieure au rotor et la zone in-
térieure a celui-ci, et va permettre de réduire efficacement le différentiel de pression
entre lesdites deux zones. En revanche, il ne faut pas que la présence d’un trop grand
nombre de canaux de liaison biaise le fonctionnement de la pompe a huile, en créant un
passage d’huile résultant, trop important entre lesdites deux zones.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, ledit au moins canal de liaison est
orienté suivant le sens de rotation du rotor. De cette maniere, 1’huile aura tendance a
pénétrer naturellement et de facon fluide dans le canal de liaison, sans créer une
cassure au niveau du mouvement du fluide que pourrait engendrer une orientation du
canal de liaison dans le sens inverse de la celui de la rotation dudit rotor.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, la pompe a huile comprend deux
parois latérales paralleles obturant de facon étanche le corps de ladite pompe en venant
au contact de deux extrémités du rotor, chacune des deux parois latérales paralleles
comportant au moins un canal de liaison. Ces deux parois latérales paralleles vont
cloturer de facon étanche le corps de la pompe a huile contenant I’huile, afin
d’empécher toute fuite d’huile vers I’extérieur de la pompe a huile. Préférentiellement,
les deux parois latérales sont fixées au corps, chacune a 1’aide d’un joint d’étanchéité.

Une pompe a huile a palettes selon I’invention présente 1’avantage de s’user moins
rapidement que les pompes a huile existantes, grace a une mise en ceuvre de canaux de
liaison simples, mais judicieusement positionnés dans ladite pompe a huile. En effet,
ces canaux vont permettre de rééquilibrer la pression de 1’huile dans la pompe a huile,
entre une zone centrale et une zone périphérique de ladite pompe a huile, sans né-
cessiter une modification en profondeur de la structure de celle-ci. De plus, les canaux
de liaison sont positionnés dans ladite pompe sans occuper un volume important, qui
pourrait nuire aux performances de ladite pompe a huile.

On donne ci-apres une description détaillée d’un mode de réalisation préféré d’une
pompe a huile a palettes selon I’invention, en se référant aux figures suivantes :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue de face d’une pompe a huile a palettes selon
I’invention, une paroi latérale avant ayant été retirée pour visualiser 1’intérieur de ladite

pompe a huile,
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[Fig.2] La [Fig.2] est une vue de face d’un rotor d’une pompe a huile a palettes selon
I’invention, montrant I’emplacement des canaux de liaison,

[Fig.3] La [Fig.3] est une de c6té d’une extrémité du rotor de la [Fig.2], montrant
I’emplacement des canaux de liaison,

En se référant a la [Fig.1], une pompe 1 a huile a palettes selon I’invention est une
pompe de transfert volumétrique. Elle est généralement constituée par un corps 2 en
fonte a l'intérieur duquel se trouvent un stator fixe 3 sous la forme d’une paroi cy-
lindrique, et un rotor 4 en acier sous la forme d’une picce cylindrique placée a
I’intérieur du stator 3 et mobile en rotation autour de son axe de révolution. Plus pré-
cisément, le rotor 4 est placé dans le stator 3, de sorte que leurs axes de révolution
soient paralleles mais décalés I’un par rapport a 1’autre, de sorte que le rotor 4 tourne
tangentiellement au stator 3. Des palettes 5 de forme allongée, sont disposées dans des
rainures 6 radiales dudit rotor 4 et peuvent coulisser dans lesdites rainures 6 entre la
paroi formant le stator 3 et un anneau de retenue 7 placé dans une zone centrale dudit
stator 3. Les palettes 5 sont maintenues en permanence au contact de la paroi formant
le stator 3 par un jeu de ressorts et la force centrifuge. Les palettes 5 de la pompe a
huile 1 en fonctionnement sont donc soumises a des efforts, qui les mettent en contact
avec la paroi cylindrique formant le stator 3 ou avec I’anneau de retenue 7 central. Or,
ces efforts peuvent étre suffisamment importants pour qu’une usure des palettes 6 se
produise au niveau de leurs extrémités, qui sont au contact, soit du stator 3, soit de
I’anneau de retenue 7 central. Une telle usure significative des palettes 5 conduirait in-
évitablement & un mauvais fonctionnement de la pompe a huile 1, qui deviendrait vite
inopérante.

Il est a noter que le corps 2 de la pompe a huile 1 contenant les différents éléments
tels que le stator 3, le rotor 4 les palettes 5 et I’anneau de retenue 7 central est obturé
par deux parois latérales 8 non visibles sur les figures. De cette maniere, lesdites deux
parois latérales 8 et ledit corps 2 forment un espace clos et étanche renfermant lesdits
éléments.

Afin de réduire les efforts s’exercant sur les palettes 5 notamment lorsque celles-ci
viennent au contact de I’anneau central de retenue 7, une pompe a huile 1 selon
I’invention comporte des canaux de liaison 10 calibrés permettant de mettre en com-
munication fluidique une premiere zone 11 périphérique de forte pression située entre
le rotor 4 et le stator 3, et une deuxieme zone 12 centrale de plus faible pression située
a ’intérieur du rotor 4. Le rotor 4 est matérialisé par une piece cylindrique possédant
deux extrémités circulaires 14, considérées le long de I’axe de révolution dudit rotor 4.
Les deux parois latérales 8§ cl6turant le corps 2 de la pompe a huile 1 viennent chacune
au contact d’une extrémité circulaire 14 du rotor 4. Ces parois latérales 8 ont des di-

mensions qui sont supérieures a celles des extrémités circulaires 14 du rotor 4, si bien
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que lesdites parois latérales 8 recouvrent intégralement lesdites extrémités circulaires

14 dudit rotor 4 en €tant a leur contact. Afin de lever toute ambiguité, ces deux parois
latérales 8, une fois qu’elles ont été montées sur le corps 2 de la pompe a huile 1, sont
fixes et ne posseédent aucun degré de liberté.

En se référant a la [Fig.3], les canaux de liaison 10 sont réalisés dans au moins I’une
des deux parois latérales 8 obturant le corps 2 de la pompe a huile 1 et venant au
contact d’une extrémité circulaire 14 du rotor 4. Ces canaux de liaison 10 sont donc
situ€s entre la paroi latérale 8 qui les porte et I’extrémité circulaire 14 du rotor 2 contre
laquelle ladite paroi latérale 8 est au contact. Les canaux 10 de liaison peuvent étre rec-
tilignes ou incurvés en fonction de la géométrie de la pompe a huile considérée 1, et/ou
de la place disponible dans celle-ci. Les canaux de liaison 10 de la pompe a huile 1
peuvent étre tous incurvés, ou tous rectilignes, ou peuvent étre constitués de canaux a
la fois rectilignes et incurvés. La section transversale de ces canaux de liaison 10 peut
par exemple €tre circulaire, rectangulaire, triangulaire ou elliptique. Il est important
que cette section transversale soit régulicre, pour pouvoir assurer un écoulement
homogene et fluide de I’huile dans lesdits canaux de liaison 10. La section transversale
de ces canaux de liaison 10 ne doit pas comporter de reliefs secondaires, susceptibles
de créer des turbulences au sein de ’huile s’écoulant dans lesdits canaux de liaison 10.
De facon préférentielle, la section transversale de chaque canal de liaison 10 est
constante sur toute sa longueur. Pour étre pleinement efficaces, les canaux de liaison
10 doivent étre orientés dans le sens de rotation du rotor 4 dans le stator 3, comme
indiqué par la fleche 13 de la [Fig.2].

La présence des canaux de liaison 10 permet d’augmenter la pression dans la
deuxieéme zone 12 centrale du rotor 4 en fonction de I’augmentation de la pression dans
la premiere zone 11 périphérique. Cependant, cette augmentation est pondérée avec
l'augmentation de la vitesse N due a l'orientation des canaux de liaison 10 dans le sens
de rotation, correspondant a I’inclinaison d’un angle focomme illustré a la [Fig.2], due
a l'entrainement de T'huile par frottement avec la surface du rotor 4, en mouvement par
rapport a la paroi latérale fixe portant lesdits canaux de liaison 10. Pour un angle
d’inclinaison 3, égal & 90°, I'influence de la vitesse N est maximale, et pour un angle
d’inclinaison (3, égal a 0°, I'influence de la vitesse N disparait.

En réduisant le différentiel de pression entre la premicre zone périphérique 11 et la
deuxieme zone centrale 12, les conditions de contact entre les palettes 6 et I’anneau de
retenue 7 en position centrale seront adoucies, permettant auxdites palettes 6 de s’user

moins rapidement que les palettes 6 des pompes a huile existantes.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Pompe a huile (1) a palettes comprenant un corps (2) dans lequel est
placé un stator (3) fixe sous la forme d’une paroi latérale cylindrique et
un rotor (4) sous la forme d’une pi¢ce cylindrique placée dans le rotor
(4) et tournant tangentiellement audit stator (3), ladite pompe (1)
comprenant des palettes (5) placées dans des rainures radiales (6) dudit
rotor (4) et pouvant coulisser dans celles-ci entre le stator (3) et un
anneau de retenue (7) placé dans une zone centrale du corps (2), lesdites
palettes (5) demeurant en permanence au contact du stator (3) au moyen
de ressorts et venant ponctuellement au contact dudit anneau central (7),
caractérisé€ en ce qu’au moins une paroi latérale (8) obture le corps (2)
en venant au contact du rotor (4), et en ce que ladite paroi latérale (8)
comporte au moins un canal de liaison (10) mettant en communication
fluidique une zone (11) du corps (2) qui est extérieure au rotor (4) et
dans laquelle la pression est élevée, et une zone centrale (12) située a
I’intérieur du rotor (4) et dans laquelle la pression est inférieure a celle
de ladite zone extérieure, ledit canal de liaison (10) contribuant a
équilibrer lesdites deux pressions afin d’adoucir le contact des palettes
(5) contre I’anneau de retenue (7).

Pompe a huile selon la revendication 1, caractérisée en ce que la paroi
latérale (8) obture une extrémité circulaire (14) du rotor (4) considérée
le long de son axe de révolution, et en ce que ledit au moins un canal de
liaison (10) est situé entre la paroi latérale (8) du corps (2) et ladite
extrémité circulaire (14).

Pompe a huile selon la revendication 2, caractérisée en ce que la paroi
latérale (8) du corps (2) possede des dimensions qui sont supérieures a
celles de I’extrémité circulaire (14) du rotor (4) contre laquelle elle est
au contact, et en ce que ladite paroi latérale (8) déborde radialement de
ladite extrémité circulaire (14) sur 360°.

Pompe a huile selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que ledit au moins un canal de liaison (10) est rectiligne.
Pompe a huile selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, ca-
ractérisée en ce que ledit au moins un canal de liaison (10) est incurvé.
Pompe a huile selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5, ca-
ractérisée en ce que ledit au moins un canal de liaison (10) possede une
section transversale de forme et de dimension constantes sur toute sa

longueur.



[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Pompe a huile selon la revendication 6 caractérisée en ce que la section
transversale dudit au moins un canal de liaison (10) posseéde une forme a
choisir parmi un triangle, un rectangle, un cercle et une ellipse.

Pompe a huile selon I’une quelconque des revendications 1 a 7, ca-
ractérisée en ce que ladite au moins une paroi latérale (8) possede au
moins deux canaux de liaison (10).

Pompe a huile selon 1’une quelconque des revendications 1 a 8, ca-
ractérisée en ce que ledit au moins canal de liaison (10) est orienté
suivant le sens de rotation du rotor (4).

Pompe a huile selon 1’une quelconque des revendications 1 a9, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend deux parois latérales (8) paralleles
obturant de facon étanche le corps (2) de ladite pompe (1) en venant au
contact de deux extrémités (14) du rotor (4), et en ce que chacune des
deux parois latérales (8) paralléles comporte au moins un canal de
liaison (10).
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[Fig. 1]
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