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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Stabilisierung einer weiteren Ausgangsspannung eines Schaltnetzteiles,
bei dem die in eine erste Wicklung eingespeicherte Energie durch ein Schaltglied gesteuert wird, bei
dem die aus der ersten Wicklung durch Gleichrichtung gewonnene und an einem ersten Ausgang
des Schaltnetzteiles anliegende erste Ausgangsspannung iiber eine erste Regelstufe mit dem
Eingang des ersten Schaltgliedes in Verbindung steht, bei dem ferner eine zweite Wicklung zur
Erzeugung einer zweiten gleichgerichteten Ausgangsspannung an einem zweiten Ausgang
vorgesehen istund mit einer zweiten Regelstufe, gekennzeichnet dadurch, daR der zweite Ausgang
tiber die zweite Regelstufe mit dem Steuereingang eines weiteren Schaltgliedes gekoppelt ist und
dafB ein WicklungsanschluR der zweiten Wicklung tber eine Diode und die Steuerstrecke des
zweiten Schaltgliedes mit dem ersten Ausgang in Verbindu ng steht.

2. Schaltungsanordnung gemaR Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Steuerstrecke des
zweiten Schaltgliedes bei einem Sperrwandler als Schaltnetzteil ausgangsseitig Gber eine
Induktivitdt mit dem ersten Ausgang und (iber eine Diode mit dem Bezugspotential des ersten
Ausganges in Verbindung steht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindun§

Die Erfindung wird angewendet in der Stromversorgungstechnik, um bei Schaltnetzteilen nach dem FIuR- oder
Sperrwandlerprinzip mit geringem Schaltungsaufwand und hohem Wirkungsgrad gleichzeitig zwei Ausgangsspannungen zu
stabilisieren.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen )

Schaltnetzteile sind der Fachwelt seit langer Zeit als Sperr- bzw. FluBwandler hinreichend bekannt (z.B. Wiistehube:
Schaltnetzteile).

Bei derartigen Schaltnetzteilen wird durch ein Schaltglied wihrend der FluR- oder Sperrphase des Wandlers Energie in eine
Wicklung eingespeichert. Die Spannung dieser Wicklung wird gleichgerichtet und steht am Ausgang zur Verfiigung. Diese wird
gleichzeitig tiber eine Regelstufe (z.B. Impulsbreitenregler) auf den Eingang des Schaltgliedes zurtickgefiihrt. Somit ist eine
Ausgangsspannung tber die Reglung stabilisiert. Uber die Anordnung mehrerer Wicklungen kdnnen zusatzlich weitere
Ausgangsspannungen erzeugt werden, die jedoch auf Grund der unterschiedlichen Kopplung nicht stabilisiert sind. Zur
Stabilisierung wére es denkbar, in jeden Ausgangskreis einen separaten Langsregler einzusetzen, der allerdings die
Verlustleistung nachteiligerweise erhéht.

Diesen vorgenannten Nachteil beseitigt die technische Lésung gem&R DE-OS 2633956, deren Prinzip sich auch international
durchgesetzt hat. Diese Schaltungsanordnung benétigt jedoch zur Stabilisierung von zwei Spannungen zwei separate
Regelungspfade und somit zwei Netziibertrager und mindestens zwei Hochspannungsschalttransistoren. Damit wird zwar die
Verlustleistung gering gehalten, jedoch ist der technisch-6konomische Aufwand erheblich.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Verringerung des technisch-tkonomischen Aufwandes bzw. die Erhdhung des Wirkungsgrades des
Schaltnetzteiles zur Bereitstellung von zwei stabilisierten Ausgangsspannungen.

Darleguiig des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit geringstem Schaltungsaufwand und méglichst verlustleistungsarm neben der
geregelten Ausgangsspannung des Schaltnetzteils eine weitere stabilisierte Ausgangsspannung ohne separate
Stromversorgung und ohne Inkaufnahme der Streuenergie des Schaltnetzteils bei der Energielibertragung als Verlustenergie
bereitzustellen. Dabei sol! die Stabilitat der weiteren Ausgangsspannung unabhangig von den Lastbedingungen desselben wie
auch des anderen Spannungsausganges sein.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Schaltungsanordnung zur Stabilisierung einer weiteren Ausgangsspannung
eines Schaltnetzteils, bei dem die in eine erste Wicklung eingespeicherte Energie durch ein Schaltglied gesteuert wird, bei dem
die aus der ersten Wickiung durch Gleichrichtung gewonnene und an einem ersten Ausgang des Schaltnetzteils anliegende erste
Ausgangsspannung tiber eine erste Regelstufe mit dem Eingang des ersten Schaltgliedes in Verbindung steht, bei dem ferner
eine zweite Wicklung zur Erzeugung einer zweiten gleichgerichteten Ausgangsspannung an einem zweiten Ausgang vorgesehen
istund mit einer zweiten Regelstufe, dadurch gelbst, daR der zweite Ausgang liber die zweite Regelstufe mit dem Steuereingang
eines weiteren Schaltgliedes gekoppelt ist und daR ein Wicklu ngsanschlul’ der zweiten Wicklung (iber eine Diode und die
Steuerstrecke des zweiten Schaltgliedes mit dem ersten Ausgang in Verbindung steht.
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Es ist vorteilhaft, wenn die Steuerstrecke des zweiten Schaltgliedes bei einem Sperrwandler als Schaltnetzteil ausgangsseitig
tiber eine Induktivitat mit dem ersten Ausgang und Uber eine Diode mit dem Bezugspotential des ersten Ausganges in
Verbindung steht.

Die Streuenergie wahrend der Phase, in der Energie auf dem zweiten Ausgang Gbertragen wird, steuert wahrend der
Energieeinspeicherungsphase in die Wicklungen eine Energieabfiihrung von der zweiten Wicklung zum ersten Ausgang. Die bei
der Energieeinspeicherung dadurch fehlende Energie der zweiten Wicklung wird durch die auftretende und fiir die besagte
Energieabfiihrung urséchliche Streuenergie ,aufgefillt”. Die zum ersten Ausgang abgeflhrte Energie der zweiten Wicklung
steuert zusatzlich zur Regelung der ersten Ausgangsspannung Uber die erste Regelstufe das erste Schaltglied (gleicher
Regelkreis) und bewirkt somit einen Anteil des Regelverhaltens des Schaltnetzteiles, der nicht nur auf den ersten, sondern auch
um den Betrag der Streuenergie auf den zweiten Ausgang wirkt. Die zweite Ausgangsspannung wird auf diese Weise ohne
sepparate Stromversorgung stabilisiert und ohne daf die Streuenergie der Energieeinspeicherung in die Wicklungen in
Verlustenergie umzusetzen. Vielmehr geht diese in das Regelverhalten des Schaltnetzteiles ein, so daB der Wirkungsgrad der
Stromversorgungsanordnung vorteilhaft beeinfluBt wird.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines in der Zeichnung dargestellten Sperrwandlers als Ausflihrungsbeispiel ndher
erlautert werden.

Wihrend der Leitphase eines Schalttransistors 1 als erstes Schaltglied wird, gesteuert von einem Impulsbreitenregler 2, Energie
einer Eingangsspannung Ug in einen Transformator 3 mit einer Primérwicklung 4 und zwei Sekundarwicklungen 5, 6
eingespeichert, die wihrend der Sperrphase des Schalttransistors 1 tiber die Sekundarwicklungen 5, 6 nach Gleichrichtung Gber
Dioden 7, 8 und Ladekondensatoren 9, 10 auf Ausgénge Ay, A; (ibertragen wird. Am Ausgang A, liegt ein einstellbarer
Spannungsteiler 11, dessen Ausgang iiber den Impulsbreitenregler 2 mit dem Eingang des Schalttransistors 1 in Verbindung
steht, so daR die Ausgangsspannung Ua; am Ausgang A geregelt ist. Aufgrund unterschiedlicher Kopplung der
Transformatorwicklungen 4, 5, 6 ist die Ausgangsspannung Ua, am Ausgang A; nicht bei allen Lastbedingungen stabil. Bei
Entlastung des Ausgangs A, steigt deshalb die Ausgangsspannung U, entsprechend der (ibertragenen Streuenergie an. Dieser
Spannungsanstieg steuert tiber einen einstellbaren Spannungsteiler 12 am Ausgang A; einen Impulsbreitenregler 13, dessen
Ausgang mit der Basis eines Transistors 14 als zweites Schaltglied gekoppeltist. Der Kollektor des Transistors 14 steht Ubereine
Diode 15 mit dem Wicklungsumfang der Sekundarwicklung 6 in Verbindung.

Der Emitter des Transistors 14 liegt (iber eine Diode 16 an Masse (Bezugspotential der Ein- und Ausgangsspannungen) und ist
lber eine Induktivitat 17 auf den Ausgang A, gefiihrt.

Der Transistor 14 verkniipft wahrend seiner Leitphase gesteuert durch sein Eingangstastverhéltnis die Sekundarwicklung 6
entkoppelt mit dem geregelten Ausgang A;. Dabei kann die Sekundérwicklung 6 durch jede andere zusatzliche Wicklung des
Transformators 3 ersetzt werden. Wahrend der Leitphase des Schalttransistors 1 steht nun entsprechend dem Wicklungs-
Verhaltnis der Sekundérwicklungen 5, 6 eine Spannung {iber den gedffneten Transistor 14 an der Induktivitét 17 an. Es beginnt
ein Strom zu flieRen, der den Ladekondensator 9 aufladt. Wahrend der Sperrphase des Transistors 14 entmagnetisiert sich die
Induktivitat 17 iber der Diode 16. Der zusatzlich bewirkte Spannungsanstieg am Ladekondensator 9 geht in das Regelverhalten
des Sperrwandlers ein, so daB in der folgenden Taktperiode das Tastverhaitnis fiir den Schalttransistor 1 verringert wird. Damit
wird weniger Energie in den Transformator 3 eingespeichert und es gelangt weniger Energie auf den Ladekondensator 10. Die
Ausgangsspannung Ua, wird stabilisiert.

Die Erfindung ist mit prinzipiell gleicher Funktionsweise auch auf FluBwandler anwendbar, wobsei allerdings die Energie Gber das
zweite Schaltglied wihrend der Sperrphase des FluBwandlers (ibertragen wird.
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