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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zabezpieczenia gérotworu w rejonie skrzyzowania wyrobisk
chodnikowych, znajdujacy zastosowanie w gornictwie podziemnym wegla kamiennego.

W goérnictwie podziemnym, mimo znacznego postepu w mechanizacji urabiania i zabudowy wy-
robisk chodnikowych oraz ubierkach istnieje state zapotrzebowanie na zabezpieczenie wyrobisk za po-
moca obudowy podporowej, ktora jest najbardziej pracochtonna w wykonaniu, a jednoczesnie najbar-
dziej narazona na niszczgce dziatanie naciskéw gorotworu. Znaczny postep w zakresie obudowy wyro-
bisk, szczegdlnie korytarzowych, zapewnia kotwienie skat otaczajacych wyrobisko za pomoca kotwi
rozpreznych, ewentualnie kotwi wklejanych. Zdecydowanie lepsze rezultaty techniczne osiaga sie po-
przez zabezpieczenie gorotworu w otoczeniu wyrobisk goérniczych z wykorzystaniem zattaczania do
niego chemicznych srodkéw wiazacych. Wykonuje sie to poprzez zattaczanie do skat ptynnego srodka
wiazgcego pod cisnieniem dobranym do struktury skat otaczajacych i o parametrach technicznych po
zwigzaniu dobranych do mechanicznej wytrzymatosci tych skat na $ciskanie, oraz wystepujacej w ich
strukturze siatki spekan.

Znany jest, na przyktad z polskiego opisu patentowego PL 209633 B1 sposdb zabezpieczenia
gorotworu w wyrobisku podziemnym z wykorzystaniem obudowy kotwiowej, zgodnie z ktérym w otwo-
rach kotwiowych wedtug zatozonej siatki wierceh osadza sie kotwie infekcyjne, przez ktére zattacza
sie srodek iniekcyjno-wiazgcy ekspansywny, a dopiero potem, wierci sie w tak przygotowanych ska-
tach otwory kotwiowe o wiekszej dtugosci i osadza sie w nich za pomoca srodka wiazgcego kotwie
nosne.

W innym, znanym na przyktad z polskiego opisu patentowego PL212071 B1 sposobie drazenia
wyrobisk, zwtaszcza chodnikowych, w skatach o niskiej zwiezto$ci z wykorzystaniem zattaczania
srodkdw iniekcyjno-klejacych i/lub kotwi wklejanych, w bezposrednim sgsiedztwie ociosdw najpierw
dokonuje sie dodatkowego szczelinowania skat, a pdzniej w tak przygotowane skaty zattacza sie bez-
posrednio, lub przez kotwie iniekcyjne srodek iniekcyjno-wigzacy. Korzystnie w zaleznosci od charak-
terystyki skat otaczajgcych wyrobisko w trakcie zattaczania reguluje sie cisnienie zattaczania $rodka
iniekcyjno-wigzacego, wzglednie rowniez dobiera sie $rodek iniekcyjno-wiazacy o zréznicowanym
czasie wiazania.

Réwniez z polskiego zgtoszenia patentowego PL 386025 A1 znany jest sposdb wzmacniania
skrajnych odcinkéw wyrobiska scianowego, polegajacy na wyprzedzajacym w stosunku do postepu
przodka $cianowego wierceniu z chodnikdéw przyscianowych otwordw iniekcyjnych i zattaczaniu przez
nie do eksploatowanego pokfadu Zelujgcych srodkéw chemicznych.

We wszystkich wyzej wymienionych rozwigzaniach otwory iniekcyjne sa otworami prostopadtymi
do ociosu i prostoliniowymi, o zgrubnie dobranej do postepu przodka wyrobiska dtugosci i wielkosci
wyprzedzenia, a wiec roznie wnikajg we wzmacniane skaty, w zwigzku z czym réwniez strefy wzmoc-
nionych skat w otoczeniu wyrobiska nie sg ciaggte w odniesieniu do obryséw ocioséw wyrobiska. Stad
tez tak zabezpieczony gérotwdr nie jest zageszczony w stopniu pozwalajacym na radykalne rozrzedze-
nie obudowy podporowej, wzglednie na jej catkowite wyeliminowanie.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu zabezpieczenia gérotworu w rejonie skrzy-
zowania wyrobisk chodnikowych, ktéry umozliwi normalne utrzymywanie wyrobiska chodnikowego przy
maksymalnym rozrzedzeniu, wzglednie nawet likwidacji obudowy podporowej.

Sposob zabezpieczenia gorotworu w rejonie skrzyzowania wyrobisk chodnikowych wykorzystuje
wiercenie z krzyzujacych sie wyrobisk chodnikowych ukierunkowanych otwordw iniekcyjnych przebie-
gajacych nad skrzyzowaniem, a nastepnie zattaczanie przez nie ptynnych srodkéw wiazacych, korzyst-
nie chemicznych, o charakterystyce po zwiazaniu dobranej do wytrzymato$ci mechanicznej skat na $ci-
skanie. Istota wynalazku polega na tym, ze przynajmniej z jednego z krzyzujacych sie chodnikéw
w trakcie jego drazenia wierci sie otwory iniekcyjne tukowe w stropie skrzyzowania, wzdtuzne do tego
chodnika i o diugosci przekraczajacej dtugosc¢ skrzyzowania, skierowane wypuktoscia w gtab gérotworu,
a nastepnie w te otwory iniekcyjne tukowe zattacza sie srodki wigazace pod cisnieniem wyzszym od
mechanicznej wytrzymatosci na sciskanie skat w stropie skrzyZzowania.

Najlepiej jest, gdy w obydwdch krzyZzujacych sie chodnikach wierci sie otwory iniekcyjne tukowe
w stropie skrzyzowania, przy czym dla kazdego chodnika sg one usytuowane w ptaszczyznach piono-
wych, réwnolegtych do siebie i do ptaszczyzny pionowej przechodzacej przez o$ wzdtuzna tego chod-
nika.
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Korzystnym jest przy tym, gdy dla kazdego chodnika skrzyzowania otwory iniekcyjne tukowe
wierci sie z innym przewyzszeniem ich wierzchotkéw wzgledem stropu skrzyzowania.

W takim przypadku otwory iniekcyjne tukowe jednego chodnika wierci sie z przewyzszeniem nie
mniejszym niz 1,0 m, a drugiego chodnika wierci sie z przewyzszeniem nie mniejszym niz 2,0 m.

PoZzadanym jest przy tym, gdy do skat stropu kazdego chodnika wttacza sie chemiczny srodek
wiazacy o objetosci nie mniejszej niz dziesieciokrotna objetosé otwordw iniekcyjnych tukowych wywier-
conych dla tego chodnika.

Zasadnicza zaletg sposobu wedtug wynalazku jest wykonanie dla kazdego chodnika w rejonie
ich skrzyzowania ciagtej strefy zageszczonego i wzmocnionego gérotworu, nakrywajacej od gory rejon
skrzyzowania. Poniewaz otwory iniekcyjne tukowe skierowane sa wypuktosciami w gore, strefa zagesz-
czonych i wzmocnionych skat wpisuje sie w ksztatt otaczajacego kazdy chodnik sklepienia ci$nien, de-
cydujacego o warunkach utrzymania chodnika. Wykonanie odrebnej strefy dla kazdego chodnika na
innej wysokosci i z innym przewyzszeniem wzgledem stropu skrzyzowania skutkuje wytworzeniem
w stropie skrzyzowania dwéch poprzecznych wzgledem siebie ciagtych stref, ktore przy odpowiednim
zattoczeniu srodkéw wigzacych zachodza na siebie, wzajemnie sie podpierajg i utrzymuja rownomierny
rozktad obcigzeh dziatajgcych w rejonie skrzyzowania. Dlatego tez wynikiem takiego sposobu zabez-
pieczenia skrzyzowanie moze byé znaczace ograniczenie, o ile nawet nie catkowita eliminacja odrzwi
obudowy podporowej w jego rejonie. To zas przektada sie wprost na koszty wykonania i utrzymywania
chodnikow.

Wynalazek zostat blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie na fig. 1 przed-
stawiono uproszczony widok z gory skrzyzowania dwoéch prostopadtych do siebie chodnikéw, na fig. 2
— uproszczony przekréj podtuzny wzdtuz osi wzdtuznej jednego z krzyzujacych sie chodnikow z fig. 1,
anafig. 3 —uproszczony przekroj podtuzny wzdtuz osi wzdtuznej drugiego z krzyzujacych sie chodnikow
z fig. 1.

W skrzyzowaniu 1 (fig. 1) krzyzuja sie pod katem prostym dwa chodniki A, B, przy czym chodnik
A wykonany byt w pierwszej kolejnosci wzdtuz osi wzdtuznej O1. Po dojsciu przodkiem do rejonu skrzy-
zowania 1 i zabudowaniu skrajnych odrzwi 2 obudowy podporowej, w stropie 3 (fig. 2, fig. 3) wierci sie
kolejno otwory iniekcyjne tukowe 4 skierowane wierzchotkiem wypuktosci 4a w gore, w gtab skat stropu
3, ktorych dtugos¢ L1 jest wieksza od diugosci L2 skrzyzowania 1 dla chodnika A (fig. 3). Otwory iniek-
cyjne tukowe 4 wykonywane sg w ptaszczyznach, ktére sa réwnolegte do siebie i do ptaszczyzny pio-
nowej |, przechodzacej przez o$ wzdtuzng O+ chodnika A. Po wykonaniu otwordw iniekcyjnych tukowych
4 zattacza sie przez nie pod cisnieniem wiekszym od wytrzymato$ci mechanicznej skat stropu 3 che-
miczny $rodek wigazacy o odpowiednio dobranym czasie zelowania. Po zZzelowaniu $rodka wigzacego,
chodnik A prowadzi sie dalej w kierunku P do osiagniecia planowanej dtugosci. W ramach rozcinki par-
celi poktadu wykonuje sie chodniki poprzeczne do chodnika A, a wiec rowniez przyktadowy chodnik B,
ktorego os$ wzdtuzna O: jest w rejonie skrzyzowania 1 prostopadta do osi wzdtuznej O1 chodnika A. Po
dojéciu przodkiem tego chodnika B do rejonu skrzyzowania 1 i zabudowaniu skrajnych odrzwi 5,
w stropie 3 skrzyzowania 1 (fig. 2, fig. 3) wierci sie otwory iniekcyjne tukowe 6 o poziomej diugosci L3
wieksze] od dtugosci L4 skrzyzowania 1 dla chodnika B. Otwory iniekcyjne tukowe 6 wykonuje sie
w ptaszczyznach, ktére sa réwnolegte do siebie i do ptaszczyzny pionowej Il przechodzacej przez os
wzdtuzna Oz chodnika B. Po wykonaniu otworéw iniekcyjnych tukowych 6 do skat stropu 3 zattacza sie
przez nie chemiczny srodek wiazgcy o odpowiednio dobranym czasie zelowania, pod cisnieniem wiek-
szym od wytrzymatosci mechanicznej skat stropu 3 na $ciskanie. Po zakornczeniu zelowania srodka
wiazgcego chodnik B prowadzi sie do zaprojektowanego konhca, zgodnie z kierunkiem R w obudowie
podporowej z odrzwi 2. Otwory iniekcyjne tukowe 4 wykonywane z chodnika A osiagaja przewyzszenie
h1 wierzchotka 4a nad powierzchnie stropu 3 skrzyzowania 1 wieksze od przewyzszenia hz wierzchotka
6a otwordw iniekcyjnych tukowych 6 nad powierzchnie stropu 3 skrzyzowania 1, przy czym — jak to
zostato pokazane — otwory iniekcyjne tukowe 4 krzyzuja sie w widoku z géry z otworami iniekcyjnymi
tukowymi 6. W warunkach czesto wystepujacych tupkéw w stropie 3 przewyzszenie h+ jest nie mniejsze
od 2,0 m, a przewyzszenie hz jest nie mniejsze niz 1,0 m. Petng zaktadang wytrzymatos$¢ i rwnomier-
nos¢ wypetnienia skat stropu 3 skrzyzowania 1 uzyskuje sie wttaczajac dziesieciokrotnie, objeto$ciowo,
wiecej Srodka wigzacego, niz wynosi objeto$¢ wykonanych otwordw iniekcyjnych tukowych 4, 6 w rejo-
nie skrzyzowania 1, a to umozliwia rezygnacje z wykonywania tradycyjnej obudowy podporowej w skrzy-
zowaniu 1. Catosc¢ obciazen oddziatujacych na skrzyzowanie 1 przejmujg zageszczone i zwigzane $rod-
kami wiazgcymi, wspoidziatajace ze soba strefy nosne X i Y wytworzone w skatach stropu 3.
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Zastrzezenia patentowe

. Sposob zabezpieczenia gorotworu w rejonie skrzyzowania wyrobisk chodnikowych, zgodnie
z ktérym z krzyzujacych sie chodnikéw wierci sie ukierunkowane otwory iniekcyjne, przebie-
gajace nad skrzyzowaniem, po czym zattacza sie przez nie w gorotwoér ptynne srodki wigzace,
korzystnie chemiczne o charakterystyce po zwiazaniu dobranej do wytrzymatosci mechanicz-
nej skat na Sciskanie, znamienny tym, ze przynajmniej z jednego z krzyzujacych sie chodni-
kow (A, B) w trakcie jego drazenia wierci sie otwory iniekcyjne tukowe (4, 6) w stropie (3)
skrzyzowania (1), wzdtuzne do tego chodnika (A, B) i dlugosci (L1, L) przekraczajacej dtugos¢
(L2, L4) skrzyzowania (1), skierowane wypukfoscig (4a, 6a) w gore i w gtab stropu (3), po czym
w te otwory iniekcyjne tukowe (4, 6) zattacza sie srodki wiazace pod cisnieniem wyzszym od
mechanicznej wytrzymatosci na Sciskanie skat w stropie (3) skrzyzowania (1).

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w obydwoch krzyzujacych sie chodnikach (A, B)
wierci sie otwory iniekcyjne tukowe (4, 6) w stropie (3) skrzyzowania (1), przy czym dla kazdego
chodnika (A, B) sa one usytuowane w ptaszczyznach pionowych, réwnolegtych do siebie i ptasz-
czyzny pionowej (I, Il) przechodzgcej przez o$ wzdtuzng (01, Oz2) tego chodnika (A, B).

. Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze dla kazdego chodnika (A, B) otwory
iniekcyjne tukowe (4, 6) wierci sie z innym przewyzszeniem (h1, hz2) ich wierzchotkow (4a, 6a)
wzgledem powierzchni stropu (3) skrzyzowania (1).

. Sposob wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze otwory iniekcyjne tukowe (4, 6) jednego chod-
nika (A) wierci sie z przewyzszeniem (h1) nie mniejszym niz 2,0 m, a drugiego chodnika (B)
wierci sie z przewyzszeniem (h2) nie mniejszym niz 1,0 m.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do skat stropu (3) kazdego chodnika (A, B)
wttacza sie chemiczny $rodek wigzacy o objetosci nie mniejszej, niz dziesieciokrotna objetosé
otwordw iniekcyjnych tukowych (4, 6) wywierconych dla tego chodnika (A, B).

Rysunki
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