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Urzadzenie do utrzymywania statego nadciénienia
w przestrzeni roboczej pieca oraz do unies¢kodliwiania gazéw odlotowych
i $ciekéw w procesach obrébki cieplnej zwtaszcza w procesie tlenoazotowania

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do utrzymywania statego nadciénienia w przestrzeni roboczej pieca
oraz do unieszkodliwiania gazéw odlotowych i $ciekéw w procesach obrébki cieplnej, zwtaszcza w procesie
tlenoazotowania.

Dotychczas w procesie tlenoazotowania stosuje si¢ powszechnie bardzo proste urzadzenie, sktadajace sig ze
zbiornika z woda szczelnie zamknigtego pokrywa. Zbiornik jest zaopatrzony w przewé6d doprowadzajacy z pieca
gorace gazy odlotowe, zanurzony w wodzie na gteboko$¢ odpowiadajacq zadanemu nadcisnieniu, jakie ma by¢
utrzymywane w przestrzeni roboczej pleca oraz w przew6d odprowadzajacy gazy wylotowe ze zbiornika do
atmosfery po wykropleniu si¢ z nich wody. W urzadzeniu tym gazy odlotowe z przestrzeni roboczej pieca
zawierajace miedzy innymi amoniak, wodér i pare wodna przechodzq przez wode, w ktérej rozpuszcza sie
czesciowo amoniak’ i skrapla para wodna. Nierozpuszczony amoniak wydostaje sig z wody | jest odprowadzony
poprzez przewéd wylotowy do wyciggu, poza pomieszczenie, zwtaszcza za pomocq wyclagu wentylacyjnego.
Nadmiar wody zanieczyszczonej amoniakiem przelewa sie przelewem bezposrednio do kanalizacji, przy czym dla
rozciericzenia wody zanieczyszczonej amoniakiem miesza sig ja zwykle w sposéb ciagty lub okresowo z woda
wodociggowa. )

Podczas pracy obecnie stosowanych urzadzerh nastepuje zanieczyszczenie amoniakiem $ciekéw
kanalizacyjnych i atmosfery. Rozciericzanie $ciekéw woda wodociagowq zmniejsza wprawdzie stezenie amoniaku
w odprowadzanych $ciekach, lecz nie zmniejsza ogélnej ilosci amoniaku odprowadzanego do $ciekéw ido
atmosfery | powoduje duze zuzycie wody.

Istota wynalazku polega na tym, %e w urzadzeniu do utrzymywania statego nadci$nienia w przestrzeni
roboczej pieca oraz do unieszkodliwiania gazéw odlotowych i éciekéw w procesach obrébki cieplinej, zwtaszcza
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w procesie tlenoazotowania, dziatajacym sposdb ciagty, zbiornik zamknigty o dowolnym ksztatcie, jest
przedzielony przegrodq na dwie komory. Do komory pierwszej wprowadzony jest przew6éd doprowadzajacy gazy
odlotowe z przestrzeni roboczej pieca, przewéd doprowadzajacy wode wodociggowg oraz przewdd
odprowadzajacy gazy odlotowe ze zbiornika. W drugiej komorze u dotu zbiornika jest umieszczony hermetycznie
. zamknigty grzejnik elektryczny, ado jej bocznej éciany podtaczona jest rura przelewowa odprowadzajgca
nadmiar wody zbierajacej si¢ ze skroplin do przewodu hydraulicznego. Komora ta potaczona jest poprzez
przewdd odprowadzajacy pary poreakcyjne z przewodem odprowadzajagcym gazy odlotowe z pierwszej komory.

_ Przewéd odprowadzajacy gazy odlotowe z pierwszej komory doprowadzony jest do komory spalania
wyposazonej w palnik gazowy. Ponadto przewéd, przez kt6ry doprowadzone sa gazy odlotowe z przestrzeni
roboczej pieca jest zakoriczony rozszerzeniem w postaci ptaskiej komory zaopatrzonej w gérnej czeséci w liczne
drobne otwory, przv'czym komora ta jest zanurzona w wodzie tak gteboko, aby preforowana powierzchnia
~ gérna znajdowata si¢ na gtebokosci zapewniajacej utrzymywanie cisnienia stupa wody na poziomie zadanego
" nadciénienia w komorze roboczej pieca. Natomiast w przewodzie odprowadzajacym pary poreakcyjne z drugiej
komory, umieszczony jest czujnik temperatury o matej bezwtadnoéci. W rozwigzaniu alternatywnym urzadzenia,
dostosowanym do okresowego wydalania $ciekdéw ze zbiornika, istota polega na tym, ze w zbiorniku do ktérego
jest dotaczony przewdd doprowadzajacy .wode, zaopatrzonym w wodowskaz, umieszczony jest zbiornik
wewnetrzny stale wypetniony wodg. Gérna krawedZ zbiornika wewngtrznego wyznacza maksymalny poziom
graniczny na wodowskazie, a dolny minimalny poziom na wodowskazie znajduje si@ korzystnie na wysokosci
10—30 mm nad dnem zbiornika. .

Do zbiornika wewnetrznego dotgczony jest przew6d doprowadzajacy gazy odlotowe z przestrzeni roboczej
pleca, ktéry jest zakoriczony rozszerzeniem w postaci komory zaopatrzonej w gérnej czeéci w liczne drobne
otwory, przy czym komora ta jest zanurzona w wodzie tak gteboko, aby perforowana powierzchnia gérna
znajdowata sie na gtebokodci zapewniajgcej utrzymywanie ci$nienia stupa wody na poziomie Zadanego
nadcisnienia w komorze robocze] pieca. Natomiast u dotu zbiornika potaczony jest przewdd odprowadzajacy
wode zbierajacq sie ze skroplin, zamykany zaworem, ajego zakoriczenie jest wprowadzone do zbiornika
przelewowego, w ktérym znajduje si¢ ochtodzona juz woda z poprzedniego spustu, przy czym pod zbiornikiem
umieszczony jest grzejnik. Ponadto przewdd odprowadzajacy gazy odlotowe ze zbiornika jest zakoriczony
komorg spalania zawierajgcy Palnik gazowy. ' ]

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykiadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie, w przekroju pionowym urzadzenie do procesu tlencazotowania dostosowane do
ciaggtego odprowadzania wody zbierajacej sie ze skroplin, a fig.2 przedstawia schematycznie, w przekroju
pionowym urzadzenie dostosowane do okresowego wydalania nadmiaru wody zbierajacej sie ze skroplin.

Zbiornik 1 zfig. 1 o dowolnym ksztatcie, zamkniety pokrywq 2 jest podzielony przegrodg 3 na dwie
komory 4 i 5. Do komory 4 doprowadzony jest przew6d 6 zaopatrzony w zawér odcinajacy przeznaczony do
poczatkowego doprowadzania wody wodociggowej do zbiornika 1 oraz przewdd 7, przez ktéry doprowadzone sg
do urzadzenia gazy odlotowe z przestrzeni roboczej pieca. Przewdd 7 jest zakoriczony rozszerzeniem w postaci
ptaskiej komory B zaopatrzonej w gdrnej czesci w liczne drobne otwory 9 przeznaczone do wydostawania sie
z wnetrza komory gazéw odlotowych, ktére przechodzg przez wode do przestrzeni nad lustrem wody w komorze
4 zbiornika 1, a z niej do przewodu wylotowego 10.

Komora 8 jest zanurzona w wodzie tak gteboko, aby jej perforowana powierzchnia gérna znajdowata sig
na gtebokosci zapewniajgcej utrzymywanie ci$nienia stupa wody na poziomie zadanego nadcinienia atmosfery
w przestrzeni roboczej pieca. Przewod wylotowy 10 doprowadzony jest do komory spalania 11, ktérego dtugos¢
Jest dostateczna dla ochtodzenia w nim gazéw odlotowych do temperatury bliskiej temperaturze otoczenia i do
wykroplenia z nich nadmiaru pary wodnej, ktéra w postaci skroplin $cieka do zbiornika 1, za§ odwodnione w ten
sposéb gazy odlotowe s3 prowadzone do komory spalania 11, zawierajacej painik 12 na gaz opatowy, w ktérej
ulegaja spaleniu amoniak i wodér zawarty w gazach odlotowych.

U dotu komory 5 zbiornika 1 na bocznej $cianie dotgczona jest rura przelewowa 13 do odprowadzania
nadmiaru wody zbierajacej si¢ ze skroplin do przewodu kanalizacyjnego 14. Nad dnem komory 5 zbiornika 1
umieszczony jest hermetycznie ostonigty grzejnik elektryczny 15 sterowany przez termoregulator 16.
W pokrywie nad komora 5 zbiornika 1 wtaczony jest przewéd 17, taczacy komore 5 z przewodem wylotowym
10. W przewodzie 17 umieszczony jest czujnik temperaturowy 18 o matej bezwtadnosci, potaczony elektrycznie
z termoregulatorem 16 sterujgcym doprowadzeniem pradu do grzejnika elektrycznego 15. Do catkowitego
opréznienia zbiornika 1 jest przeznaczony przewéd 19 zamontowany w dnie zbiornika 1, prowadzacy poprzez
zawoér odcinajacy do przewodu kanalizacyjnego 14.

Urzadzenie dziata w nastepujacy sposéb. Przed uruchomieniem urzadzenia napetnia sie zbiornik 1 woda
wodociagowg otwierajac zawdr na przewodzie 6 do chwili, gdy woda po osiagnieciu maksymalnego poziomu
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zacznie sie przelewaé do przewodu kanalizacyjnego i po osiagnigciu tego poziomu zamyka doptyw wody.

Wtacza si¢ nastepnie ogrzewanie przez podtaczenie zespotu termoregulator 16, czujnik temperaturowy 18
i grzejnik 15, przy czym czujnik 18 reguluje sig tak, aby z chwila zawrzenia wody przeptyw pary przez przew6d
17 wytaczat prad doptywajacy do grzejnika. Nastepnie wtgcza sie¢ doptyw gazu z przestrzeni roboczej pieca
przez przew6d 7 i zapala palnik gazowy 12 w komorze spalania 11. Gazy z przestrzeni roboczej pieca przechodzg
do zakoriczenia przewodu 7 w ksztatcie ptaskiej komory 8 i wychodza z niej przez otwory 9 w postaci drobnych
pecherzykow, ktérych ruch nie zakiéca statego poziomu lustra wody, pokonujac cisnienie stupa wody, przy
czym cze$¢ pary wodnej ulega skropleniu i cze$¢ amoniaku ulega rozpuszczeniu w wodzie, po czym przechodza
do objetosci ponad lustrem wody w komorze 4 zbiornika 1, a z niej poprzez przewéd wylotowy 10, gdzue
wykropleniu ulega dalsza cze$¢ pary wodnej, do palnika 12, gdzie ulegajq spaleniu.

Nadmiar wody z rozpuszczonym w niej amoniakiem, znajdujgcej sie w komorze 4 zbiornika 1, przedostaje

si¢ do komory b, gdzie wskutek nagrzania wody do temperatury wrzenia iloé¢ zawartego w nim amoniaku zostaje
sprowadzona do poziomu znacznie nizszego od przewidzianego normami dla $ciekéw odprowadz;mych
przewodami kanalizacji miejskiej. Amoniak odparowany z wody w komeorze 5 zbiornika 1 uchodzi poprzez
‘przewodem 17 do przewodu 10, gdzie taczy sie z amoniakiem doprowadzanym z przestrzeni roboczej pieca i nie
rozpuszczonym w wodzie, po czym razem z nim ulega spaleniu w palniku 12. Wy#taczanie sie grzejnika 15 pod
wptywem przeptywu pary przewodem 17 w chwili zawrzenia wody w komorze 5 zbiornika 1 zabezpiecza przed
wydzielaniem sig zbyt duZej ilosci pary, ktéra mogtaby zgasi¢ palnik 12, za$ wiaczanie grzejnika 15 po ustaniu
przeptywu pary przez przewéd 17 zapewnia utrzymywanie wody w komorze b zbiornika 1 w temperaturze
bardzo bliskie] temperatury wrzenia, zapewniajgcej maksymalne oczyszczenie z amoniaku wody odprowadzanej
z te] czedci zbiornika do kanatu éciekowsgo.
' W szczelnie zamknigtym  pokryws zbiorniku: 1 (z fig. 2) urzadzenia dostosowanego do okrésowego
wydalania nadmiaru wody zbierajacej sie ze skroplin, zaopatrzonym w wodowskaz 20, umieszczony jest zbiornik
wewnetrzny 21, stale wypetniony po brzegi woda, ktérego gérna krawedZ wyznacza maksymalny poziom
graniczny na wodowskazie, natomlast dolny, minimalny poziom na wodowskazie znajduje sie na wysokosci
10—30 mm nad dnem zbiornika. Do zbiornika 1 doprowadzony jest przewé6d 8 zaopatrzony w zawér odcinajacy,
przeznaczony do poczgtkowego doprowadzenia wody oraz przewéd 7, przez ktéry doprowadzane sq do
urzadzenia gazy z przestrzeni roboczej pieca. Przewdd 7 jest zakoriczony rozszerzeniem w postaci ptaskiej.
komory 8, zaopatrzonym w gérnej czeéci w drobne otwory @ przeznaczone do wydostawania sie gazéw
odlotowych z wnetrza komory 8, ktére przechodzq przez wode w komorze zbiornika, a z.niej do przewodu
wylotowego 10.

Zakoriczenie przewodu 7 jest zanurzone w wodzie znajdujacej sie w zbiorniku 21 tak gteboko, aby
perforowana powierzchnia gérna komory 8 znajdowata sie na gtebokosci zapewniajacej utrzymywanie ciénienia
stupa wody na poziomie Zzadanego nadcisnienia w przestrzeni roboczej pieca. Przewéd wylotowy 10, zakoriczony
komorg spalania 11, ma dtugoé¢ dostateczng dla ochtodzenia w nim gazéw odlotowych do temperatury
otoczenia i do wykroplenia z nich nadmiaru pary wodnej, ktéra w postaci skroplin écieka do komory zbiornika 1,
za$ odwodnione w ten sposéb gazy odlotowe sg prowadzone do komory spalcnia 11, zawierajgcej palnik 12 na
gaz opatowy, w ktérej ulega spaleniu amoniak i wod6r zawarty w gazach odlotowych.

W dnie zbiornika 1 umieszczony jest przewéd 19 przeznaczony do okresowego usuwania nadmiaru wody
zbierajacej sie ze skroplin, zamykany zaworem, przy czym zakoriczenie przewodu 19 jest wprowadzone do
zbiornika przelewowego 22, w ktérym znajduje sie ochtodzona juz woda pozostata z poprzedniego spustu.
W pokrycie 2 komory osadzony jest termometr 23 do pomiaru temperatury wody znajdujacej sie w zbiorniku 1.
Pod zhiornikiem 1 umieszczony jest grzejnik gazowy 24, regulowany recznie, zaleznie od wskazari termometru
23. . '
Urzadzenie dziata w na:tepu{qcy sposéb. Przed uruchomieniem urzadzenia, po otwarciu zaworu na
przewodzie 6 doprowadza si¢ do zbiornika 21 wode, ktéra po wypetnieniu tego zbiornika przelewa sig¢ do
zbiornika 1. Z chwilg osiagniecia dolnego poziomu wodowskazu zaw6r zamyka sie i wstrzymuje doptyw wody.
Nastepnie wiacza sie doptyw gazéw odlotowych z przestrzeni roboczej pieca przez przewdd 7 i zapala palnik
gazowy 12 w komorze spalania 11. Gazy z przestrzeni roboczej pieca wchodzgq do zakoriczenia przewodu 7
~ w ksztatcie ptaskiej komory 8 i wychodzg z niego przez otwory 9, w postaci drobnych pecherzykéw, ktérych
ruch nie zaktéca statego poziomu lustra wody, pokonujgc ciénienie stupa wody, przy czym cze$é pary wodnej
ulega skropleniu i cze$¢ amoniaku ulega rozpuszczeniu w wodzie. Dalej gazy odlotowe przechodzq do objetosci
ponad lustrem wody, a z niej poprzez przewéd wylotowy 10, gdzie wykroplaniu ulega dalsza cze$¢ pary wodnej,
do palnika 12, gdzie ulegajq spaleniu.

Nadmiar wody zanieczyszczonej amoniakiem przelewa sie ze zbiornika 21 do zblornlka 1, powodujac staty
wzrost jej poziomu wtym zbiorniku. Wzrost ten obserwule si» na wodowskazie 20. Przed osiggnieciem
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maksymalnego poziomu w zbiorniku 1 wiacza sie grzejnik gazowy 24, nagrzewa wode do temperatury wrzenia
| wytrzymuje w tej temperaturze przez co najmniej pét godziny. Grzejnik reguluje si¢ na najmniejszy ptomieri,
wystarczajgcy dla utrzymywania temperatury wrzenia tak, aby uniknaé wydzielania sie duzej ilosci pary, ktéra
wechodzac przewodem 10 razem z jednoczeénie odparowywanym amoniakiem mogtaby zgasi¢ ptomiert w palniku
12. Po uptywie czasu grzania wody wytqcza sie grzejnik gazowy 24, otwiera zawér na przewodzie 19 i spuszcza
goracy, oczyszezong od amoniaku wode do zbiornika przelewowego 22. W zbiorniku tym spuszczona gorgca
woda miesza si¢ zochtodzong ju: wodq pozostaty z poprzedniego spustu iprzelewa sie do przewodu
kanalizacyjnego 14. Pa osiagnieciu minimalnego poziomu na wodowskazie zamyka sie zawér na przewodzie 19,
po czym cykl dziatania urzadzenia moze zaczaé sie na nowo.

Zutrietenia patentowe . ..

1. Urzadzenie do utrzymywania statego nadcisnienia w przestrzeni roboczej -pieca oraz do
unieszkodliwiania gazéw odlotowych i$ciekéw w procesach obrébki cieplnej zwtaszcza w procesie
tlenoazotowanis, dziatajace w sposdb ciagly i sktadajace sig ze zbiornika zamknietego o dowolnym ksztatcie,
przewodéw doprowadzajacego wode wodociagows oraz odprowadzajgcego wode zbierajacy sie ze skroplin,
przewodu doprowadzajacego gazy odlotowe z przestrzeni roboczej pieca i przewodu odprowadzajacego gazy
odlotowe ze zbiornike, elektrycznego urzadzenia grzejnego wraz z termoregulatorem, znamienne t ym, Ze
zbiornik (1) jest przedzielony przegrodq (3) na dwie komory (4 i5), ztym, Ze do pierwszej komory (4)
wprowadzony Jest przewéd (7) doprowadzajacy gazy odlotowe z przestrzeni roboczej. pieca, przewdd (6)
doprowadzajacy wode oraz przewéd (10) odprowadzsjgcy gezy odlotowe ze zbiornika, natomiast w drugiej
komorze (5) u dotu zbiornika (1) jest zamontowany hermetycznie zamknigty grzejnik elektryczny (15), a do jej
boczne] éciany podtaczona jest rura przelewowa (13) odprowadzajaca nadmiar wody zbierajacej sie ze skroplin
do pfzovmdu hydraulicznego (14), przy czym komora (5) potaczona jest poprzez przew6d (17), odprowadzajacy
pery poreakcyjne, z przewodem (10), odprowadzajacym gazy odlotowe z komory (4), ktéry doprowadzony jest
do komory spalania (11). :

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze przewdd (7) jest zakoriczony rozszerzeniem
w postaci ptaskiej komory: (8), zsopatrzonej w gérnej czedci w liczne drobne otwory (9), przy czym komora (8)
" jest zanurzona w wodzie tak gteboko, aby perforowana powierzchnia gérna znajdowata sie na gtebokosci
zapewniajacej utrzymywanie ci$nlenia stupy wody na poziomie Zadanego nadciénienia w komorze roboczej pieca.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, albo2, znamienne tym, Ze w przewodzie (17) umieszczony jest
czujnik temperatury (18) o matej bezwtadnoéci, sterujacy doprowadzeniem pradu do grzejnika (15).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, Ze komora (11) spalania wyposaiona jest
w palnik gazowy (12). .

5. Urzadzenie do utrzymywania statego nadcitnienia w przestrzeni roboczej pieca oraz do
unieszkodliwiania gazéw odlotowych iéciekéw, zwlaszcza w procesie tlenoazotowania, dostosowane do
okresowego wydalania éciekéw ze zbiornika, sktadajace sig¢ ze zbiornika zamknigtego o dowolnym ksztatcie,
przewodéw doprowadzajacego wode wodociagowa i odprowadzajacego wode zbierajaca sie ze skroplin,
przewodu doprowadzajacego gazy z przestrzenl roboczej pieca i przewodu odprowadzajacego gazy odlotowe ze
zbiornika, urzadzenia grzejnego itermometru, znamienne tym, Ze wzbiorniku (1), do ktérego jest
dotaczony przewdd (6) doprowadzajacy wode, zaopatrzonym w wodowskaz (20), umieszczony jest zbiornik
wewnetrzny (21) stale wypetniony wodg, ktérego gérna krawedZ wyznacza maksymalny poziom graniczny na
' wodoWsquie (20), a dolny minimalny poziom na wodowskazie znajduje sie korzystnie na wysokosci 10—30 mm
nad dnem zbiornika (1), a do zbiornika wewnetrznego (21) dotaczony jest przewdd (7) doprowadzajacy gazy
odlotowe z przestrzeni roboczej pieca, natomiast udotu zbiornika (1) zatgczony jest przewéd (19)
odprowadzajacy wode zbierajacy sie ze skroplin, zamykany zaworem, a jego zakoriczenie jest wprowadzone do
zbiornika przelewowego (22), w ktérym zna]dup sie¢ ochtodzona woda z poprzedniego spustu, przy czym pod
zbiornikiem (1) umieszczony jest grzejnik (24).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, e przew6d (7) jest zakoriczony rozszerzeniem
w postaci ptaskiej komory (8) zaopatrzonej w gérnej czeéci w liczne drobne otwory (9), przy czym komora (8)
jest zanurzona w wodzie tak gteboko, aby perforowana powierzchnia gérna znajdowata si¢ na gtebokosci
zapewniajgcej utrzymywanie ci$nienia stupa wody na poziomie zadanego nadciénienia w komorze roboczej pieca.

7. Urzadzenie wedtug zastrz.5 albo6, znamienne tym, ze przew6d (10) odprowadzajacy gazy
odlotowe ze zbiornika jest zakoriczony komorg spalania (11) zawierajacq palnik gazowy (12).
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Fig.1.
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- Fig.2.
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