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w wymiennikach ciepla réinego rodzaju, w
. ktérych cieplo jednego oSrodka nalezy przeniesé
do innego, konieczna jest pewna réznica tempe-
ratur, miedzy tymi oSrodkami. Im wigksza jest
ta réznica temperatur, tym w1eksza jest zdolno$é

przenoszenia lub pochtaniania c1ep{a Kociot paro-.

wy tworzy tego rodzaju wymiennik ciepla, gdzie z
jednej strony gorace spaliny oplywaja powierzch-
ni¢ grzejna, z drugiej za$ strony przeplywa woda
lub para albo mieszanina obu. Teoretycznie ga-
zy spalinowe moga swe cieplo przewodzié na

 ofrodek’ obiegajacy wewnatrz powierzchni grzej-

nej dopdty, dopéki temperatura spalin nie bedzie
taka sama, jak i temperatura oSrodka pochlania-
jacego ciepto. Do tego celd jednak potrzeba by
"bylo nieskoriczenie wielkiej powierzchni grzej-
nej, wskutek ' czego tego rodzaju wyniku w
praktyce osiagnaé nie mozna. Spaliny, odplywa-
jace z kotla parowego, muszag wiec mie¢ w pra-

- ktyce stale wyzsza temperature niz osrodek po-

chlaniajacy ciepto. Wielko§¢ tej réznicy tempe-
'ratur zwykle okreslaja warunki natury gospo-
darczej.

.oplukiwane spalinami

W powierzchni grzejnej kotta parowego, wy-
twarzajacej pare, temperatura osrodka pochla-
niajacego cieplo okresla si¢ ci$nieniem wywola-
nym wytwarzang parg;‘gdy ciSnienie to wyno-
si np. 25 at., to temperatura pary — 225°C.
Ze wzgledéw gospodarczych temperatura odply-
wajacych z kotla spalin waha si¢ miedzy 300 —
400° C. Te odplywajace spaliny zawieraja wiec
wskutek tego znaczne iloSci ciepla; w celu od-
zyskania ciepla zwykle umieszcza sie¢ w bezpo-
Srednim polaczeniu z kottem podgrzewacz wody
zasilajacej , ktory sklada sie z rur lub wigzek rur,
przez ktére przeptywa woda zasilajaca, podczas
gdy rury lub wiazki rur od strony zewnetrznej sa
uchodzacymi do komina.
Temperatura doplywajacej wody zasilajacej wa-
ha si¢ zwykle mieqzy 70 — 135° C w zalezno$ci
od warunkéw miejscowych, podeczas . gdy tempe- -
ratura wody zasilajacej przed jej ujsciem do
wla§ciwego kotla parowego powinna .byé nieco

nizsza od temperatury pary nasyconej przy pa-

nujacym w kotle ciSnieniu.
Woda, zasilajaca kociol, zawiera przewaznie



pewne iloSci soli rozpuszczonych, np. wapnia,
krzemu itd., ktére po wyparowaniu wody moga
zatykaé rury podgrzewacza. W podgrzewaczach
istniejacych dotychezas, w ktérych gorace spaliny
stykaja.si¢ bezpoSrednio z ich powierzchnia po-
chtaniajaca cieplo, osadzaja sie na niej od strony
wewnegtrznej wydzielajgcer sie osady mulowate,
" przeksztalcajace si¢ latwo w twardy kamien.
Wskutek tego opér przy przewodzeniu ciepla
zwigksza sie, aby wiec taka sama ilo§é ciepta
zostala przeniesiona, temperatura oSrodka grzej-
nego musi byé¢ znacznie wyzsza niz w przypad-
ku, gdy rury wewnetrzne sa czyste. Wskutek
przywierania osadéw do S$cianek rur usunigcie
ich jest bardzo trudne i wymaga w tym celu sto-
sowania §rodkéw mechanicznych, zwlaszeza wow-
czas, gdy osady s3 utworzone z zanieczyszczen
kottowych. Tego rodzaju trudnosei nie wystapia
.przy powierzchniach grzejnych wytwarzajacych
pare, gdy woda je oplukujaca bedzie oczyszczo-
na na drodze .chemicznej, tak iz takie osady nie
beda mogly powstawaé. Tego rodzaju traktowa-
nie wody zasilajacej jest jednak ze wzgledéw
praktycznych niecelowe. ) '
Okazalo sie, ze wspomniane klopotliwe osady
nie wytwarzaja sie¢ wewnatrz rur podgrzewacza,
skoro wode zasilajaca podgrzewa si¢ na drodze
posSredniej, to jest skoro cieplo przenosi si¢ na
wode zasilajaca w ten sposéb, i& powierzchnia
grzejna podgrzewacza wody zasilajacej styka
sie z wodg lub para o odpowiednio wyzszej tem-
peraturze niz woda zasilajaca, a wigc bez bez-
" $redniego stykania sie ze spalinami. Oddawna

wiec odezuwa sie potrzebe budowy podgrzewacza -

wody zasilajacej, w ktérym unika sie¢ tworzenia
sie¢ osadéw, przy czym jednocze$nie zachowuje
sie wysoka gospodarczo$é kotla, innymi stowy
takiego, aby spaliny mogly sie ochlodzié tak, aby
ich ciepto bylo wykérzystane w mozliwie naj-
Wyzszym stof)niu sprawno$ci wytwarzania pary.

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, ze
w kotlowniach, zaopatrzonych w zbiornik pary,
gdzie do ogrzewania wody zasilajacej stosuje
sie podgrzewacz, zasilany woda goraca, pobie-
rana z kotla, przy czym goraca wode obiegowa
ze zbiornika pary rozdziela si¢ na dwa strumie-
nie, z ktérych jeden zmusza si¢ do obiegu z po-
czatku po powierzchniach wymieniajacych cie-
plo podgrzewacza, przez‘kt(’)ry przeplywa woda
zasilajaca kociol, a nastepnie w celu dodania mu
ciepla dodatkowego zamiast utraconego, oddane-
go wodzie zasilajacej, przez wezownice lub we-

Zownice umieszczone w strefie spalinowej ko-

¢fowni, po czym ten strumien wody obiegowej
zawraca sie bezpoérednio do zbiornika z pars,
- .podezas gdy drugi strumienn wody obiegowe]j

zmusza sie do przeplywu przez jedng lub wie-

\

cej powierzc’hn'i grzejnych kotla wytwarzajacych
pare, aby nastepnie doprowadzié go z powro-
tem do zbiornika, z para, a to w tym celu, aby
przez podzial obiegu na dwa obiegajace wy-
muszenie strumienie osiag‘néé pewna dajaca sie
regulowaé .cz¢§¢é goracej wody obiegowej, jaka
jest potrzebna do ogrzewania wody zasiléjacej.

Ponadto odmiana sposobu stanowigcego

przedmiot wynalazku polega na tym, ze gdy u-

rzadzenie kottowe obejmuje jeden lub wigcej ko-
6w ogrzewanych spalinami odlotowymi lub jest
polaczone z tego rodzaju  kottami i wsp6lnym
dla nich zbiornikiem z para, to wode obiegows,
odciggang ze zbiornika z pars, rozdziela sie na
trzy strumienie, z ktérych dwa plyna, jak po-
wyzej, natomiast trzeci zmusza si¢ do przepiy-
wania przez wymiennik ciepla lub urzadzenie

" podobne, sluzagce do innego celu niz do ogrzewa-

nia wody zasilajacej kotly, przy czym wspom-
niany strumien w celu dostarczenia mu ciepla
dodatkowego zmuszany jest do przeplywania
przez jeden Iub wiecej kotléw ogrzewanych spa-
linami odlotowymi, a nastepnie zawracany z po-
wrotem. do zbiornika z para.

Zalaczony rysunek objasnia. jeden przyktad -
rozwigzania zadania wedlug wynalazku, w kt6-

rym na fig. 1 i 2 przedstawiono rozmaite sche-

. maty polaczen w kotlowniach.

Na fig: 1 eyfra 1 oznacza kociol parowy do
wytwarzania pary, opalany bezpoSrednio, cyfra
2 — zbigrnik z para, cyfra 8 — ruszty. Cyfra 4 —

kanal kominowy do spalin i cyfra 5 — powierz-
chnie ogrzewalna podgrzewacza wody.. Cyfra 9
oznacza - wymiennik ciepta, liczba 11 — zbiornik

‘wody zasilajacej, 18 i 14 — pompy do utrzymy-

wania w obiegu wody zasilajacej; cyfra 6 —

przegrzewacz pary, liczba 16 — ogrzewana spali-
nami powierzchni¢ wytwarzajacg pare, liczba 17
— narzad cieplny w postaci petli w wymienniku
ciepta 9 i wreszcie liczba 18 — zawér "zwrothy za-

“mykajacy.

Urzadzenie dziala w sposéb- nastepujacy:
Swieza woda zasilajaca przeplywa ze zbiornika
11 poprzez pompe 14 do wnetrza wymiennika
ciepla 9, gdzie ogrzewa si¢ w " przyblizeniu ‘do
temperatury parowania, a nastepnie wtlaczana
jest poprzez zawér 18 do zbiornika z para 2. Go-
raca woda obiegowa odciggana ze zbiornika 2 za
pomoca pompy 18 w punkcie B zostaje podzielo-
na na dwa strumienie, z ktéxych jeden plynie
przez petle wymieniajaeg ciepto 17 w wymien-
niku ciepta 9, a nastepnie wzdtuz powierzchni
ogrzewalnych podgrzewacza' 5, ogrzewanych spa-
linami, po czym wraea do zbiornika pary 2.
Drugi strumien za§ tloczony jest' do' powierzchni

"ogrzewalx\lej kotta, 'stuzacej *do 'wytwarzania pa-
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ry, przy czym rozdziela si¢ w punkcie A na dwa

strumienie, przeptywajace przez wezownice 16 i -

8, po czym wraca dd zbiornika z parag 2. Po-
wierzchnia ogrzewalna 6 w tym przypadku dzia-
la jako przegrzewacz g pary, doptywajacej ze
zbiornika 2, po czym przegrzana para przez
- przewéd 60 plynie do miejsca zuzycia.

W urzadzeniu tym cze$¢ wody ohiegowe} jest
wprawdzie ochladzana woda zasilajaca, lecz. od-
zyskuje to ciepto stracone przy przeptywie przez
powierzchnie ogrzewalna weZownicy 5, ogrzewa-
na spalmaml

Urzadzeme na fig. 2 przedstaw1a polqczeme
opalanego bezpoSrednio kotla parowego I z jed:
_nym lub wiecej kottami 44, 45 opalanymi spali-
nami odlotowymi, zaopatrzonymi we wspélny
zbiornik pary 2; w urzadzeniu tym stosuje sig
dwa wymienniki ciepta 40, 41, zaopatrzone w pe-
tle 50 badZz 51. Liczba 438 oznacza pompe do wo-
dy zasilajacej, liczba 42 pompe do utrzymywa-
nia ‘w obiegu wody obiegowej, liczba 46 ozna-
cza zbiornik do wody zasilajacej; liczby 47 i 48

oznaczaja przewody wlotowy i wylotowy do do--

prowadzania jakiejkolwiek badi cieczy, ktéra
trzeba ogrzewaé w wymienniku ciepla ‘41, Ze
' zbiornika 2 goraca woda obiegowa plynie do pom-
Py 42, po ktérej przejSciu zostaje podzielona w
punkcie C na trzy strumienie, z ktérych jeden
przeplywa przez petle 50 wymiennika ciepla 40
i oddaje cieplo wodzie zasilajacej w ten sam
sposéb, jak w wymiennicy ciepta 9 ma fig. 1.
Drugi strumiefi ptynie po rozdzieleniu sie¢ w
punkcie A do powierzchni grzejnych kotta 16 i 8
w ten sam sposéb, jak na fig. 1. Trzeci strumien
przeptywa' przez petle 51 wymiennika ciepta 41,
skad czeSciowo ochlodzona tloczona jest do ogrze-
wanych spalinami odlotowymi kotléw 44, 45, po
czym wraca do zbiornika 2 z powrotem.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb gospodarczego wykorzystania ciepta
spalin w kotlowmach zaopatrzonych w jeden
zbiornik pary, przy czym do ogrzewania wo-
dy zasilajacej stosuje sie podgrzewacz, zasi-
lany woda gorgea pobierana z kotla, zna-

mienny tym, Ze strumien goracej wody obie-
gowej, pobrany z zbiornika(2) dzieli sie na
dwa strumienie, z ktorych jeden zmusza sie
z poczatku do optywania powierzchni wy-
mieniajacej cijeplo (17) w podgrzewaczu (9),
przez ktéry przeplywa woda zasilajaeca ko-
ciol, a nastepnie w cglu‘ dodania mu ciepta
dodatkowego zamiast utraconego, oddanego
wodzie zasilajacej, przez jedna lub wigcej
wezownic (5), umieszczonych w strefie spali-
nowej urzadzenia, po czym strumien ten wo-
dy obiegowej wraca bezposrednio do zbior-
nika 'z para (2), podezas gdy drugi strumieh
wody obiegowej zmuszony jest do przeptywa-

_nia przez jedna lub wiecej powierzchni ogrze-

walnych (16, 8) kotta (1), wytwarzajacych

‘pare, a nastepnie doprowadzany z powro-

tem do zbiornika z para (2), a to w tym ce-
lu, aby przez ten podzial na dwa wymusze-
nie obiegajace strumienie zuzywaé okreslo-

‘ng, dajaca sie regulowaé taka cze§é goracej -
. wody obiegowej, jaka jest potrzebna do ogrze-

wania wody

Odmjana sposobu wedlug zastrz.. 1, przy
czym kotltownia zawiera jeden lub wigcej ko-
tté6w ogrzewanych spalinami odlotowymi ko-
ttéw parowych ze wspdlnym zbiornikiem pa-
Ty, il'polaczona jest z tego rodzaju kottami,

. znamienna tym, ze strumiefi goracej wody

obiegowej, pobrany z zbiornika z.para (2),

rozdziela si¢ ‘w miejscu (C) na trzy strumie-

nie, z ktérych dwa plyna jak w zastrz. 1,
trzeci za§ zmusza si¢ do przeptywania
przez jeden z wymiennikéw ciepla (41); stu-
zacy do innego celu niz ogrzewania wody za-
silajacej kotly, przy czym wspomnianf stru-
mief, w ‘celu dodania mu ciepta dodatkowe-
go, zmusza si¢ do przeplywania przez jeden
lub wiecej kotléw (44, 45) ogrzewanych spa-
linami, po czym zawraca si¢ go do zblorm-
ka (2) z para. L
' David Dalin
Zastepea: inz. W. Zakrzewski
rzecznik patentowy
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