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ze sitovatelnych elastomerd, napfiklad tésnicich prvka

1

Predm&tem vyndlezu je zpisob radia¥n& chemického zesft&ni technickych tvarovych pred-
m¥td ze sffovatelnfch elastomerd, napiiklad t&snicich prvkd.

Je znémo, %e je mo¥no energeticky bohatym zéfenim, zejména alfa, beta- nebo gama~-zale-
nim nebo rentgenovymi paprsky zes{tit, popPipadd vulkenizovat vysokopolymerni materidly.
U tvarovych predmdtd z elastd, nap¥iklad u t&snicich prvkd, v3ak radia®ng chemické vulkani-
zece nenf mo¥ind z toho divodu, %e nevulkenizované tvarové piedméty nejsou tvarové stdlé a
pPfi ozéPeni se jejich tvar nekontrolovatelnd méni. Bylo proto ji% navrZeno umoZnit vulkani-
zaei ozdPerifm u polychloroprenovych kaudukd a u silikonovych kaulukd, popripadé u tésnici?h
prvkd, zhotovenych z t&chto materidld tf{m, Ze materidl se nejprve chemicky zesit{ zndmym -
zplsobem za poufitf minimélntho mno%stvi zesflovacfho &inidla a% do tvarové stdlosti, naZes
se pak dodate¥n¥ zesit{ radiadn¥ chemicky. Nevyhodou zndmych zpisobd je, Ze p¥i vulkaniza%i
se bud musf pouzft velkého mno¥stvi tepelnd energie nebo Ze pfi vulkanizaci ozéFfenim vyé€
uvedenymi paprsky dochdz{ k potf{Zfim p¥i dodrZovéni tvaru, zejména u t&snicich prvkd, pri-
tem¥ vyhody zes{t¥nf ozdFenfm jsou zna¥n& snifeny nebo anulovdny zvySenymi ndkledy, Vypl&%
vajfcimi z dlouhé doby ozdfenf{. Ddle se na vulkenizétech neprovédéla %ddna dodateénd dife}
renciovand zpracovéni, tykejiei se urditych oblast{ vyrobkd, za dlfelem modifikovéni jejicp
vlestnost{. ;
£

G%elem vyndlezu je, vyrdbdt technické tvarové predméty, zejména t&snici prvky, ze sit
Yovatelnych meteridld ekonomi¥t¥ji. )

Podnétem k vynédlezu byl udkol, zesf{tit technické tvarové pfedméty pe vytvarovén{i ra-
dia¥n& chemickym postupem. :
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Podle vynélezu se tento ukol FeX{ zpisobem radiadn® chemického zesitdni technickych
tvarovych predm¥td ze sf{fovatelnych elastomerd, napffklad t&snicich prvkd, je po zesiténi
pop¥ipadé& vykezuji zény rozdilného stupn& zesiténf, kteryZto zplsob se vyznaduje tim, Ze
se elastomer zes{t{ ozdfenim elektronovymi paprsky preménnymi v rentgenové brzdné zdreni,
pridem? se ozd¥eni provddi ve vhodném ndstroji, napffklad v kovové form&, prem&n& elektro-
novyeh paprskd v rentgenové brzdné zdreni se napomdhd pouzitim vhodnych f6lif z kovu o vy-
sokém atomovém ¥fsle a tvarové predmsty, urdené k zesiténi, se pak popripad& podrob{ regu-
lovanému mistnimu ozé¥eni elektronovymi paeprsky.

Pritom se vulkanizace provdd{ elektronovymi paprsky, které se podle vyndlezu prem&ni
ve félifch z kovu o vysokém atomovém ¢{sle, napfiklad z olova, wolframu apod., v rentgeno-
vé brzdné zdfeni. Podle vyndlezu mi¥e byt félie, nap¥fklad z olova, wolfremu apod., kterd
prem&nuje elektronové paprsky v pronikavé rentgenové brzdné zéd¥eni, upravena bud p¥imo
pod Lenardovym vystupem urychlovale elektroni nebo na vrchni a/nebo spodn{ stran& formy,

v ni¥ je elastomer urdeny k zes{tdni. Podle vyndlezu v3ak mi%e i seama forma byt vyrob?ne
2z kovu, ktery phemdnuje v&t¥inu elektronovych paprskd v rentgenové brzdné zd¥enti.

K lep3fimu vyuZit{ rentgenového brzdného zé¥eni je W¥elné, pou?it patronovych néstrojt,
tj. upravit v radia®nim poli n&kolik forem nad sebou. Neprovddi-li se piem&na elektronovych
paprskd v rentgenové brzdné zdreni samotnym kovem formy, je \felné, aby hustota materidlu
formy byla co nejniZgi, aby se v elastomeru absorboval co nejvét3{ podil pouZitého rentge-
nového brzdného zéreni.

Podle vyndlezu je moZno takto vulkanizovany elastomer nadto v dal3im Jedtd mistn& vy~
stavit po vyjmut{ z formy pisobeni energeticky bohatého zéieni, zejména elektronovych pa-
prskli, Timto mi{stnim ozdrenim se zIskajf technické tvarové predm&ty, které se vyznaduji
zonami odli¥nych viastnost{ v souhlasu se zamy3lenym pou?itim nésledkem vzniku oblastf
rozdilného stupn& zesiténi. Takovymi vlastnostmi jsou napPiklad rdznd tvrdost, o0dli3né
soulinitele roztaZnosti a kluzného t¥eni., Aplikovdno na t&sniei prvky, je timto zplsobem
mozZné vyrdb&t té&snief plochy s jinym stupném zes{t¥ni, neX je stupen zes{tdn{i stabilizafni-
ho dflu t&sniciho prvku. Takovéhoto vysledku bylo a% dosud moZno dosédhnout jen pomoci vy-
ztuzl pletivem. Zpdsobem podle vyndlezu je tedy mo%no technologif wstfikového 1iti vyrdb&t
i vyrobky, majfci charakter netkeného materidlu tim, %e se tohotc charakteru netkaného ma-
teridlu dosdhne dodatedné diferencovenym ozdfenim vybranych oblastf. Napfiklad je moZno
predem volit tlousiku dodate®nd modifikované vrstvy zmé&nou energie elektronovych paprski.

Ke zlepSeni specidlnfch vlastnostf, napriklad k dosaZeni vy3%f tvrdosti a zlepSeni
taZnosti a kluznych vlastnosti je kromd toho moZno podle vynélezu pouz{t monomernich ldtek,
jejichZ d&inek se projevi tem, kde dojde k mistnimu ozdéfeni. Monomern{ ldtky se k elastome-
ru priddvaji pred ozéfenim pfimisenim nebo difvzi. K naroubovani miZe dojit, kdy%Z ozdreny
elastomer se po ozdfeni uvede do styku s vhodnymi monomery. PoZadovany efekt Jje dén pouZi-
tym monomerem. .

Vyndlez je blf%e objasnén ddle uvedenymi priklady provedeni.

Priklad I

Z dimetylsilikonového kauduku s 0,5 moldrniho % metylvinylsiloxanovych jednotek se na
védlcovacim stroji vyrobi sm&s uvedend v tabulce I, kterd se pak odebiré v podobd prouzkd
o 3{fce 5 cm. Tyto prouzky se zapudrujf kysli&nikem kPemi&itym jako plnivem a navinou na
odvijeci ha¥pli. HaZple se upevni na vhodné zarizeni nad poddvaci zénou komory 3¥nekového
vstifikovaciho stroje, prouZek materidlu se zavede do poddvaciho otvoru a zpracuje ze pod-
minek vstrikového 1litf, uvedenyech v tabulce II. Jako ndstroj se voli forma pro vertikdln{
stroje pro vstiikové 1liti, kterou je moZno po otevieni uzdvdru snadno vyjmout v uzdvorova-
ném stavu. Jeko vyrdbény predmét byl zvolen zndmy tésnici krouZek (vnit¥ni t&snici kroudek
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o vanit¥nim pram¥ru 40 mm). Tlous¥ka hornfho dilu tvéieci formy &ini 40 mm. Tvdreci forma se
automsticky nebo ru&né dopravi k ozetovacimu zabfzeni o radisdnim vikonu 100 kW a o0zdi{ ddv-
xou 107 radd p¥i teplot® 40 OC, ptidemZ preménou elektronovych paprskd vznikne rentgenoveé
brzdné zéd¥eni.

Po vyjmuti zesit¥ného t&sndni z tvareci formy se ke zvyseni odolnosti proti olejém pro-
vede roubovéni akrylonitrilem. tim, Ze se na ozdPend vnit¥ni tdsnici krouZky pisobi pii tep-
lot& 60 °C paremi akrylonitrilu.

Bobtndni v toulenu se naroubovénim sniz{ v zévislosti na pod{lu naroubovaného akrylo-
nitrilu (a3 30 % skrylonitrilu) ze 130 % na pifibli%in& 20 %.

Pro ozé¥eni se pouiije transformdtoru s izolovanym jédrem se zrychlovacim nap&tim
3 MV. Stanoveni ddvky urychlenych elektrond se provede prostfednictvim hustoly proudu @
z této se ur&i u¥innd ddvka rentgenového brzdného z4feni podle znémych vztahd. Pravdgpodob-
né chyba pouzité dozimetrie %ini pribliind 5 %. PotPebns ddvka pro 95% zesiténi se stanovi
ozdFenim desek o tlousice 6 mm z vysledkd zkousky pevnosti v tahu, taZfnosti a nap&ti na
vyra¥enych kroufcich o yn&jdim priméru 52,6 mm & vnit¥nim priméru 44,6 mm.

Ppriklad 2

Postupem podle pi‘ikladu 1 se z kopolymeru butadienu @& skrylonitrilu vyrob{ smds, uve-
dend v tabulce III, kterd se zpracuje ve stroji pro vst¥ikové 1litf za yvstrikovacich podmi-
nek uvedengch v tabulce IV, Yyrobl se ty% tésnici prvek jako v p¥ikladu 1 a ozé¥eni se pro-
vede jako v piikladu 1 ddvkou 2.107 redd pPi teploté 35 0C, Po vyjmuti tésnénil z tvatect
formy se spodnil strana tésnéni vystavi elektronovym paprskim a tvrdost spodni strany se
zv§s{ dédvkou 6.107 az 1.108 radd ze 70° Shore na 850 Shore.

Tabulkasa I

Slo¥eni smé&si:

dimetylsilikonovy kau&uk
s 0,% mol/% metylvinyl-

siloxanovych jednotek 100 hmot. dild
aerosil ) 35 hmot. &ild
kysliidnik kfemidity (plnivo) 50 hmot. 4114

Tabulka II

Podminky p¥i vstiikovém 1litd dimetylsilikonového kauluku s 0,5 mol, % metylvinylsiloxano-
vych jednotek

teplota komory, °C 110 a% 130
teplota tvéieci formy, o¢ teplota mistnosti
vst¥ikovaci tlak, MPa 7% a% 80

dobe vstrikovéni, sek. 3

dostiikové doba, sek. 5

podet otd¥ek ¥neku, ot/min 60

dynamicky tlak, MPa 0,5

uzaviraci tlak, Mp 160
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Tabulka III

Slo%feni smési:

kopolymer butadienu a akrylonitrilu,
obsahujici 26 % ekrylonitrilu 100 hmot. dild

sm&s 60 % kopolymeru butadienu a
akrylonitrilu, obsahujfci p¥ibliZné&
35 % akrylonitrilu, se 40 % polyvinyl-

chloridu 20 hmot. dild
kysliéniy k¥emi&ity (plnivo) 52 hmot., 4110
zm3k&ovadlo ) 15 hmot. d{1d
kyseline stearovd .i 5 hmot. d4{ld

ultrdmarinovéd mod¥ - o . 8 hmot., 4fly

Tabulka IV o :
Podminky pro vstiikové 1iti smési nitrilového kau§hku_

teplota komory, °C o 120 aZ 140

teplota tvdieci formy, °C Co . : teplota mistnosti
vét¥ikovac{ tlak; MPa o C 130

doba vst¥ikovéni, sek. ' R e 5

dost¥ikovd doba, sek. e : 5

polet otddek Eneku, ot/min N 80

dynamicky tlak, MPa : 1,5

uzaviraci tlak, Mp 160

PREDMET VYINALEZU

1. Zpisob radia¥n¥ chemického zesit¥ni technickych tverovych predmdti ze silovatel-
nych elastomerd, nap¥fklad t3snicfch prvkd, jeZ po zesit¥ni pop¥{padd vykaszuji zony roz-
diiného stupnd zesiténi, vyznalujici se tim, Ze se elastomer zesit{ ozdfenim elekironovymi
paprsky piemdn&nymi v rentgenové brzdné zéreni, premdng elektironovych paprskd v rentgenové
brzdné zd¥eni se napomdhd pouzitim vhodnfch folif z kovu o vysokém atomovém &fsle a tvaro-
vé predmsty, urdené k zes{t¥ni, se pak popfipad® podrobi regulovanému mistnimu ogd¥eni
elektronovymi paprsky.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tiﬁ, %fe se tvarovy predm¥t pied mistnim oséfe-~
nfm, bdhem ného nebo po n¥m uvede zldsti nebo zcela do styku s monomernimi ldtkemi.

Severografia, n. p., 2évod 7, Most”
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