
(57)【要約】
【課題】　より高い熱伝導性を示す樹脂成形体を提供すること。
【解決手段】　全芳香族ポリエステル、芳香族－脂肪族ポリエステル、全芳香族ポリ（エ
ステル－アミド）、芳香族－脂肪族ポリ（エステル－アミド）、脂肪族ポリアゾメチン、
および芳香族ポリエステル－カーボネートよりなる群から選ばれる一種以上の熱可塑性樹
脂、ならびに２０℃で１０Ｗ／ｍＫ以上の熱伝導率を示す無機充填材からなる樹脂組成物
を成形し、次いで加熱処理して得られる成形体。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル 、 芳 香 族 － 脂 肪 族 ポ リ エ ス テ ル 、 全 芳 香 族 ポ リ （ エ ス テ ル － ア ミ
ド ） 、 芳 香 族 － 脂 肪 族 ポ リ （ エ ス テ ル － ア ミ ド ） 、 脂 肪 族 ポ リ ア ゾ メ チ ン 、 お よ び 芳 香 族
ポ リ エ ス テ ル － カ ー ボ ネ ー ト よ り な る 群 か ら 選 ば れ る 一 種 以 上 の 熱 可 塑 性 樹 脂 、 な ら び に
２ ０ ℃ で １ ０ Ｗ ／ ｍ Ｋ 以 上 の 熱 伝 導 率 を 示 す 無 機 充 填 材 か ら な る 樹 脂 組 成 物 を 成 形 し 、 次
い で 加 熱 処 理 し て 得 ら れ る 成 形 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 無 機 充 填 材 が 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 窒 化 ホ ウ 素 、 窒 化 ケ イ 素 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化
マ グ ネ シ ウ ム 、 酸 化 ケ イ 素 、 炭 化 ケ イ 素 、 炭 化 ホ ウ 素 、 ダ イ ヤ モ ン ド 、 炭 素 お よ び 金 属 か
ら な る 群 よ り 選 ば れ る 高 熱 伝 導 性 無 機 物 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 成 形 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 熱 可 塑 性 樹 脂 が 、 液 晶 特 性 を 示 す 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の
成 形 体 。
【 請 求 項 ４ 】
　 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル が 、 下 記 式 （ Ｉ ）
　
　
　
　
　
で 示 さ れ る 構 造 単 位 、 下 記 式 （ II）
　
（ ｘ は 、 １ ， ４ － フ ェ ニ レ ン 、 ４ ， ４ ’ － ビ フ ェ ニ レ ン 、 お よ び ２ ， ６ － ナ フ チ レ ン か ら
な る 群 か ら 選 ば れ る 構 造 単 位 を 表 す ） で 示 さ れ る 構 造 単 位 、 下 記 式 （ III）
　
　
　
　
　
で 示 さ れ る 構 造 単 位 、 お よ び 下 記 式 （ IV）
　
　
　
　
　
で 示 さ れ る 構 造 単 位 が 適 宜 エ ス テ ル 結 合 し て な る 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル で あ る 請 求 項 ３ 記
載 の 成 形 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 高 熱 伝 導 性 の 樹 脂 成 形 体 に 関 す る 。 更 に 詳 し く は 、 半 導 体 、 抵 抗 体 、 コ ン デ
ン サ ー な ど の 封 止 部 品 、 基 板 、 ハ ウ ジ ン グ 等 の 電 気 ・ 電 子 部 品 、 熱 交 換 器 、 軸 受 け な ど の
機 器 構 成 部 品 と し て 有 用 な 樹 脂 成 形 体 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 に お け る エ レ ク ト ロ ニ ク ス 技 術 の 発 達 に よ っ て 電 気 ・ 電 子 機 器 の 小 型 化 ・ 軽 量 化 ・
高 性 能 化 が 進 む こ と に 伴 い 、 そ れ ら の 材 料 も 金 属 材 料 か ら プ ラ ス チ ッ ク へ の 転 換 が す す ん
で き て い る 。 電 気 ・ 電 子 機 器 用 の 部 品 、 例 え ば 半 導 体 、 抵 抗 体 、 コ ン デ ン サ ー 等 の 発 熱 部
品 の 封 止 部 品 、 基 板 、 ハ ウ ジ ン グ 等 の 部 品 、 熱 交 換 器 、 軸 受 け な ど の 機 器 構 成 部 品 等 に は
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機 器 内 部 の 発 熱 に 対 す る 耐 熱 性 と と も に 、 放 熱 性 の 優 れ た 部 品 が 強 く 求 め ら れ て い る 。 し
か し な が ら 、 プ ラ ス チ ッ ク は 一 般 に 熱 伝 導 率 の 低 い 材 料 で あ る 。 そ の た め 、 プ ラ ス チ ッ ク
に 金 属 や 熱 伝 導 性 の 良 好 な 無 機 充 填 材 を 添 加 し て 良 熱 伝 導 体 と す る 方 法 が 種 々 検 討 さ れ て
い る （ 特 許 文 献 １ ～ ３ ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ５ ９ － １ ６ ８ ０ ４ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 昭 ６ １ － ９ １ ２ ４ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 昭 ６ １ － １ ０ １ ５ １ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 よ り 高 い 熱 伝 導 性 を 示 す 樹 脂 成 形 体 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル 、 芳 香 族 － 脂 肪 族 ポ リ エ ス テ ル 、 全 芳 香 族 ポ リ （ エ ス
テ ル － ア ミ ド ） 、 芳 香 族 － 脂 肪 族 ポ リ （ エ ス テ ル － ア ミ ド ） 、 脂 肪 族 ポ リ ア ゾ メ チ ン 、 お
よ び 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル － カ ー ボ ネ ー ト よ り な る 群 か ら 選 ば れ る 一 種 以 上 の 熱 可 塑 性 樹 脂
、 な ら び に ２ ０ ℃ で １ ０ Ｗ ／ ｍ Ｋ 以 上 の 熱 伝 導 率 を 示 す 無 機 充 填 材 か ら な る 樹 脂 組 成 物 を
成 形 し 、 次 い で 加 熱 処 理 し て 得 ら れ る 成 形 体 に か か る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 成 形 体 は 、 高 い 熱 伝 導 性 を 示 す こ と か ら 半 導 体 、 抵 抗 体 、 コ ン デ ン サ ー な ど の
封 止 部 品 、 基 板 、 ハ ウ ジ ン グ 等 の 電 気 ・ 電 子 部 品 、 熱 交 換 器 、 軸 受 け な ど の 熱 放 散 性 に 優
れ た 機 器 構 成 部 品 と し て 有 用 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る 熱 可 塑 性 樹 脂 は 、 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル 、 芳 香 族 － 脂 肪 族 ポ リ エ ス
テ ル 、 全 芳 香 族 ポ リ （ エ ス テ ル － ア ミ ド ） 、 芳 香 族 － 脂 肪 族 ポ リ （ エ ス テ ル － ア ミ ド ） 、
脂 肪 族 ポ リ ア ゾ メ チ ン 、 お よ び 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル － カ ー ボ ネ ー ト よ り な る 群 か ら 選 ば れ
る 一 種 以 上 の 熱 可 塑 性 樹 脂 で あ り 、 耐 熱 性 に 優 れ る 。 こ れ ら の 中 で も 溶 融 時 に 光 学 的 異 方
性 を 示 す も の （ 液 晶 特 性 を 示 す も の ） が 成 形 加 工 性 が 優 れ る た め 更 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 液 晶 特 性 を 示 す 代 表 的 な 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル と し て は 、 下 記 米 国 特 許 に 開 示 の も の が
あ る ： 3991013； 3991014： 4066620； 4067852； 4075262； 4083829； 4093959； 4118372； 41
30545； 4146702； 4153779； 4156070； 4156365； 4161470； 4169933； 4181792； 4183895； 4
184996； 4188476； 4201856； 4219461； 4224433； 4226970； 4230817； 4232143； 4232144；
4238598； 4238599； 4238600； 4242496； 4245082； 4245084； 4247514； 4256624； 4265802
； 4267304； 4269965； 4279803； 4294955； 4299756； 4318841； 4335232； 4337190； 433719
1； 4347349； 4355134； 4359569； 4360658； 4370466； 4374228； 4374261； 4375530； お よ
び 4377681。
　 液 晶 特 性 を 示 す 代 表 的 な 芳 香 族 － 脂 肪 族 ポ リ エ ス テ ル は 、 W.J.Jacksonn， Jr.， H.F.Kuh
fussお よ び T.F.Gray， Jr.、 「 自 己 強 化 熱 可 塑 性 ポ リ エ ス テ ル X7G－ Ａ 」 、 米 国 プ ラ ス チ ッ
ク 工 業 会 、 強 化 プ ラ ス チ ッ ク ／ 複 合 材 部 会 、 第 30回 年 次 技 術 会 議 （ 1975） 、 セ ク シ ヨ ン 17
－ Ｄ 、 ペ ー ジ １ ～ ４ に 開 示 さ れ て い る 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト と ヒ ド ロ キ シ 安 息 香
酸 と の コ ポ リ マ ー で あ る 。 こ の よ う な コ ポ リ マ ー は さ ら に 次 の 文 献 に も 開 示 さ れ て い る ：
W.J.Jacksonn， Jr.， お よ び H.F.Kuhfuss、 「 液 晶 ポ リ マ ー ： I.p－ ヒ ド ロ キ シ 安 息 香 酸 コ
ポ リ マ ー の 製 造 と 性 質 」 、 Journal  of Polymer Science， Polymer Chemistry  Edition
， Vol.14， pp.2043－ 58（ 1976） 。 さ ら に 、 本 出 願 人 に 譲 渡 さ れ た 米 国 特 許 第 4318842お よ
び 4355133号 も 参 照 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 液 晶 特 性 を 示 す 代 表 的 な 全 芳 香 族 お よ び 芳 香 族 － 脂 肪 族 ポ リ （ エ ス テ ル － ア ミ ド ） は 、
米 国 特 許 第 4272625； 4330457； 4339375； 4341688； 4351917； 4351918お よ び 4355132号 に
開 示 さ れ て い る 。
　 液 晶 特 性 を 示 す 代 表 的 な 芳 香 族 ポ リ ア ゾ メ チ ン は 、 米 国 特 許 第 4048148お よ び 4122070号
に 開 示 さ れ て い る 。 こ の よ う な ポ リ マ ー の 具 体 例 と し て は 、 ポ リ （ ニ ト リ ロ － ２ － メ チ ル
－ １ ， ４ － フ エ ニ レ ン ニ ト リ ロ エ チ リ ジ ン － １ ， ４ － フ エ ニ レ ン エ チ リ ジ ン ） ； ポ リ （ ニ
ト リ ロ － ２ － メ チ ル － １ ， ４ － フ エ ニ レ ン ニ ト リ ロ メ チ リ ジ ン － １ ， ４ － フ エ ニ レ ン メ チ
リ ジ ン ） ； お よ び ポ リ （ ニ ト リ ロ － ２ － ク ロ ロ － １ ， ４ － フ エ ニ レ ン ニ ト リ ロ メ チ リ ジ ン
－ １ ， ４ － フ エ ニ レ ン メ チ リ ジ ン ） が 挙 げ ら れ る 。
　 液 晶 特 性 を 示 す 代 表 的 な 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル － カ ー ボ ネ ー ト は 米 国 特 許 第 4107143； 428
4757； お よ び 4371660号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る 熱 可 塑 性 樹 脂 と し て は 、 得 ら れ る 成 形 品 の 耐 熱 性 及 び 電 気 特 性 が 優
れ る た め 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル が 好 ま し く 、 更 に 好 ま し く は 、 下 記 式 （ Ｉ ）
　
　
　
　
　
で 示 さ れ る 構 造 単 位 、 下 記 式 （ II）
　
（ ｘ は 、 １ ， ４ － フ ェ ニ レ ン 、 ４ ， ４ ’ － ビ フ ェ ニ レ ン 、 お よ び ２ ， ６ － ナ フ チ レ ン か ら
な る 群 か ら 選 ば れ る 構 造 単 位 を 表 す ） で 示 さ れ る 構 造 単 位 、 下 記 式 （ III）
　
　
　
　
　
で 示 さ れ る 構 造 単 位 、 お よ び 下 記 式 （ IV）
　
　
　
　
　
で 示 さ れ る 構 造 単 位 が 適 宜 エ ス テ ル 結 合 し て な る も の が 得 ら れ る 成 形 品 の 熱 伝 導 率 が 高 め
ら れ る た め 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ こ で 構 造 単 位 （ Ｉ ） は 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ － ６ － ナ フ ト エ 酸 由 来 の 構 造 単 位 で あ り 、 液
晶 性 発 現 の 観 点 か ら 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ － ６ － ナ フ ト エ 酸 に 由 来 す る 構 造 単 位 は 、 全 構 造 単
位 に 対 し て 30～ 80モ ル %が 好 ま し く 、 よ り 好 ま し く は 40～ 70モ ル ％ で あ る 。 さ ら に 好 ま し
く は 、 50～ 60モ ル ％ で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 構 造 単 位 （ II） は 、 ヒ ド ロ キ ノ ン 、 ４ ， ４ ’ ― ジ ヒ ド ロ キ シ ビ フ ェ ニ ル お よ び ２ ， ６ －
ジ ヒ ド ロ キ シ ナ フ タ レ ン か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 化 合 物 に 由 来 す る 構 造 単 位 か ら な り 、 耐
熱 性 、 コ ス ト の 点 で ４ ， ４ ’ － ジ ヒ ド ロ キ シ ビ フ ェ ニ ル に 由 来 す る こ と が 好 ま し く 、 熱 伝
導 性 の 点 で ２ ， ６ － ジ ヒ ド ロ キ シ ナ フ タ レ ン に 由 来 す る こ と が 好 ま し い 。 構 造 単 位 （ II）
と し て は 、 分 子 中 に 異 な る ２ 種 以 上 が 混 じ っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 構 造 単 位 （ III） と し て は 、 例 え ば 、 １ ， ４ － ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ５ － ナ フ
タ レ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 ２ ， ３ － ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 ２ ， ６ － ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ ン
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酸 、 ２ ， ７ － ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ ン 酸 に 由 来 す る 構 造 単 位 な ど が 挙 げ ら れ 、 構 造 単 位 （ II
I） と し て は 、 分 子 中 に 異 な る ２ 種 以 上 が 混 じ っ て い て も よ い 。 入 手 性 、 耐 熱 性 の 点 か ら
、 ２ ， ６ － ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ ン 酸 に 由 来 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 構 造 単 位 （ IV） は 、 テ レ フ タ ル 酸 、 イ ソ フ タ ル 酸 お よ び フ タ ル 酸 か ら な る 群 か ら 選 ば れ
る 化 合 物 に 由 来 す る 構 造 単 位 か ら な り 、 分 子 中 に 異 な る ２ 種 以 上 が 混 じ っ て い て も よ い 。
耐 熱 性 の 観 点 か ら テ レ フ タ ル 酸 ま た は テ レ フ タ ル 酸 と イ ソ フ タ ル 酸 と の 混 合 物 に 由 来 す る
こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 構 造 単 位 （ II） と 構 造 単 位 （ III） お よ び （ IV） と の モ ル 比 は 、 (II)／ ｛ （ III） ＋ （ IV
） ｝ ＝ （ 95/100） ～ (100/95)で あ る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 構 造 単 位 （ III） と 構 造 単 位
（ IV） と の 比 は 、 低 線 膨 張 性 の 観 点 か ら (III)/(IV)=（ 100/0） ～ (50/50)で あ る こ と が 好
ま し い 。 さ ら に 好 ま し く は （ 100/0） ～ (70/30) で あ る 。 (III)の 割 合 が 少 な い と 重 合 反 応
の 取 り 扱 い も 難 し く な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 該 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル は 重 合 度 が 低 す ぎ る と 、 機 械 特 性 が 顕 著 に 低 下 す る た め 、 極 限
粘 度 は ０ ． ３ 以 上 が 好 ま し く 、 ０ ． ５ 以 上 が よ り 好 ま し い 。 ま た 重 合 度 が 高 す ぎ る と 、 溶
融 粘 度 や 溶 液 粘 度 が 高 く な り 、 加 工 性 が 低 下 す る た め 、 極 限 粘 度 は ５ 以 下 、 好 ま し く は ３
以 下 が 好 ま し い 。 機 械 特 性 、 加 工 性 の バ ラ ン ス で 、 最 も 好 ま し い 範 囲 は 、 ０ ． ５ ～ ３ で あ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 該 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル の 合 成 方 法 と し て は 、 脂 肪 酸 無 水 物 を 用 い て 水 酸 基 を ア シ ル 化 し
た 後 、 脱 酢 酸 重 縮 合 に よ り 重 合 す る 公 知 の 方 法 を 採 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 特 開 20
02－ 220444号 公 報 、 特 開 2002－ 146003号 公 報 に 記 載 の 方 法 等 が 挙 げ ら れ る 。 得 ら れ る 樹 脂
の 熱 安 定 性 の 点 で 、 ア シ ル 化 お よ び 脱 酢 酸 重 縮 合 時 に N原 子 を ２ 個 以 上 含 む 複 素 環 状 化 合
物 を 添 加 す る 特 開 2002－ 146003号 公 報 に 記 載 の 方 法 が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る 液 晶 特 性 を 示 す 熱 可 塑 性 樹 脂 を 、 他 の 液 晶 特 性 を 示 す 熱 可 塑 性 樹 脂
ま た は 液 晶 特 性 を 示 さ な い 熱 可 塑 性 樹 脂 と 混 合 し て 用 い る と き は 、 得 ら れ る 混 合 物 が 液 晶
特 性 を 示 す 範 囲 で 混 合 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 で 使 用 さ れ る 無 機 充 填 材 は 、 樹 脂 組 成 物 の 熱 伝 導 率 を 高 め る た め ２ ０ ℃ で １ ０ Ｗ
／ ｍ Ｋ 以 上 の 高 熱 伝 導 性 を 示 す 無 機 充 填 材 を 使 用 す る こ と が 好 ま し い 。 ２ ０ ℃ で １ ０ Ｗ ／
ｍ Ｋ の 熱 伝 導 率 を 示 す 無 機 充 填 材 と し て は 、 例 え ば 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 窒 化 ホ ウ 素 、 窒 化
ケ イ 素 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 酸 化 ケ イ 素 、 炭 化 ケ イ 素 、 炭 化 ホ ウ 素 、
ダ イ ヤ モ ン ド 、 炭 素 、 お よ び 金 属 を 挙 げ る こ と が で き 、 こ れ ら か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 高
熱 伝 導 性 無 機 物 が 好 ま し く 用 い ら れ 、 さ ら に 好 ま し く は 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 窒 化 ホ ウ 素 、
窒 化 ケ イ 素 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 お よ び 酸 化 ケ イ 素 か ら な る 群 よ り 選
ば れ る 高 熱 伝 導 性 無 機 物 が 用 い ら れ る 。 無 機 充 填 材 は 、 二 種 以 上 を 混 合 し て 用 い て も よ い
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 金 属 と し て は 、 周 期 表 第 ４ ～ ６ 族 第 ４ ～ ６ 周 期 に あ た る 金 属 、 第 １ ３ ～ １ ４ 族 第 ２
～ ３ 周 期 に あ た る 金 属 （ １ ９ ８ ９ 年 Ｉ Ｕ Ｐ Ａ Ｃ 分 類 法 ） 、 Ｍ ｇ 、 Ｆ ｅ 、 お よ び Ｐ ｂ の 群 か
ら 選 ば れ る １ 種 の 金 属 ま た は こ れ ら の 中 か ら 選 ば れ る ２ 種 類 以 上 の 合 金 が 良 好 な 熱 伝 導 性
を 付 与 で き る の で 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 無 機 充 填 材 の 形 状 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 繊 維 状 、 粉 末 状 な ど が 挙 げ ら れ る 。 繊
維 状 の 場 合 は 、 繊 維 径 が ０ ． １ ～ ５ ． ０ μ ｍ で ア ス ペ ク ト 比 が ３ 以 上 の も の が 好 ま し く 、
よ り 好 ま し く は 、 繊 維 径 が ０ ． １ ～ ５ ． ０ μ ｍ で ア ス ペ ク ト 比 が １ ０ 以 上 の も の で あ る 。
繊 維 径 が 小 さ す ぎ る と 樹 脂 へ の 混 合 が 困 難 で あ る た め 好 ま し く な い 。 ま た 、 繊 維 径 が 大 き
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す ぎ る と 樹 脂 組 成 物 の フ ィ ル ム な ど へ の 加 工 性 に 劣 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 粉 末 状 の 場 合 の 形 状 は 、 通 常 、 粒 径 ０ ． ０ ５ ～ ３ ０ ０ μ ｍ 、 好 ま し く は 粒 径 ０ ． １ ～ ２
０ ０ μ ｍ 、 さ ら に 好 ま し く は 粒 径 ０ ． １ ～ ５ ０ μ ｍ の 粒 子 状 と す る の が よ い 。 粒 径 が 大 き
す ぎ る と 樹 脂 組 成 物 の 表 面 を 悪 化 さ せ 、 ま た 粒 径 が 小 さ す ぎ る と 熱 伝 導 性 の 向 上 効 果 に 劣
り 、 ま た 成 形 し 難 く な る た め 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 無 機 充 填 材 の 樹 脂 へ の 配 合 量 と し て は 、 目 的 と す る 熱 伝 導 率 、 強 度 に 応 じ て 広 い 範 囲 か
ら 選 択 可 能 で あ る 。 好 ま し く は 樹 脂 100重 量 部 に 対 し て 、 5～ 500重 量 部 、 更 に 好 ま し く は 2
0～ 400重 量 部 の 範 囲 で 充 填 す る の が よ い 。 配 合 量 が 少 な い と 、 熱 伝 導 性 の 向 上 が 乏 し く 、
ま た 、 多 す ぎ る と 生 産 性 の 面 で 困 難 且 つ 該 樹 脂 組 成 物 の 成 形 物 が 脆 い も の に な っ て し ま う
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 成 形 体 は 用 途 に 応 じ て 、 電 気 絶 縁 体 ま た は 導 電 体 と す る こ と が で き る 。 絶 縁 体
と す る と き に は 、 上 記 の 好 ま し い 高 熱 伝 導 性 無 機 物 の う ち 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 窒 化 ホ ウ 素
、 窒 化 ケ イ 素 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 酸 化 ケ イ 素 お よ び ダ イ ヤ モ ン ド か
ら 一 種 ま た は 二 種 以 上 が 選 択 さ れ 、 導 電 体 と す る と き に は 、 炭 化 ケ イ 素 、 炭 化 ホ ウ 素 、 炭
素 、 お よ び 金 属 の 少 な く と も 一 種 を 含 む 組 み 合 わ せ と す る と よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に お い て は 無 機 充 填 材 の 表 面 を カ ッ プ リ ン グ 剤 で 表 面 処 理 す る こ と に よ り 、 樹 脂
と の 界 面 の 親 和 性 、 接 合 性 お よ び 充 填 剤 の 疎 水 性 を 高 め て 用 い る こ と が で き る 。 該 カ ッ プ
リ ン グ 剤 の 処 理 量 と し て は 、 通 常 、 無 機 充 填 材 の 合 計 量 １ ０ ０ 重 量 部 に 対 し て 、 ０ ． ０ １
～ ５ 重 量 部 、 好 ま し く は 、 ０ ． ５ ～ ２ 重 量 部 の 割 合 で 処 理 し た も の を 用 い る の が 好 ま し い
。 処 理 量 が 少 な い と 樹 脂 と 充 填 材 の 界 面 の 親 和 性 、 接 合 性 の 向 上 効 果 が 望 め な い た め 、 該
無 機 物 の 供 給 性 、 機 械 物 性 、 熱 伝 導 性 の 向 上 に 寄 与 す る と こ ろ が 少 な く 、 該 無 機 物 の 疎 水
性 も 向 上 せ ず 、 樹 脂 組 成 物 の 耐 環 境 性 も 向 上 し な い 。 ま た 、 処 理 量 が 多 す ぎ る と 、 そ れ 以
上 の 効 果 は 望 め な い ば か り か 熱 伝 導 性 を 低 下 さ せ る 恐 れ が あ り 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 斯 か る 目 的 に 使 用 で き る カ ッ プ リ ン グ 剤 と し て は 、 特 に 制 限 は な く 、 各 種 の も の を 用 い
る こ と が で き る が 、 具 体 例 と し て は シ ラ ン 系 お よ び チ タ ネ ー ト 系 カ ッ プ リ ン グ 剤 を 挙 げ る
こ と が で き る 。 シ ラ ン 系 カ ッ プ リ ン グ 剤 と し て は 、 例 え ば 、 γ － メ ル カ プ ト － プ ロ ピ ル －
ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 ２ － ス チ リ ル － エ チ ル － ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 Ｎ － β － （ ア ミ ノ エ
チ ル ） γ － ア ミ ノ － プ ロ ピ ル － ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 β － （ ３ ， ４ － エ ポ キ シ シ ク ロ ヘ キ
シ ル ） エ チ ル － ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 γ － グ リ シ ド キ シ － プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、
フ ェ ニ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 メ チ ル ジ メ ト キ シ シ ラ ン 等 が 挙 げ ら れ 、 こ れ ら を 単 独 、 あ
る い は 二 種 以 上 を 混 合 し て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 チ タ ネ ー ト 系 カ ッ プ リ ン グ 剤 と し て は 、 例 え ば 、 イ ソ プ ロ ピ ル ト リ イ ソ ス テ ア ロ
イ ル チ タ ネ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル ト リ オ ク タ ノ イ ル チ タ ネ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル ト リ （ ジ オ ク
チ ル パ イ ロ フ ォ ス フ ェ ー ト ） チ タ ネ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル ト リ ジ メ タ ク リ ル イ ソ ス テ ア ロ イ
ル チ タ ネ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル ト リ （ Ｎ ， Ｎ － ジ ア ミ ノ エ チ ル ） チ タ ネ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル
ト リ ド デ シ ル ベ ン ゼ ン ス ル ホ ニ ル チ タ ネ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル イ ソ ス テ ア ロ イ ル ジ ア ク リ ル
チ タ ネ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル ト リ （ ジ オ ク チ ル フ ォ ス フ ェ ー ト ） チ タ ネ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル
ト リ ク ミ ル フ ェ ニ ル チ タ ネ ー ト 、 テ ト ラ イ ソ プ ロ ピ ル ビ ス （ ジ オ ク チ ル フ ォ ス フ ェ ー ト ）
チ タ ネ ー ト 、 テ ト ラ オ ク チ ル ビ ス （ ジ ド デ シ ル フ ォ ス フ ェ ー ト ） チ タ ネ ー ト 、 テ ト ラ （ ２
， ２ － ジ ア リ ル オ キ シ メ チ ル － １ － ブ チ ル ） ビ ス （ ジ ト リ デ シ ル ） フ ォ ス フ ェ ー ト チ タ ネ
ー ト 、 ビ ス （ ジ オ ク チ ル パ イ ロ フ ォ ス フ ェ ー ト ） オ キ シ ア セ テ ー ト チ タ ネ ー ト 、 ビ ス （ ジ
オ ク チ ル パ イ ロ フ ォ ス フ ェ ー ト ） エ チ レ ン チ タ ネ ー ト 等 が 挙 げ ら れ 、 こ れ ら を 単 独 、 あ る
い は ２ 種 以 上 を 混 合 し て 使 用 す る こ と が で き る 。 又 、 シ ラ ン 系 カ ッ プ リ ン グ 剤 と チ タ ネ ー
ト 系 カ ッ プ リ ン グ 剤 を 併 用 す る こ と も で き る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 カ ッ プ リ ン グ 剤 に よ る 処 理 に あ た っ て は 、 無 機 充 填 材 と 共 に 直 接 樹 脂 に 添 加 し て も よ い
が 、 予 め カ ッ プ リ ン グ 剤 で 充 填 剤 を 表 面 処 理 し て 使 用 す る こ と が 好 ま し い 。 加 工 特 性 、 機
械 的 、 電 気 的 特 性 、 熱 的 特 性 、 表 面 特 性 お よ び 光 安 定 性 を 改 良 す る た め 、 更 に 本 発 明 の 効
果 を 損 な わ な い 範 囲 で 各 種 添 加 剤 を 本 発 明 の 組 成 物 中 に 配 合 し う る 。 こ の よ う な 添 加 剤 の
例 と し て は 、 微 粒 状 充 填 材 、 強 化 充 填 材 、 可 塑 剤 、 滑 材 、 離 型 材 、 付 着 防 止 剤 、 酸 化 防 止
剤 、 熱 お よ び 光 安 定 剤 、 難 燃 材 、 顔 料 、 染 料 な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る 樹 脂 組 成 物 は 、 例 え ば 無 機 充 填 材 を 熱 可 塑 性 樹 脂 と 予 め ド ラ イ ブ レ
ン ド に よ り 、 混 合 し 、 熱 可 塑 性 樹 脂 を 可 塑 化 し て 無 機 充 填 材 と 混 合 す る こ と に よ っ て 得 る
こ と が で き る 。 本 発 明 で 用 い ら れ る 樹 脂 組 成 物 の 成 形 方 法 と し て は 、 押 し 出 し 成 形 、 射 出
成 形 を 好 適 に 用 い る こ と が で き 、 射 出 成 形 が よ り 好 適 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 で 用 い ら れ る
樹 脂 組 成 物 は 、 一 旦 ペ レ ッ ー ト と し て 保 存 、 流 通 さ せ 、 必 要 に 応 じ て 目 的 の 形 状 に 成 形 す
る こ と も で き る 。 本 発 明 の 樹 脂 組 成 物 の 成 形 に あ た っ て は 、 フ ィ ル ム 状 に 成 形 す る 際 に は
押 し 出 し 成 形 、 イ ン フ レ ー シ ョ ン 成 形 、 Ｔ ダ イ 成 形 、 に よ っ て 得 る こ と が で き 、 更 に は 熱
可 塑 性 樹 脂 を 溶 媒 に 溶 か し 、 そ の 溶 媒 に 充 填 材 を 懸 濁 さ せ 、 次 い で 溶 媒 を 除 去 す る 方 法 に
よ っ て も 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 こ の よ う に 成 形 し て 成 形 物 を 得 た 後 に 、 加 熱 処 理 し て 成 形 体 を 得 る
。 こ の 加 熱 処 理 の 方 法 は 成 形 物 が 溶 融 す る 温 度 よ り も 低 い 温 度 で 保 温 す る 加 熱 処 理 を 行 う
方 法 （ 加 熱 処 理 法 １ ） あ る い は ＜ 成 形 物 が 溶 融 す る 温 度 よ り も ５ ０ ℃ 低 い 温 度 ＞ ～ ＜ 成 形
物 が 溶 融 す る 温 度 ＞ の 範 囲 内 に 急 に 加 熱 し 、 そ の 温 度 か ら 微 速 昇 温 （ 好 ま し く は 昇 温 速 度
０ ． １ ～ ５ ℃ ／ 分 の 割 合 ） に よ り ＜ 成 形 物 が 溶 融 す る 温 度 よ り １ ～ ２ ０ ℃ 高 い 温 度 ＞ ま で
昇 温 さ せ る 方 法 （ 加 熱 処 理 法 ２ ） に よ り 熱 伝 導 性 が 高 め ら れ る 。 こ こ で 成 形 物 が 溶 融 す る
温 度 と は 示 差 走 査 熱 量 測 定 法 （ Ｄ Ｓ Ｃ ） に よ り 成 形 物 を ２ ０ ℃ ／ 分 の 速 度 で 昇 温 さ せ て 溶
融 さ せ 、 ５ ０ ℃ ／ 分 の 速 度 で ５ ０ ℃ ま で 急 冷 し 、 次 い で 再 度 ２ ０ ℃ ／ 分 の 速 度 で 昇 温 さ せ
た 場 合 に 得 ら れ る 融 解 ピ ー ク （ こ こ で 融 解 ピ ー ク と は 熱 可 塑 性 樹 脂 の 溶 融 粘 度 が 最 も 低 下
す る 温 度 の 近 傍 に み ら れ る ピ ー ク を 意 味 す る ） の 温 度 で あ る 。
　 加 熱 処 理 法 １ に お い て は 加 熱 処 理 温 度 は ＜ 成 形 物 が 溶 融 す る 温 度 よ り ８ ０ ℃ 低 い 温 度 ＞
～ ＜ 成 形 物 が 溶 融 す る 温 度 ＞ が 好 ま し い 。 ま た 加 熱 処 理 法 ２ に お い て は 微 速 昇 温 を せ ず に
、 速 す ぎ る 昇 温 速 度 で 昇 温 す る と 成 形 体 が 熱 劣 化 の た め 着 色 等 の 不 具 合 が 生 じ る こ と が あ
り 、 好 ま し く な い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 、 実 施 例 を 挙 げ て 本 発 明 を 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。 し か し 本 発 明 は 以 下 の 実 施 例 に よ
り 制 限 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
［ 合 成 例 ］
　 攪 拌 装 置 、 ト ル ク メ ー タ 、 窒 素 ガ ス 導 入 管 、 温 度 計 お よ び 還 流 冷 却 器 を 備 え た 反 応 器 に
、 ２ － ヒ ド ロ キ シ － ６ － ナ フ ト エ 酸 　 ９ ８ ７ ． ９ ５ ｇ （ ５ ． ２ ５ モ ル ） 、 ４ ， ４ ’ － ジ ヒ
ド ロ キ シ ビ フ ェ ニ ル 　 ４ ８ ６ ． ４ ７ ｇ （ ２ ． ６ １ ２ モ ル ） 、 ２ ， ６ － ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ
ン 酸 　 ５ １ ３ ． ４ ５ ｇ （ ２ ． ３ ７ ５ モ ル ） 、 無 水 酢 酸 　 １ １ ７ ４ ． ０ ４ （ １ １ ． ５ モ ル ）
お よ び 触 媒 と し て １ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 　 ０ ． １ ９ ４ ｇ を 添 加 し 、 室 温 で １ ５ 分 間 攪 拌
し た 後 、 攪 拌 し な が ら 昇 温 し た 。 内 温 が １ ４ ５ ℃ と な っ た と こ ろ で 、 同 温 度 を 保 持 し た ま
ま １ 時 間 攪 拌 し 、 触 媒 で あ る １ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 　 ５ ． ８ ３ ｇ を さ ら に 添 加 し た 。
　 次 に 、 留 出 す る 副 生 酢 酸 、 未 反 応 の 無 水 酢 酸 を 留 去 し な が ら 、 １ ４ ５ ℃ か ら ３ １ ０ ℃ ま
で ３ 時 間 ３ ０ 分 か け て 昇 温 し た 。 同 温 度 で ２ 時 間 保 温 し て 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル を 得 た 。
得 ら れ た 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル を 室 温 に 冷 却 し 、 粉 砕 機 で 粉 砕 し て 、 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル
の 粉 末 （ 粒 子 径 は 約 ０ ． １ ｍ ｍ ～ 約 １ ｍ ｍ ） を 得 た 。
　 得 ら れ た 粉 末 を イ ナ ー ト オ ー ブ ン に て ２ ５ ℃ か ら ２ ５ ０ ℃ ま で １ 時 間 か け て 昇 温 し た の
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ち 、 同 温 度 か ら ３ ２ ５ ℃ ま で １ ０ 時 間 か け て 昇 温 し 、 次 い で 同 温 度 で １ ２ 時 間 保 温 し て 固
相 重 合 さ せ た 。 そ の 後 、 固 相 重 合 し た 後 の 粉 末 を 冷 却 し 、 冷 却 後 の 粉 末 に つ い て 融 点 （ 融
解 ピ ー ク の 温 度 ） を 測 定 し た と こ ろ 、 ３ ４ ０ ℃ で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
比 較 例 １
　 合 成 例 に よ り 得 ら れ た 全 芳 香 族 ポ リ エ ス テ ル に 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 粉 末 （ 龍 森 （ 株 ） 製 球
状 ア ル ミ ナ Ａ Ｏ － ５ ０ ２ ） が ７ ０ 重 量 ％ に な る よ う 混 合 後 、 二 軸 押 し 出 し 機 （ 池 貝 鉄 工 （
株 ） 製 Ｐ Ｃ Ｍ － ３ ０ ） を 用 い て 、 シ リ ン ダ ー 温 度 　 ３ ６ ０ ℃ で 造 粒 し 、 樹 脂 組 成 物 を 得 た
。
　 こ の 樹 脂 組 成 物 を １ ２ ０ ℃ で ３ 時 間 乾 燥 後 、 射 出 成 形 機 （ 日 精 樹 脂 工 業 （ 株 ） 製 Ｐ Ｓ ４
０ Ｅ ５ Ａ Ｓ Ｅ 型 ） を 用 い て 、 シ リ ン ダ ー 温 度 　 ３ ７ ０ ℃ 、 金 型 温 度 　 １ ３ ０ ℃ で ６ ４ ｍ ｍ
× １ ３ ｍ ｍ × ３ ｍ ｍ の 棒 状 試 験 片 を 成 形 し た 。 ま た こ の 試 験 片 を 用 い て Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｒ ２ ６ １
８ に 準 拠 し て 熱 線 法 に よ り 熱 伝 導 率 の 測 定 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 熱 伝 導 率 は ２ ． ８ Ｗ ／ ｍ
Ｋ で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
実 施 例 １
　 比 較 例 １ で 得 た 棒 状 試 験 片 を イ ナ ー ト オ ー ブ ン に て ２ ５ ℃ か ら ３ ２ ５ ℃ ま で １ 時 間 か け
て 昇 温 し た の ち 、 同 温 度 で ２ 時 間 保 温 し て 加 熱 処 理 を 行 っ た 。 そ の 後 、 冷 却 後 の 棒 状 試 験
片 に つ い て 比 較 例 １ と 同 様 の 方 法 で 熱 伝 導 率 測 定 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 熱 伝 導 率 は ３ ． ３
Ｗ ／ ｍ Ｋ で あ っ た 。
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