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ELJARAS SZERVES OLDOSZEREKTOL MENTES LIKOPINKON-
CENTRATUM ELOALLITASARA, AZ iGY ELOALLITOTT KON-
CENTRATUM ES E KONCENTRATUMNAK MEGFELELO KESZiT-
MENY

Kivonat

A talalmany likopinforras érintkeztetésére vonatkozik szuper-
kritikus folyadékkal olyan koérulmények kozo6tt, amelyek lehetévé te-
szik a likopin feloldasat ebben a szuperkritikus folyadékban, valamint
a likopinkoncentratum elkilénitését a likopint tartalmazé szuperkriti-
kus folyadék nyomasanak csdkkentésével. Ha a n%méscsc‘ikkentést
10 MPa alatti nyomasokon hajtjak végre, oleorezint kapnak, és ha a
nyomascsokkentést ezen érték feletti nyomasokon hajtjak végre, ki-
vonatot nyernek, amelyek mindegyike likopinban dus és szerves ol-
doszerektél mentes. A koncentratum és a megfelelé készitmények
antioxidans tulajdonsagokkal rendelkeznek, és felhasznalhatok élel-
miszerek, kozmetikumok, valamint gyégyszer- és élelmiszeripari ter-

mékek kidolgozasara.
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A TALALMANY TERULETE

A talalmany szerves oldoszerektdl mentes likopinkoncentra-
tumra, ennek elbéallitasara felhasznalt eljarasra és ennek a koncent-
ratumnak megfelelé készitményre vonatkozik. Ezek a koncentratu-
mok és készitmények élelmiszertermékek, kozmetikumok, gyogya-

szati termékek és élelmiszertermékek eldallitasara alkalmazhatok.

A TALALMANY HATTERE

A likopin szamos gyumdélcs és zdldségféle voros szinéért fele-
|I6s karotinoid. Ez a vegyulet mint szinezék néhany figyelemre mélté
tulajdonsaggal rendelkezik, és bar a B-karotinhoz hasonlé 6sszeté-
telt, sokkal hatasosabb pigment. Ebben a vonatkozasban meg kell
emlitenink, hogy a likopin é szinezékeknek szélesebb tartomanyat
foglalja magaban, amelyek a halvanysargatél a narancsszinen at az
intenziv vorés szinig terjednek. Tovabba sziner6ssége nagyobb és a
sarga-narancs-tartomanyban 6-8-szor erb6sebb, mint a f-karotiné.
Engedélyezve van hasznalata szinez6szerként, és kédszama az Eu-
ropai Uniéban E-160d.

Jollehet a likopin szinezdszerként valé alkalmazasa érdekes,
legkivételesebb sajatsaga antioxidans potencialja. A szervezetben
az oxidaciok sejtszinten mennek végbe szabad gydkok és kuléndsen
a szingulett-oxigén jelenlétének koévetkeztében. Ezek a nem kivant

reakciok nagyon veszélyesek, mivel - mas, gyékéket magaban fog-
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lalé reakciokhoz hasonléan - autokatalitikusak, azaz egy lancreakci-
6s folyamat utjan 6nmaguktol terjednek. Ennek eredményeként irre-
verzibilis karosodas léphet fel fontos sejtkomponensekben (memb-
ranlipidekben, nukleinsavakban) egy olyan folyamatban, amelyet
oxidativ stressz néven ismerink, és amely a sejtek 6regedésével,
degenerativ betegségekkel, utéér-elzarédasokkal, valamint kil6nbo-
z6 raktipusok megjelenésével kapcsolatos [Castro (199)] (lasd az
JDEZETEK" cim( részt).

A likopinnek erés antioxidans potencialja van [Burton (1989);
Diplock (1991)], amely a likopint szingulett-oxigén és szabad gydk&k
kivalé dezaktivaléjava teszi [Di Mascio és munkatarsai (1989),
(1991)]. Ez a természetes pigment (gy hat antioxidans hatéanyagként,
hogy a szabad gyodkdknek elektronokat ad at és igy azokat dezak-
tivalja. Ez az antioxidans potencial ezeket az anyagokat rakellenes
aktivitassal ruhazza fel, és képessé teszi 6ket kardiovaszkularis meg-
betegedések megel6zésére. Giovannucci (1998) és Giovannucci és
munkatarsai (1995) vizsgalatai azt mutatjak, hogy paradicsomfajtak,
paradicsomszdsz és pizza fogyasztasa koézvetlen kapcsolatban all ka-
I6nbdz6 raktipusok, példaul emésztészervi rakbetegségek és prosz-
tatarak kifejlédési veszélyének cs6kkenésével.

Nyugati orszagokban az elhaladlozasok f6 okai k6zo6tt szerepel-
nek a kardiovaszkularis megbetegedések. Kezdetben Ggy gondolitak,
hogy a megnévekedett plazma-koleszterinszintek ezen allapotok
legfébb veszélytényezbinek egyikét képviselik. KésObb a koleszterin
pésének. Kimutattak, hogy a kardiovaszkularis megbetegedések gya-
korisaga szoros kapcsolatban all a plazma karotinoid-szintjeivel, és

a likopin kulénésen hatasos peroxidgyokok eltavolitasara fizioldgiai
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koralmények kozott, valamint kis molekulatémegu lipoproteinek (LDL)
aterogén formak iranyaban végbemend oxidaciéjanak a gatlasara.

Kulénleges sajatsagai alapjan a likopin valédi nutraceutikus
(taplalkozasi) hatéanyag. A nutraceutikus szer definicidja: ,Elelmi-
szertermék vagy annak egy része, amely orvosi vagy egészséglgyi
elényokkel rendelkezik, ideéertve betegségek megel6zését és keze-
lését” [De Felice (1991)].

A likopinban vagy mas karotinoidban dus legtébb koncentratum
vagy termék, amely jelenleg kereskedelmi forgalomban van, szerves
oldészerek alkalmazasat igényli (WO 96/13178, EP 671 461 A1).
Minthogy a szerves oldészerek nagyobb vagy kisebb mértéki toxici-
tast jelentenek mind azon dolgozokkal szemben, akik a termékeket
eldallitiak, mind a fogyasztok szamara, nem ajanlatos szerves oldo-
szerek hasznalata nutraceutikus termékek vagy gyégyaszati alkalma-
zasu termékek eldallitasara, mert ezeknek a teljes kikiiszébolése
nem biztosithaté. Tovabba a szintetikus likopin alkalmazasa sem
biztositja a szerves oldoszerek elharitasat, mivel ezeket a szintézi-
silk soran alkalmazzak.

Ennek alapjan fennall az igény olyan eljaras kidolgozasara,
amelynek utjan szerves oldoészerektél mentes likopinkoncentratum
nyerhetd.

A talalmany olyan megoldast nyuljt erre az igényre, amely egy
folyadék szuperkritikus koérilmények kézétti alkalmazasan alapul a
likopint tartalmaz6 nyersanyagban jelen levd likopin extrakcidjaval.
A likopinnak szuperkritikus folyadék alkalmazasaval végzett extrak-
cidja azzal az elénnyel jar, hogy az extrakciéo befejezése utan ez a
folyadék teljes mértékben kikiszébdlhets, és nem hagy nyomot a

koncentratumban.
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Mindezek alapjan a talalmany egyik célja szerves oldészerektdl
mentes likopinkoncentratum, amelyet a tovabbiakban ,FOS likopin-
koncentratumnak” nevezink.

A talalmany egy tovabbi targya eljaras ennek a FOS likopin-
koncentratumnak az eldallitasara.

A talalmany egy tovabbi kiegészité targya ebbdl a FOS likopin-
koncentratumbdl megfelelé higitoszerrel és adott esetben egy vagy

tébb elfogadhat6é adalékanyaggal egyitt alkotott készitmény.

A TALALMANY RESZLETES LEIRASA

A talalmany eljarast nyuajt FOS likopinkoncentratum eléallitasa-
ra likopinforrasban tartalmazott likopin szuperkritikus extrakciéja uat-
jan. Ezt az eljarast a tovabbiakban talalmany szerinti eljarasnak ne-
vezzik, mely a kdvetkezdket tartalmazza:

a) egy likopinforrast szuperkritikus folyadékkal hozunk érint-
kezésbe olyan kortilmények k6zétt, amelyek lehetévé teszik a likopin
feloldasat ebben a szuperkritikus folyadékban;

b) a szerves oldoszerekt6l mentes likopinkoncentratumot el-
kalonitjuk agy, hogy az a) lépésben kapott likopinnel terhelt szuper-
kritikus folyadék nyomasat csdkkentjik.

Likopinforrasként (nyersanyag) barmilyen, likopint tartalmazé
termék, példaul paradicsom vagy gorégdinnye alkalmazhaté. Egy
specifikus alkalmazas soran ez a likopinforras megfelel a paradi-
csom-feldolgozé iparban keletkezd ipari szennyezéseknek. Ez a
melléktermék, akar paradicsomhéjb6l vagy paradicsomhéjbél és pa-
radicsommagvakbol all, megfeleld kezelés utjan kitind likopinforras.

igy példaul a paradicsom-feldolgozas soran kapott ipari hulla-

dékbél eldallitott FOS likopinkoncentratumban (amely paradicsom-
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héjbol és paradicsommagvakbél all) a likopin mennyisége a talal-
many szerinti eljaras esetén megkézelitéleg 10 000 ppm-ig terjedhet,
azaz 1 kg koncentratumra vonatkoztatva 10 g likopint eredményezhet
a paradicsomvaltozattél és a talalmany szerinti eljarasban alkalma-
zott korulményektdl fuggéen, mig a friss paradicsom altalaban 1 kg
paradicsomra vonatkoztatva 20-100 mg likopint tartalmaz (20-100
ppm) (bar néhany ujabban kifejlesztett valtozat 1 kg paradicsomra
vonatkoztatva 250 mg/kg szintet is elér). Ezzel szemben, ha a
likopinforras teljes egészében paradicsomhéjbél all, akkor a FOS
likopinkoncentratumban kaphaté likopin koncentracioja még maga-
sabb, korulbelil 37 g (37 000 ppm) a koncentratum 1 kg-jara vonat-
koztatva, mivel a magvak nem tartalmaznak likopint és lipidtartalmuk
magas, tehat csupan higité hatast fejtenek ki.

A paradicsomhé;j likopinforrasként valé alkalmazasanak maga-
sabb likopintartalmu kivonat elballitasan kivill az alabbi tovabbi el6-
nyei vannak:

i) a likopin extrakcidéja sokkal gyorsabb (szamos, a feltala-
16k altal végzett préba igazolta, hogy paradicsomhéj alkalmazasaval
a likopin 70%-a egy Ora alatt extrahalhaté, ha a szuperkritikus
extrakciét 30 MPa nyomason és 80 °C hémérsékleten végezzik, mig
ha a likopinforras paradicsomhéjbdl és magvakbol all, és kulénben
azonos korulmények kozo6tt és azonos idétartammal dolgozunk, ak-
kor csak 25% extrahalhat6; és

i) a magvakbol szarmaz6 zsir tobbszdrdésen telitetlen (linol-
savtartalma 50% folo6tt van), ennélfogva kénnyen oxidalédik.

Masrészt ezeknek a paradicsomfeldolgoz6 iparb6él szarmazoé
melléktermékeknek a felhasznalasa megoldast ad az ipari paradi-

csomhulladékokkal kapcsolatos kérnyezetvédelmi kérdésre: ezeknek
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a hulladékoknak csaknem semmiféle kereskedelmi értéke sincs, en-
nek kovetkeztében altalaban nem-szabalyozhaté médon felhalmo-
z6dnak és gyorsan belekeriilnek egy fermentaciés folyamatba, amely
az ezzel jaré6 koérnyezetvédelmi és egészséglugyi problémakkal és
azok kévetkezményeivel jar egyiutt.

Mieldtt a szuperkritikus folyadékkal érintkezésbe jut, a likopin-
forrast addig szaritjuk, amig megfelel6 nedvességtartalmat nem eér
el. Egy kiulénleges alkalmazasi mod szerint a likopinforrast addig
szaritjuk, amig 1 és 10 szazalék kézotti nedvességtartalmava valik,
mivel ennél magasabb nedvességtartalom a szuperkritikus extrakcios
folyamatot hatraltathatja, mig 1% alatti nedvességtartalmak tulsago-
san erélyes szaritasi kérilményeket vagy igen draga szarité beren-
dezést igényelnek. Ha a szaritasi eljaras kozvetlentul nem végezhet6,
ajanlatos a likopinforrast hitétt kérulmények k6zo6tt tarolni, hogy el-
keriljuk a likopin bomlasat.

Az alkalmas mértéki nedvességet tartalmazé likopinforrast
megdroljuk vagy apritjuk, és igy olyan részecskeméretet kapunk,
amely megkoénnyiti a szuperkritikus folyadékkal végzett extrakciot.
Egy kilénleges alkalmazasban a likopinforrast 6rélve 0,3 és 1,5 mm
kozotti részecskeméretet kapunk. A részecskeméret csdkkentése al-
talaban noveli a hozamot és az extrakcié fokat. Ezzel szemben tul-
sagosan kis méretli részecskék technikai problémakat okozhatnak,
példaul potencialisan fontos nyomasveszteséget okozhatnak. A nyo-
masvesztés a szuperkritikus folyadék csdkkent siriiségével jar, ami
csokkenti az extrakcidés kapacitast.

A szuperkritikus folyadék olyan folyadék, amely a megfelelé
kritikus értékek folotti hémérsékleteken és nyomasokon létezhet, és

mindkét allapotnak, folyadéknak és gaznak a tulajdonsagaival ren-
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delkezik, példaul igen nagy slrisége és diffuzitasa van. A talalmany
szerinti eljarasban val6é alkalmazasra barmilyen szuperkritikus folya-
dék alkalmazhaté, amely artalmatlan és képes likopin kivonasara;
ilyen példaul a szén-dioxid, az etilén, az etan, a klor-fluor-metan, a
propilén és mas ilyen anyagok. Egy kilénleges alkalmazasi méd sze-
rint a szuperkritikus folyadék szén-dioxid, egy olyan termék, amely
képes a likopinforrasban jelen levd apolaris komponensek kivonasa-
ra, tovabba olcso6, artalmatlan jellegid és mas elénydkkel is rendel-
kezik [Rizvi és munkatarsai (1986)].

A szuperkritikus extrakcidés eljarast a szokasos szuperkritikus
extrakcidés berendezésben végezzik, amely a szuperkritikus folyadé-
kot tarolé tartalybd6l, kompresszorbol, extrahalé berendezésbdl, egy
vagy tobb elvalaszté eszk6zbdl, termosztatikus korilményeket fenn-
tartéo rendszerbd6l és néhany nyomascsékkentd szelepbdl all.

A szuperkritikus extrakcio kivitelezése céljabol a megfelel6en
kezelt likopinforrast az extrahal6é berendezésbe vezetjik, és a szilard
kiindul6 anyagbél allé agyon at szuperkritikus folyadékot vezetiink
olyan nyomas- és hémersekleti kérilmenyek kézo6tt, amelyek lehet6-
vé teszik a likopin szolubilizalasat a szuperkritikus folyadékban.
Amint a szuperkritikus folyadék athalad a kiindulasi anyag agyan, a
szuperkritikus folyadék extrahalja az oldhaté komponenseket, majd
az elegyet elvalaszté berendezésekbe keril, ahol a kivant terméket
kapjuk.

A szuperkritikus extrakciés léepésben [a) |épés] altalaban olyan
nyomas- és hémérsékletkorilményeket valasztunk, amelyek lehetévé
teszik a likopin megfelel6 szolubilizalasat. Ennek alapjan egy speci-
fikus alkalmazasi mod szerint a szuperkritikus extrakciés |épést ma-

gas, elényosen 30 MPa-nal magasabb, altalaban 30 es 70 MPa ké6-
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z6tti nyomason hajtjuk végre. Az extrakciés Iépésben a homérséklet
széles intervallumban valtakozhat, mivel az oldhatésdag, a nyomas
és a hémérséklet kombinacidéjanak a fuggvénye. Egy specifikus ki-
viteli méd szerint a szuperkritikus extrakciés Iépésben a hdmérsék-
let 50 °C és 80 °C ko6zotti tartomanyban van, mivel 80°C feletti hé-
mérsékletek az extrahalt anyag bomlasat idézhetik el6. Mindazonal-
tal 50 °C alatti homérsékletek is alkalmazhatdk, bar ebben az eset-
ben igen magas nyomasokra lehet szikség.

Ezt kovetéen a likopinnal toltétt szuperkritikus folyadékot nyo-
mascstkkentésnek vetjuk ala a likopinkoncentratum elkulénitése
céljabél. Ez a |Iépés nagyon fontos.

Maganak a likopinforrasnak a jellege kévetkeztében ez a forras
a likopinon kivial egyes lipidvegyuleteket, foként triglicerideket is
tartalmaz, amelyeket a szuperkritikus folyadék a likopinnal egyltt
extrahalhat. Altalaban ezek a lipidvegyiletek j6I oldédnak a szén-
dioxidban (szuperkritikus folyadékban) mérsékelt homérsékleteken
és nyomasokon, példaul 20 MPa nyomason és 40-50 °C hémérsék-
leten, mig a likopin ilyen koérilmények koézott oldhatatlan. Ezek a
jellemzdé tulajdonsagok lehetdévé teszik a likopin koncentralasat a
kezelend® koncentratumban, mert:

a) ha a likopinnel terhelt szuperkritikus folyadék nyomasat ala-
csony, 10 MPa-nal alacsonyabb nyomasokra allitjuk, akkor a
likopin és a legtébb lipid-komponens (féként trigliceridek) ki-
csapodik, és egy szerves oldészerekté6l mentes likopinkon-
centratumot nyerink, amelyet ebben a leirasban ,FOS liko-
pin-oleorezinnek” nevezink; ez az oleorezin (n6vényi ere-
detli természetes termék, amely gyantak és esszencialis

olajok keverékébél all, amelyet ugy kapunk, hogy a névényt
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extrakcidos eljarasnak vetjuk ala) hasonlé ahhoz a termék-
hez, amelyet szerves oldoszerekkel végzett extrakcioval nye-
rink, elénye azonban, hogy nem alkalmaztunk az egészségre
karos termékeket; és

b) ha a likopinnal terhelt szuperkritikus folyadékot viszonylag

magas nyomasok elérése céljabol, tehat 10 MPa-nal maga-
sabb vagy 10 MPa nyomason, elényésen koriulbeltal 20 MPa
nyomason és 40 "C és 60 °C k6zo6tti homersékleten nyomas-
mentesitjuk, akkor a likopin nem oldhaté és kicsapddik, mig
a legtobb masfajta komponens nem csapodik ki, hanem a
szeparatort a szuperkritikus folyadékban oldva hagyja el.
Ennek kovetkeztében olyan FOS likopinkoncentratumot ka-
punk, amelyet ebben a leirasban ,FOS-likopinban dus kivo-
natnak” neveziink oleorezin helyett, mivel csaknem vala-
mennyi tébbi komponenst kikliszébdéltiuk, és ennek nagyobb
likopintartalma van. Az ilyen Gton nyert FOS likopin kivonat
szerves oldbészerektél is mentes, és mivel szerves oldésze-
reket a likopin kivonasahoz nem hasznalunk, Iényegében li-
pidmentes is.

A szuperkritikus folyadéknak az extrakcids eljarasban valo al-
kalmazasa kovetkeztében ennek befejeztével, amikor az extrahalt
termék atmoszferikus nyomasra tér vissza, a folyadék gazallapotba
jut és teljes mértékben, nyomok nélkul kikiszébdl6édik. Hasonlokép-
pen, a javasolt munkahémérsékleteken a nyert kivonat nem szenved
szerkezeti modosulast, és a nyert likopin teljesen természetes liko-
pinnak tekinthet6.

A talalmany tovabba a talalmany szerinti eljaras felhasznalasa-

val nyert FOS likopinkoncentratumot is szolgaltat. A FOS likopinkon-
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rilményektél figg - a koncentratum FOS likopinban dus oleorezin
vagy FOS likopinban dus kivonat lehet.

Olyan értelemben, ahogyan ezt ebben a leirasban hasznaljuk, a
.likopinben dus” azt jelenti, hogy a koncentratum (oleorezin vagy ki-
vonat) a likopint magasabb koncentraciéban tartalmazza, mint amely
abban a természetes termékben (likopinforrasban) van, amelybél ki-
nyertik. Altalaban a likopin koncentraciéja a FOS likopinkoncentra-
tumban a likopinforrasként alkalmazott természetes termékekben
jelen levé likopin koncentraci6janal tébb, mint szazszor nagyobb
vagy egyenlé azzal, és el6énybésen tébb, mint 6tszazszor nagyobb
vagy azzal azonos. Példaul a likopin koncentracidja egy likopinben
dus kivonatban, amelyet a paradicsom-feldolgozas ipari hulladékai-
bol kapunk és amely paradicsomhéjbél all, a talalmany szerinti elja-
ras atjan 37 120 ppm-nak adédott, mig friss paradicsom mint kiindulé

anyag alkalmazasaval ez a paradicsomhéj 53 ppm-et tartalmazott.

A leirasban hasznalt értelemben a ,szerves olddszerektdl
mentes” kifejezés arra vonatkozik, hogy a termék teljesen mentes
szerves old6szerekt6l, mert a kinyerése céljabé6l alkalmazott eljaras-
ban szerves oldészert nem hasznalunk. A taldlmany legfontosabb
szempontjainak egyike éppen az, hogy a likopinkoncentratum szer-
ves oldészertdél mentes. Az a lehetdéség, hogy képesek vagyunk biz-
tositani, hogy a likopin kinyerésére, valamint a kiilé6nb6z6 termékek
kialakitasara olyan eljarast alkalmazunk, amely szerves oldészert
nem tartalmaz, esszencialis jellegli, mivel a likopinkoncentratumok -
amelyeket ez a talalmany lehetévé tesz - lehetséges piaca az élel-

miszeriparban van. Amennyire ennek a szabadalmi leirasnak a fel-
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talaloi ezt ismerik, tiszta, szerves oldoszerekt6l mentes likopin ko-
rabban nem l|étezett, mivel az irodalombédl ismert eljarasokban a
likopin oldasa szerves oldoszerekkel a tisztitast megel6z6 lépés.

Ebben a leirasban a célzott értelemben vett ,FOS likopinban
dus kivonat” kifejezés egy olyan termékre vonatkozik, amely a talal-
many szerinti eljarassal kaphatd, azonban viszonylag alacsony nyo-
masokkal végzett nyomascsdkkentés utjan, ahol a FOS likopin a na-
gyobb mennyiségii komponens. Ennélfogva a FOS likopinben dus ki-
vonatnak nem feltétlenil kell megfelelnie a tiszta likopinnek, bar a
FOS likopinnek kell a nagyobb mennyiségli komponensnek lennie.
Egy specifikus alkalmazas szerint a FOS likopinben dus kivonat FOS
likopintartalma 50 témeg% vagy annal magasabb, elény6sen 70 t6-
meg% vagy annal magasabb.

Egy masik specifikus alkalmazasban, ha a likopinforras paradi-
csom vagy paradicsom ipari hulladéka, amely paradicsomhéjbél és
magvakbdl all, a kivonat FOS likopinban dis masodik legfontosabb
komponense altalaban B-karotin, azaz egy masik karotinoid, amely
érdekes taplalkozasi sajatsagokkal rendelkezik. Ebben az esetben,
ha paradicsomhéjat alkalmazunk Ilikopinforrasként, amelyben a
likopin:karotin arany 4,5:1 (a paradicsom mindségétél fuggden), a
talalmany szerinti eljaras kévetésével FOS likopinban das kivonatot
kaphatunk, amely megkozelitdleg 70 témeg% likopint tartalmaz (a
kivonat nyerésére alkalmazott eljaras kalénb6zé valtozéitél figgd-
en), és amelyben a megmarad6é 30%-ban megkézelitdleg 15% B-
karotin van, azaz ez a kivonat kereken 85% fontos taplalkozasi vo-
natkozasl karotinoidot tartalmaz, mig a maradék 15% szamos kis
mennyiségl komponensbdl allhat.

A leirasban célzott értelemben a ,FOS likopinban dus oleore-
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zin” kifejezés olyan oleorezinre vonatkozik (ndvényi eredeti terme-
szetes termék, amely gyanta és olyan esszencialis olajok keveréké-
bél all, amelyeket akkor kapunk, ha az Gizemet extrakcios eljarassa
alakitjuk at), amelyet a talalmany szerinti eljarassal nyerink, azon-
ban viszonylag alacsony nyomason végzett nyomascsdkkentéssel,
és amelynek likopintartalma magasabb, mint abban a természetes
termékben, amelybél azt kapjuk, és amely szintén mentes szerves
olddszerektdl. Egy sajatos alkalmazas soran ebben az oleorezinben
a likopin koncentraciéja azonos vagy tobb, mint szazszor, eldnydsen
tébb mint étszazszor nagyobb, mint a természetes termékekben jelen
levé likopin koncentracidja. Ebben az oleorezinben a FOS likopinkon-
centracidja igen széles tartomanyban valtozhat, mivel az alkalmazott
kiindulé anyagtél és a kinyerésére alkalmazott kériulményektdl fugg.
Egy sajatos alkalmazas soran, ha a kiindulé anyag paradicsomhéjnak
felel meg, egy oleorezin az egész témeghez viszonyitott témegsza-
zalékban kifejezve 10% likopint, 2,2% B-karotint, 16,2% palmitinsa-
vat, 5,1% sztearinsavat, 11,9% olajsavat, 43,4% linolsavat, 7,7%
linolinsavat és mas, kis mennyiségli komponenst tartalmaz.

A talalmany szerint megvalésitott FOS likopinkoncentratumnak
szinezd és antioxidans sajatsagai vannak, abszorpcidéja kdnnyd, és
felhasznalhaté olyan termékek kimunkalasara, amelyek ezeket a
koncentratumokat tartalmazzak.

Kovetkezésképpen a talalmany készitményt szolgaltat és ezt a
tovabbiakban talalmany szerinti készitménynek nevezzik, amely a
FOS likopinkoncentratumot megfelelé higitészerrel egyutt tartalmaz-
za. Adott esetben a talalmany szerinti készitmény egy vagy tobb
adalékot, példaul antioxidansokat, emulgealoszereket vagy ezek ke-

verékeit tartalmazhatja. A talalmany szerinti készitmény taplalek,
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kozmetikai, gyogyaszati vagy élelmiszeripari termék lehet.

A talalmany szerinti készitmény Ggy allithaté el6, hogy a talal-
many szerinti koncentratumot higitészerrel higitva érjuk el a FOS
likopin megfelel6 koncentraci6jat, és adott esetben egy vagy két to-
vabbi megfelelé6 adalékanyagot, példaul antioxidansokat, emulgeal¢-

szereket, valamint ezek keverékeit adjuk hozza.

A talalmany szerinti készitmény valtoz6 mennyiségi FOS
likopint tartalmazhat attél fuggéen, hogy milyen célra hasznaljuk.

Higitoszerként barmely anyag hasznalhat6, amelyben a likopin
oldhatd, és amelyet az élelmiszeripari vagy gyogyszerkdnyvi szaba-
lyozasok engedélyeznek abban az orszagban, amelybe a terméket,
példaul a zsirokat, olajokat és ezek keverékeit szanjuk. Egy sajatos
alkalmazasban a higitészer egy vagy tébb névényi olajat, példaul
olivaolajat, mogyordolajat, napraforgéolajat vagy repceolajat tartal-
maz. Egy sajatos és elényds alkalmazasban ez a higitészer olivaolaj,
elénydsen tiszta olivaolaj, mert ez természetes termék, amely oldo6-
szerek alkalmazasa nélkiul kaphatd, és figyelemre mélté mértékben
tokoferolokat tartalmaz. Az utébbiak antioxidans sajatsagokkal ren-
delkez6é vegytuletek, amelyek szinergetikus hatasaak a talalmany sze-
rinti készitményben jelen levd likopinnel. Tovabba szamos vizsgalat
megmutatta, hogy az olivaolaj kardiovaszkularis megbetegedéesek
ellen megel6z6 hatast mutat.

Antioxidansként barmely antioxidans alkalmazhat6é, amelyet
annak az orszagnak a térvényei, amelybe a terméket szanjuk, enge-
délyeznek; ilyenek példaul az aszkorbinsav (C vitamin) és a toko-
ferolok (E vitamin stb.).

Emulgealészerként barmilyen emulgealészer alkalmazhato,
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amelyet annak az orszagnak az élelmiszerszabalyai engedélyeznek,
ahova a terméket szanjuk. igy példaul lecitin vagy monogliceridek al-
kalmazhatdk.

Egy sajatos alkalmazasi modban a talalmany olyan készitményt
nyujt, amely 5% FOS likopint tartalmazé oleorezinbdl és egy nagy
tapértéki termékbdl, példaul tiszta olivaolajbél all. Ez a készitmény
kozvetlenul, vagy pedig termékben, példaul salataéntetekben fo-
gyaszthaté.

A talalmany szerinti készitmény barmilyen kiszerelt formaban,
igy folyadék- vagy szilard formaban vagy lagyzselatinkapszulakba
foglalva eldallithaté. Ezek a kapszulak a fogyaszté altal kézvetlenul
fogyaszthatok.

A kapszulazott oleorezin egyik specifikus alkalmazasaban ezt
az oleorezint nitrogén alatt kell a szokasos muszaki eljarasok sze-
rint [Fauli és Trillo (1993)] lagyzselatin-kapszulakba foglalni, ame-
lyeket szinezni kell, hogy megel6zzuk a fényhatasra végbemend
bomlast. Az 6sszes igy nyert terméket nitrogén alatt kell csomagolni,
és opak tartéedényekben kell elhelyezni, amelyek a fényt kizarjak.

Bar az ajanlott lipofil napi mennyiségére vonatkozolag egyér-
telmi megegyezés nem all fenn, ez a tartomany 5-10 mg, noha ma-
gasabb koncentraciokat alkalmazo vizsgalatok sem mutattak karosito
hatasokat.

A talalmany altal rendelkezésre bocsatott termékek tovabbi
elénye — mind a FOS likopinkoncentratum, mind azon készitmények
tekintetében, amelyek ezt a FOS koncentratumot tartalmazzak — ab-
ban a tényben rejlik, hogy szemben a természetes likopinforrasokkal,
ezek inkabb a likopin bélcsatornaban végbemend abszorpcidjat segi-

tik el6. Valojaban a természetes likopinforrasokban, példaul a para-
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dicsomban a likopint a kromoplasztok zarjak be, amelyek a sejt orga-
nellumai fallal korulvéve, és ez bizonyos mértékig gatolja a bélcsa-
tornaban végbemend abszorpciét.

A talalmany barmely olyan ipar szempontjabél figyelemre mél-
t6, amely likopintartalma hulladékot termel; ilyen példaul a paradi-
csom-feldolgoz6 ipar, mivel az ilyen tipusu iparban kapott maradék
kivalé likopin-forras. A talalmany szerint kialakitott FOS likopinkon-
centratumokat és azokat a készitményeket, amelyek ezt tartalmaz-
zak, féoként az élelmiszeriparnak szanjuk, ahol megndvekedett kiegé-
szitd értéket eredményeznek, ennélfogva ennek az iparnak a szem-
pontjabol fontos jovedelemforrast jelentenek.

Az alabbi példak a talalmanyt szemléltetik, de nem tekinthetdk

korlatozé jelleglinek a bejelentés oltalmi kére szempontjabal.

1. példa

Likopinban dus kivonat eldallitasa paradicsomhéjbél elé-
allitott ipari hulladékboél

Ebben a példaban leirjuk likopinban dus kivonat elballitasat pa-
radicsomhéjat tartalmazé ipari hulladékbo6l. A paradicsomhéjat addig
szaritjuk, amig nedvessége 10% ala nem csdkken, és ezzel bizto-
sitjuk, hogy a termék hémérséklete nem haladja meg az 50-60 °C-ot.
Ezt kévetden a paradicsomhéjat 6réljuk 0,3 és 1,5 mm k6z6tti szem-
cseméretre, majd a nyersanyagot egy szuperkritikus extrakciés be-
rendezés extraktoraba vezetjik be, és hémérsékletét termosztattal
60 °C és 80 °C kozotti munkahédmérsékletre allitiuk be. Ennek a hé6-
mérsékletnek az elérése utan elézéleg ugyanilyen hdémérsékletre
melegitett szén-dioxid-aramot vezetiink at rajta, majd 30 MPa és 70

MPa kézétti munkanyomast allitunk be. A szén-dioxidot az oldott
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szilard anyagokkal egyutt az elsé6 szeparatoron vezetjuk at, amely
elére megvalasztott kérulmények kézott, példaul 20 MPa nyomason
és 40 °C hémérsékleten mikédik olyan kérilmények kd6zott, hogy egy
zémében likopin-komponenst tartalmazé (>50%) kivonatot kapunk.

A szén-dioxidot a megmaradt oldott anyagokkal egyutt néhany
szlir6bn vezethetjuk at ezeknek az oldott anyagoknak a kikiszébdlése
céljabol, majd — tisztitva lévén — ismét a kompresszorba kildhetjuk
vagy egy masodik extraktorba vezethetjik, amelyet kis, 1 MPa és 2
MPa kozétti nyomason és 0 °C és 20 °C ko6zotti hdmérsékleten tar-
tunk, hogy valamennyi addig oldott vegyilet kicsap6édhassék, majd a
szén-dioxidot a kompresszorba vezetjuk.

Egy sajatos alkalmazas soran 0,767 mm szemcsemereti és 6%
nedvességet tartalmazé paradicsomhéjat alkalmaztunk. Az extrakcio
hémérséklete 80 °C, mig a nyomas 30 MPa volt. Az elsé szeparator-
ban 20 MPa és 40 °C munkafeltételekkel dolgoztunk. 86% likopint

tartalmazé6 kivonatot kaptunk.

2. példa

Oleorezinben dus likopin eldallitasa paradicsomhéjbol allé
ipari hulladékbdl

Az 1. példaban megadott eljarast ismeteltik meg, de ebben az
esetben a nyomascsdkkentést egyetlen szeparatorban végeztuk kis,
1 MPa és 2 MPa k6zotti nyomason és 0 °C és 20 °C kozotti hdmér-
sékleten ugy, hogy valamennyi addig oldott vegyilet kicsapédjék,
ami utan a szén-dioxidot a kompresszorba vezettik. 3,71% tisztasa-

gu, azaz 37 120 ppm oleorezint nyertink.
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3. példa

Lagy oleorezin-kapszulak

Olyan lagy zselatinkapszulak eléallitasara, amelyek FOS liko-
pinban dus oleorezint tartalmaznak, el6bb megfelelé6 koncentraciéja
oleorezint kell el6allitani. Peldaul eléallitunk 0,60 tomeg%-os oleore-
zint (6,0 g likopin/kg oleorezin) ugy, hogy likopinben dus kivonatot
higitunk, vagy az 1. vagy a 2. példa szerint kapott oleorezint meg-
felel6 mennyiségl tiszta olivaolajjal higitjuk.

Példaul ha 10%-os oleorezinnel indulunk, akkor a 10%-os
oleorezin 1 kg-jara vonatkoztatva 15,67 kg olivaolajat kell hozzaad-
nunk, mig ha 60% likopint tartalmazé kivonattal indulunk, akkor az
olivaolaj 1 kg-jara szamitva ennek a kivonatnak 10 g mennyiségét
kell oldanunk. Barmelyik esetben az igy kapott 0,6%-0s oleorezint
vakuumban razassal homogenizaljuk (példaul 100 rpm fordulatszam-
mal). A napfény jelenléetét mindig keriilni kell, mert a likopin nagyon
fényérzékeny.

Homogenizalas utan az oleorezint a szokasos eljarasokkal, nit-
rogénnel védve lagy kapszulakba foglaljuk, amelyek karamell szini
zselatinbél allithaték el6, és igy lagyzselatin-kapszulakba zart ter-
méket kapunk. Valamennyi kapszulaba 0,5 g oleorezint téltiink, tehat
minden egyes kapszula 3 mg likopint tartalmaz.

A talalmany lehetove teszi Gj, taplalkozas szempontjabél érteé-
kes kapszulazott termék elballitasat — amelyet eddig természetes
termékekbél allitottak elé6 — az eljaras barmelyik Iépésében szerves
oldészerek felhasznalasa nélkil. Ennek a terméknek a javasolt
adagja 3 kapszula/nap, ami 6sszesen 9 mg-ot jelent.

A fentiekben leirt terméket bazisként alkalmazva tovabbi ter-

mékek dolgozhatok ki, amelyek kapszulanként tovabbi komponense-
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ket is tartalmaznak:

emulgealdszer: 1-15 tdémegrész (mg)

antioxidans 1-15 tdbmegrész (mg)

Osszes tartalom kapszulanként 500 témegrész (mg)

A technika allasa szamos irodalmi adatot tartalmaz, amelyek
alatamasztjak olyan likopinkiegészitdk elénydés hatasait, amelyeket
adott esetben mas, magas tapértéki termekekkel egyiitt vesznek be.
igy példaul az egészségre Kkifejtett kedvezé hatasok kitlinnek a Ta-
lalmany Hattere cimii fentebbi fejezetben felsorolt k6zleményekbdl. A
talalmany altal nyujtott termékek fontos tulajdonsaga, hogy abszorp-
ciéjuk jobb, mint a természetes likopiné. W. Stahl és H. Sies
(University of Dusseldorf) igazoltak, hogy olaj jelenléte drasztikusan

noveli a likopin abszorpciéjat [Stahl és Sies (1996)].
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras szerves oldészerektél mentes (FOS) likopinkon-
centratum eldallitasara, amely abban all, hogy

a) egy likopinforrast szuperkritikus folyadékkal hozunk érintke-
zésbe olyan koérilmények kozott, amelyek ebben a szuperkritikus fo-
lyadékban lehetévé teszik a likopin feloldasat; és

b) a FOS likopinkoncentratumot az a) Iépésben kapott likopint
tartalmazé szuperkritikus folyadék nyomasanak csékkentésével el-
kalonitjuk;
azzal jellemezve, hogy a likopint tartalmazé szuperkritikus folyadék-
ban a nyomast 10 MPa-ra vagy ennél magasabb értékre és a hémeér-
sékletet 40 °C és 60 °C kozotti értékre csdkkentjik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
likopinforras likopint tartalmazé termeék.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy ez a
likopinforras a paradicsom-feldolgozé iparbél szarmazé ipari hulla-
dék.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy ez a
likopinforras paradicsomhéj, adott esetben paradicsommagvakkal
egytt.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
likopinforrast szaritjuk és 6rdéljuk, miel6tt a szuperkritikus folyadékkal
kapcsolatba hozzuk.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
szaritasi |lépést addig végezziik, amig 1% és 10% nedvességtartalmu
terméket nem kapunk.

7. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
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likopinforras 6rlési lépését addig végezzik, amig 0,3 mm és 1,5 mm
k6zotti szemcseméretet el nem ériink.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
szuperkritikus folyadékot szén-dioxid, etilén, etan, klér-trifluor-metan
és propilén koézul valasztjuk.

9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
szuperkritikus folyadék szén-dioxid.

10. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az
a) lépést 30 MPa vagy annal magasabb munkanyomason hajtjuk vég-
re.

11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az
a) lépést 30 MPa és 70 MPa k&6z6tti munkanyomason hajtjuk végre.

12. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az
a) lépést 80 °C-on vagy annal alacsonyabb hémérsékleten hajtjuk
végre.

13. A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az

a) lIépést 50 °C és 80 °C kozotti hémérsékleten hajtjuk végre.
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