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69 Fliissigkristall-Anzeigezelle.

@ Um den Einfluss von Anderungen des Gangunter-
schieds aufgrund herstellungsbedingter geringer Dik-
kenunterschiede der Zelle auszuschalten, wird den auf
einem der Substrate der Zelle aufgebrachten Elektroden
einen gekriimmten Verlauf gegeben, wobei die Kriimmung
etwa dem Verlauf von Interferenzmustern entspricht, die
bei noch nicht in die Zelle eingefiillter Fliissigkristall-Sub-
stanz auftreten. Durch das gekriimmte Elektrodenmuster
kann eine gleichbleibende Farbanzeige auch dann erreicht
werden, wenn die einzelnen Anzeigezellen herstellungs-
bedingt geringfiigige Dickenunterscheide aufweisen. Die
Anzeigezelle eignet sich insbesondere zur dynamischen
Lautstirkeanzeige bei Tonwiedergabegeriten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fliissigkristall-Anzeigestelle mit zwei durch Abstandhal-
ter auf gegenseitigen Abstand fixiert gegeniiberstehend
angeordneten Substraten und einer Mehrzahl von auf wenig-
stens einem der Substrate ausgebildeten Anzeigeelektroden
und mit einer in den Zwischenraum zwischen den Substraten
eingefiillten Fliissigkristallsubstanz, gekennzeichnet durch auf
einem der Substrate (22) aufgebrachte gekriimmte Elektroden,
deren Kriimmung etwa dem Verlauf von Interferenzmustern

entspricht, die bei in der Anzeigezelle nicht vorhandener Fliis- 10

sigkristall-Substanz auftreten.
2. Anzeigezelle nach Patentanspruch 1, dadurch ggkenn—
zeichnet, dass diese eine Zelle nachdem DAP-Prinzip ist.

Gegenstand der Erfindung ist eine Fliissigkristall-Anzeige-

zelle gemiss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Insbeson- o

dere bezieht sich die Erfindung auf die Gestaltung und Anord-
nung von transparenten Elektroden in einer Fliissigkristall-
Farbanzeigevorrichtung.

Fiir Flissigkristall-Farbanzeigezellen, bei denen zur Defor-
mation der vertikal ausgerichteten Phasen (sogenanntes DAP-
System; DAP = Deformation of Aligned Phases) der bekannte
Freederickszsche Ubergangseffekt ausgeniitzt wird, wird eine
sehr genaue Einhaltung der Dicke der Fliissigkristall-Farban-
zeigezelle verlangt. Andert sich der Gangunterschied bei
einem unterteilten Anzeigemuster aufgrund einer geringen 3
Abweichung in der Dicke der Fliissigkristall-Farbanzeigezelle,
so treten an den einzelnen Anzeigemustern unvermeidbarer-
weise unterschiedliche Farben auf. Bei bekannten unterteilten
Anzeigemustern in einer Fliissigkristall-Farbanzeigevorrich-

tung, insbesondere fiir Analogpegelanzeiger etwa in Stereoton- 35

wiedergabegeriten, bei denen der Schallspannungspegel ange-
zeigt werden soll, sind die unterteilten Anzeigemuster in der
Farbanzeigezelle in linearer Ausrichtung angeordnet. Die Seg-
mentmuster entsprechen nicht den in der Fliissigkristall-Farb-
anzeigezelle auftretenden Interferenzstreifen, die durch die
ungleichmissige Dicke der Zelle verursacht werden, wobei
eine gleichmissige Farbanzeige in dem unterteilten Anzeige-
muster durch eine Anderung des Gangunterschieds verhindert
ist.

Der Erfindung liegt damit in erster Linie die Aufgabe
zugrunde, eine gleichbleibende Farbanzeige bei Fliissigkristall-
Farbanzeigezellen zu erméglichen. Dies soll durch eine
bestimmte Anordnung der Transparentelektroden erreicht
werden, so dass unterschiedliche, jedoch gleichbleibende Farb-

anzeigen entsprechend den einzelnen unterteilten Elektroden 5o

in der Anzeigezelle méglich sind.

Die erfindungsgemaisse Losung dieser technischen Aufgabe
istim Patentanspruch 1 angegeben.

Durch gekriimmte Elektrodenmuster in einer erfindungsge-
massen Flissigkristall-Farbanzeigezelle werden geringfiigige
herstellungsbedingte Abweichungen in der Dicke einer solchen
Anzeigezelle in mindestens einem der Elektrodensegmente des
Musters kompensiert, so dass eine gleichbleibende Farban-
zeige ermoglicht wird. Fiir Tonwiedergabegerite lasst sich
dann ein bestimmter Schallpegel einer bestimmten Farban- b
zeige zuordnen, so dass Pegelinderungen insbesondere das
Anschwellen der Lautstirke durch Firbung im Bereich jeder
der Elektrodensegmente des Musters angezeigt werden.

Die Erfindung und vorteilhafte Einzelheiten werden nach-
folgend unter Bezug auf die Zeichnung in beispielsweisen Aus- ¢
filhrungsformen niher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 die Perspektivdarstellung eines Werkzeugs zur Her-
stellung einer erfindungsgemassen Ausfithrungsform einer
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Fliissigkristall-Farbanzeigezelle;

Fig. 2 die Schnittansicht des Werkzeugs nach Fig. 1 mit
einer durch das Werkzeug gehaltenen erfindungsgeméssen
Flissigkristall-Farbanzeigezelle;

Fig. 3a und 3b die Draufsichtdarstellung von Interferenz-
streifen bzw. Interferenzringen, die bei einer Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemaissen Fliissigkristall-Farbanzeigezelle auf-
treten, wenn keine Fliissigkristall-Substanz eingebracht ist;

Fig. 4 die Draufsicht auf ein Transparentelektrodenmuster
bei einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméssen Fliissig-
kristall-Anzeigezelle, wobei aus Griinden der einfacheren Dar-
stellung nur die Hilfte der symmetrischen Elektrodenmuster-
anordnung gezeigt ist und

Fig. 5 und 6 die Draufsicht auf erfindungsgemasse Fliissig-
kristall-Anzeigezellen, wobei unterschiedliche Farbanzeigen
angedeutet sind.

Bei dem Werkzeug nach Fig. 1 zur Herstellung einer erfin-
dungsgemassen Fliissigkristall-Anzeigezelle sind zwei Press-
platten vorhanden, die die dazwischen befindliche Fliissigkri-
stall-Anzeigezelle unter gleichméssigem Druck halten. Die bei-
den Pressplatten 10 sind durch eine Achse 12 gehalten und
unter der Wirkung einer jeweils zugeordneten Feder 14 in
einer bestimmten Andruckrichtung gleichmassig vorgespannt.
An den vorderen Enden der Platten 10 sind Andruckansétze 16
ausgebildet, die dazu dienen, eine wie in Fig. 2 dargestellte Fliis-
sigkristall-Farbanzeigezelle unter einem bestimmten punktuel-
len Druck gegen eine Grundplatte 18 zu halten.

Die Fig. 2 zeigt, wie eine Fliissigkristall-Farbanzeigezelle
withrend der Herstellung durch das Werkzeug nach Fig. 1
gehalten wird. Die beiden Andruckansitze 16 sind auf die Mitte
der Fliissigkristall-Anzeigezelle ausgerichtet, um eine gleich-
missige Dicke der Zelle bei der Herstellung gewéhrleisten zu
konnen. Zwei relativ starke Glassubstrate 20 als Andruckplat-
ten dienen zum Schutz der Anzeigezelle wiahrend der Herstel-
lung. Die Fliissigkristall-Farbanzeigezelle selbst umfasst Glas-
substrate 22, Transparentelektroden 24 aus Inidiumoxid, isolie-
rende Filmschichten 26 aus Siliziumdioxid oder Siliziummono-
xid sowie ein Abdicht-und Abstandsteil 28 zur Abdichtung der
im Inneren der Zelle eingebrachten Fliissigkristall-Substanz 30.
Die Transparentelektroden 24 sind mittels eines Atzverfahrens
erzeugt worden und bestimmen die Form der Farbanzeige. Die
isolierenden Filme 26 sind iiber den Transparentmusterelektro-
den 24 aufgebracht, um die Polarisation und den Schutz der
Fliissigkristall-Substanz 30 sicherzustellen.

Die Fig. 3a und 3b lassen Interferenzringe bzw. Interferenz-
muster erkennen, die unter dem Einfluss von monochromati-
schem Licht in der Fliissigkristall-Farbanzeigezelle auftreten,
wenn die Fliissigkristall-Substanz 30 noch nicht eingefiillt ist;
wie dargestellt, treten die Interferenzmuster ringformig bzw.
elliptisch auf, und zwar mit dem Druckpunkt durch die andriik-
kende Spitze 16 als Mittelpunkt.

Die Fig. 4 zeigt die gekriimmte Elektrodenmuster in der
Farbanzeigezelle gemiss der Erfindung. Diese gekriimmten
Elektrodenmuster kompensieren ungleichmaéssig Dickenab-
messungen der Farbanzeigezelle in den einzelnen Segment-

elektroden, so dass fiir die einzelne Elektrode eine gleichblei-

bende einheitliche Farbanzeige gewihrleistet werden kann.
Die gekriimmten Elektrodenmuster gemiss Fig. 4 kénnen bei-
spielsweise fiir Fliissigkristall-Anzeigezellen vorgesehen wer-
den, bei denen die in Fig. 3a oder 3b dargestellten Interferenz-
muster zu beobachten sind.

Fiir die Interferenzmuster nach Fig. 3a eignet sich das
gekriimmte Elektrodenmuster gemiss Fig. 4 gut. Bei Fliissigkri-
stdJ-Farbanzeigezellen, die das in Fig. 3b dargestellte Interfe-
renzmuster erkennen lassen, sind die gekriimmten Elektroden-
muster nach Fig. 4 nicht in allen Anwendungsfillen vorteilhaft,
da die Interferenzmuster im Zentralbereich oder in der Mitte
der Anzeigezelle nicht mit den gekriimmten Elektrodenmu-
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stern iibereinstimmen, obgleich eine relativ gute Anpassungin  gekriimmten Einzelelektroden wird umso kleiner, je naher die

den Randabschnitten gegeben ist. Diese nicht in allen Berei- Elektroden dem rechten bzw. linken Rand der Anzeigezelle zu
chen vorhandene Uberdeckung beeintrichtigt jedoch nicht die ~ angeordnet sind, um die Sichtbarmachung der Erhéhung des
farbige Schallpegelanzeige, wie sie nachfolgend beschrieben Schallpegels zu verbessern. Bei einer farbigen Schallpegelan-
ist: 5 zeige wird die Mittenelektroden in Fig. 5 nicht erregt, so dass

Die Fig. 5 und 6 verdeutlichen in schematischer Darstellung  sich die Anzeige rechts und links gut vergleichen ldsst. Bei der
eine stereophonische Schallwiedergabeanzeige sowie eine monauralen Schallpegelanzeige entsprechend der Darsteilung
monaurale Schallwiedergabeanzeige mittels einer Fliissigkri- in Fig. 6 werden alle Elektroden aktiviert, da ein Vergleich der
stall-Farbanzeigezelle, die gekriimmte Elektrodenmuster Farbanzeigen im rechten und linken Kanal nicht erforderlich
gemadss der Erfindung aufweist. Der Kriimmungsradius der 10 ist.
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