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(57) Abstract: The invention relates to a wheel set intermediate frame (2) for a rail vehicle. The wheel set intermediate frame for a
rail vehicle (2) has a plurality of mounting interfaces (4a, 4b, 4c, 4d) for chassis components (5, 6, 7, 8, 9) at predetermined positions.
Part of the wheel set intermediate frame for a rail vehicle (2) is also at least one defined mounting interface for fixing to a subframe
(3) of a car body of a rail vehicle (10). The invention also relates to a rail vehicle (10). The invention further relates to a method for
producing a wheel set intermediate frame for a rail vehicle (2).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen (2) beschrieben. Der Schienenfahrzeug-Radsatzzwi-
schenrahmen (2) weist eine Mehrzahl von Montageschnittstellen (4a, 4b, 4c, 4d) fiir Fahrwerkkomponenten (5, 6, 7, 8, 9) an vorbe-
stimmten Positionen auf. Teil des Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens (2) ist auch mindestens eine definierte Montageschnitt-
stelle zur Fixierung an einem Untergestell (3) eines Wagenkastens eines Schienenfahrzeugs (10). Ferner wird ein Schienenfahrzeug
(10) beschrieben. Es wird auch ein Verfahren zum Herstellen eines Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens (2) beschrieben.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2020/0076 14 A1 | [I 1]} 00 00000 0 O O

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



10

15

20

25

30

35

WO 2020/007614 PCT/EP2019/066222

Beschreibung

Radsatzzwischenrahmen fir ein Schienenfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Schienenfahrzeug-Radsatzzwi-
schenrahmen. Uberdies betrifft die Erfindung ein Schienen-
fahrzeug. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum

Herstellen eines Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens.

Werden Radsatze ohne Drehgestellrahmen direkt an einem Wagen-
kasten eines Schienenfahrzeugs montiert, so sind die erfor-
derlichen Toleranzen der Anbindungspunkte sehr klein und die
Anzahl der Anbindungspunkte ist sehr groB. BReispielsweise
sind Anbindungspunkte fliir die Langsmitnahme, die Federung,
die Antriebsaufhangung, die Bremseinrichtung und die

Bedampfung erforderlich.

Um die einzelnen Fahrwerkskomponenten am Wagenkasten zu mon-
tieren, ist meist eine Bearbeitung der Aufnahmepunkte am Wa-
genkasten erforderlich. Flur den Bearbeitungsvorgang wird ein
entsprechend umfangreicher Bearbeitungsplatz bendtigt. Hier-

flir ist ein erheblicher technischer Aufwand notwendig.

Flir die genannten Montagevarianten ist mithin ein erheblicher

Aufwand notig.

Es besteht also die Aufgabe, eine Vorrichtung und ein Verfah-
ren anzugeben, mit denen eine Anbindung von Fahrwerkskompo-
nenten an ein Untergestell eines Schienenfahrzeugs mit redu-

ziertem Aufwand ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird durch einen Schienenfahrzeug-Radsatz-
zwischenrahmen gemal Patentanspruch 1, ein Schienenfahrzeug
gemdl Patentanspruch 7 und ein Verfahren zum Herstellen eines
Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens gemdfl Patentanspruch

8 geldost.

Der erfindungsgemdBe Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen

weist eine Mehrzahl von Montageschnittstellen fir Fahrwerk-
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komponenten an vorbestimmten Positionen auf. Ein Fahrwerk
kann dabei alle Rauelemente umfassen, die der Verbindung des
Fahrgestells bzw. des Wagenkastens iiber die Rader zu den
Schienen oder der Wechselwirkung der Réder mit den Schienen
dienen. Die Mehrzahl von Montageschnittstellen sind an der
Unterseite des Zwischenrahmens, d.h. auf der dem Boden zuge-
wandten Seite des Zwischenrahmens, bei bestimmungsgemaler An-
ordnung des Zwischenrahmens, angeordnet. Vorteilhaft lassen
sich die Mehrzahl von Montageschnittstellen direkt an dem
platzsparenden Zwischenrahmen ausbilden, so dass keine grof
dimensionierten Bearbeitungspladtze notwendig sind. Der erfin-
dungsgemale Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen weist min-
destens eine definierte Montageschnittstelle zur Fixierung an
einem Untergestell eines Wagenkastens eines Schienenfahrzeugs
auf. Die definierte Montageschnittstelle ist an den Seiten
oder der Oberseite des Zwischenrahmens, d.h. der vom Boden
abgewandten Seite des Zwischenrahmens angeordnet. Die Anord-
nung der Radsatze, d.h. der Fahrwerkkomponenten wird durch
die Einfithrung des Zwischenrahmens stark vereinfacht, da nur
die Zwischenrahmen zueinander, aber nicht eine Vielzahl von
Einzelschnittstellen zueinander an dem Untergestell des Wa-
genkastens positioniert werden missen. Die Positionierung der
einzelnen Fahrwerkskomponenten relativ zu dem Untergestell
bzw. dem Wagenkasten kann sehr leicht durch z.B. die Ausbil-
dung einer gemeinsamen Schnittstelle zwischen dem Zwischen-
rahmen und dem Untergestell des Wagenkastens oder durch Aus-

richten der Zwischenrahmen erfolgen.

Das erfindungsgemdfBe Schienenfahrzeug weist einen Schienen-
fahrzeug-Radsatzzwischenrahmen an seinem Wagenkasten auf. Das
erfindungsgemalle Schienenfahrzeug teilt die Vorteile des er-

findungsgemalen Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens.

Bei dem erfindungsgemdflen Verfahren zum Herstellen eines
Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens werden eine Mehrzahl
von Montageschnittstellen fir Fahrwerkkomponenten an vorbe-
stimmten Positionen des Schienenfahrzeug-Radsatzzwischen-

rahmens angeordnet. Weiterhin wird mindestens eine definierte
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Montageschnittstelle zur Fixierung an einem Untergestell ei-
nes Wagenkastens eines Schienenfahrzeugs an dem Schienenfahr-
zeug-Radsatzzwischenrahmen ausgebildet. Das erfindungsgemale
Verfahren zum Herstellen eines Schienenfahrzeug-Radsatzzwi-

schenrahmens teilt die Vorteile des erfindungsgeméalen Schie-

nenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens.

Die abhédngigen Anspriiche sowie die nachfolgende Beschreibung
enthalten jeweils besonders vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Erfindung. Dabei kdnnen insbesondere die
Anspriiche einer Anspruchskategorie auch analog zu den ab-
hangigen Anspriichen einer anderen Anspruchskategorie und de-
ren Beschreibungsteilen weitergebildet sein. Zudem kénnen im
Rahmen der Erfindung auch die verschiedenen Merkmale unter-
schiedlicher Ausfihrungsbeispiele und Anspriiche auch zu neuen

Ausfihrungsbeispielen kombiniert werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgeméaflen
Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens weisen die Montage-
schnittstellen eine Montageschnittstelle fiir eine Radsatzfih-
rung auf. Die Radsatzfithrung dient der Ubertragung der Langs-
krafte zwischen Radsatz und Radsatzzwischenrahmen sowie der
Fihrung des Radsatzes im Gleis. Vorteilhaft kann ein Radsatz
auf einfache Weise exakt positioniert werden, ohne dass auf-
wandige Bearbeitungsvorgange am Wagenkasten eines Schienen-

fahrzeugs notwendig sind.

In einer Variante des erfindungsgemédflen Schienenfahrzeug-
Radsatzzwischenrahmens weist die Mehrzahl von Montageschnitt-
stellen eine Montageschnittstelle fir eine Antriebsaufhangung
auf. Eine Antriebsaufhidngung kann Tragelemente fir Komponen-
ten zur Traktion eines Fahrzeugs, wie zum Beispiel einen
Elektromotor, ein Getriebe usw. umfassen. Vorteilhaft kann
die Anordnung und Montage der Antriebsaufhangung an einem

kompakten und leichter bearbeitbaren Zwischenrahmen erfolgen.

In einer Ausgestaltung des erfindungsgemdBen Schienenfahr-

zeug-Radsatzzwischenrahmens weist die Mehrzahl von Montage-
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schnittstellen eine Montageschnittstelle flir eine Bremsein-
richtung auf. Die Bremseinrichtung muss exakt zu den Radern
positioniert sein, um einen Bremseffekt zu entwickeln. Vor-
teilhaft kann die relative Positionierung der Bremseinrich-
tung zu den Radern bzw. relativ zu der Aufhidngung der Rader

mit wenig Aufwand an einem kompakten Zwischenrahmen erfolgen.

In einer speziellen Variante des erfindungsgemédflen Schienen-
fahrzeug-Radsatzzwischenrahmens weist die Mehrzahl von Monta-
geschnittstellen eine Montageschnittstelle fiir eine
Bedampfung auf. Eine solche Bedampfung weist Ublicherweise
ein hydraulisches oder mechanisches Dampfungselement auf,
welches mit einer Achsenaufhangung in Kontakt steht. Vorteil-
haft kann aufgrund der kompakten Abmessungen des
Radsatzwischenrahmens die exakte Positionierung der Aufhan-
gung des Dampfungselements an dem Schienenfahrzeug verein-

facht erfolgen.

In einer speziellen Variante des erfindungsgemédflen Schienen-
fahrzeug-Radsatzzwischenrahmens weist dieser eine beliebige

Kombination der zuvor genannten Schnittstellen auf.

Der erfindungsgemdBe Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen
kann derart dimensioniert sein, dass der Schienenfahrzeug-
Radsatzzwischenrahmen wesentlich kleiner als der Wagenkasten
ausgebildet ist. Vorteilhaft lasst sich der Schienenfahrzeug-
Radsatzzwischenrahmen leichter bearbeiten als ein erheblich
groBRer dimensionierter Wagenkasten. Insbesondere sind z.B.
einzelne Bohrungen fir Schnittstellen fir Fahrwerkkomponenten
leichter exakt zu positionieren als in einem grol dimensio-
nierten Wagenkasten, da z.B. die dafiir genutzten Werkzeuge

und Messeinrichtungen kleiner dimensioniert sein kodnnen.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beige-
figten Figuren anhand von Ausfihrungsbeispielen noch einmal

naher erlautert. Es zeigen:
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FIG 1 eine schematische Seitenansicht eines Schienenfahr-
zeugs mit einem oder mehreren Radsatzzwischenrahmen

gemal einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung,

FIG 2 eine Draufsicht auf das in FIG 1 gezeigte Schienen-
fahrzeug mit einem oder mehreren Radsatzzwischenrah-

men gemdlB einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung,

FIG 3 ein Flussdiagramm, welches ein Verfahren zum Herstel-
len eines Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens ge-
mal einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung veran-

schaulicht.

In FIG 1 ist eine schematische Seitenansicht eines unteren
Bereichs eines Eisenbahnfahrzeugs 10 mit einem Schienenfahr-
zeug-Radsatzzwischenrahmen 2, auch kurz als Radsatzzwischen-
rahmen oder Zwischenrahmen bezeichnet, gemdl einem Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Das Eisenbahnfahrzeug 10
weist einen Wagenkasten mit einem Untergestell 3 auf, das als
Tragestruktur sowohl fiir ein Fahrwerk als auch fir Aufbauten
genutzt wird. Das Untergestell weist sogenannte Langstrager
3a auf, an denen die Radsatzzwischenrahmen 2 an Schnittstel-
len 2c¢ fixiert sind. Ein solcher Radsatzzwischenrahmen 2
welst eine Vielzahl von weiteren Schnittstellen 4a, 4b, 4c,
4d, 4e auf, an denen unterschiedliche Fahrwerkskomponenten 5,
6, 7, 8, 9 montiert sind. An Federungsschnittstellen 4a des
Radsatzzwischenrahmens 2 sind Federelemente 5 mit einem ers-
ten Ende b5a fixiert. Ein zweites Ende Lb der Federungselemen-
te 5 ist mit einem Achslager 7a verbunden. Das Federungsele-
ment 5 wird durch einen StoRdampfer 6 erganzt, welcher z.B.
seitlich betrachtet zwischen den beiden Federungselementen 5
eines Rads 1 angeordnet ist. Der Stoldampfer 6 dampft ein
Schwingungsverhalten der Federungselemente 5, um so einen un-
unterbrochenen Kontakt der Rader 1 mit einer Schiene auf-
rechtzuerhalten. Die StoRdampfer 6 sind jeweils mit einem En-
de an einer StoBdampferschnittstelle 4b des Radsatzzwischen-
rahmens 2 montiert und mit einem zweiten Ende mit einem Achs-

lager 7a verbunden. Der Radsatz bestehend aus Achsen 7 und
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Radern 1 wird von einer sogenannten Langsmitnahme 8 in Langs-
richtung stabilisiert. Die Langsmitnahme 8 weist z.B. eine
Stange 8a auf, deren eines Ende 8b mit dem Achslager 7a eines
Rades 1 verbunden ist und deren zweites Ende 8c mit einem
Langsmitnahmetrager 4c verbunden ist. Der Langsmitnahmetrager
4c ist seinerseits an dem Radsatzzwischenrahmen 2 fixiert.
Weiterhin ist eine Scheiben- oder Klotzbremse 9 liber eine
Bremsschnittstelle 4d mit dem Radsatzzwischenrahmen 2 verbun-
den. Angedeutet ist in FIG 1 auch eine Antriebsschnittstelle

4e, welche ebenfalls an dem Zwischenrahmen 2 montiert ist.

In FIG 2 ist eine Draufsicht des in FIG 1 gezeigten Eisen-
bahnfahrzeugs 10 mit einem oder mehreren Radsatzzwischenrah-
men 2 gemal einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung veran-
schaulicht. Der Radsatzzwischenrahmen 2 weist Langstrager 2a
und Quertrager 2b auf, die iber Schnittstellen 2c mit den
Langstragern 3a des Untergestells 3 zur Befestigung des Rad-
satzzwischenrahmens 2 an dem Untergestell 3 verbunden sind.
An den Langstragern 2a des Radsatzzwischenrahmens 2 sind
Schnittstellen 4a fir die Federelemente 5 der Achstrager 7a
(siehe FIG 1) angeordnet. Weiterhin sind zwischen den genann-
ten Schnittstellen 4a fir die Federelemente 5 Schnittstellen
4b fir StoBdampfer 6 (siehe FIG 1) angeordnet. Im Ubergangs-
bereich zwischen dem Langstrdger 2a und dem Quertrager 2b des
Radsatzzwischenrahmens 2 sind Schnittstellen 4c flur die
Langsmitnahmen 8 angeordnet. Auf den Quertrdagern 2a der Rad-
satzzwischenrahmen 2 sind Schnittstellen 4d fir die Scheiben-

oder Klotzbremsen 9 positioniert.

In FIG 3 ist ein Flussdiagramm 300 gezeigt, welches ein mog-
liches Verfahren zum Herstellen eines Schienenfahrzeug-
Radsatzzwischenrahmens gemal einem Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung veranschaulicht. Bei dem Schritt 3.I werden zu-
nachst die Langs- 2a und Quertrager 2b zu einem Rahmen zusam-
mengefiigt. Bei dem Schritt 3.II werden eine Mehrzahl von Mon-
tageschnittstellen 4a, 4b, 4c, 4d, 4e fir Fahrwerkkomponenten
an vorbestimmten Positionen des Schienenfahrzeug-Radsatz-

zwischenrahmens 2 angeordnet. Beispielsweise werden Montage-
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schnittstellen 4a flir Achsfederungselemente 5 auf den Langs-
tragern des Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens 2 ange-
ordnet. Ebenso werden Montageschnittstellen 4b fir Dampfer ©
zwischen den Montageschnittstellen 4a flir Achsfederungsele-
mente 5 auf den Langstragern 2a des Schienenfahrzeugs-Rad-
satzzwischenrahmens 2 ausgebildet. Zudem werden Schnittstel-
len 4c¢ flir eine Befestigung von Langsmitnahmen 8 an den Eck-
punkten des Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens 2 ange-
ordnet. Des Weiteren werden auf den Quertragern 2b des Schie-
nenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens 2 noch Schnittstellen 4d
fliir die Befestigung von Bremselementen 9 ausgebildet.
SchlieRlich kénnen auch noch Schnittstellen 4e flir die Befes-
tigung von Antriebselementen am Schienenfahrzeugs-
Radsatzrahmens 2 ausgebildet sein. Bei dem Schritt 3.II1 wer-
den definierte Montageschnittstellen 2c¢ zur Fixierung des
Radsatzzwischenrahmens 2 an einem Untergestell 3 eines Schie-
nenfahrzeugs 10 an dem Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen
2 ausgebildet. Bei dem Schritt 3.IV werden schlielRlich die
zuvor angeordneten Schnittstellen ggf. bearbeitet zur Her-

stellung der erforderlichen MaRe zueinander.

Es wird abschliellend noch einmal darauf hingewiesen, dass es
sich bei den vorbeschriebenen Verfahren und Vorrichtungen le-
diglich um bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung han-
delt und dass die Erfindung vom Fachmann variiert werden
kann, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen, soweit er
durch die Anspriiche vorgegeben ist. Es wird der Vollstandig-
keit halber auch darauf hingewiesen, dass die Verwendung der
unbestimmten Artikel ,ein™ bzw. ,eine™ nicht ausschlielt,
dass die betreffenden Merkmale auch mehrfach vorhanden sein

konnen.
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Bezugszeichenliste

1 Rad

2 Radsatzzwischenrahmen

2a Langstradger des Radsatzzwischenrahmens
2b Quertrager des Radsatzzwischenrahmens
3 Untergestell des Wagenkastens

3a Langstrager des Untergestells

4a Federungsschnittstelle

4b Dampferschnittstelle

4c Langsmitnahmetrager

4d Bremsenschnittstelle

4e Antriebsschnittstelle

5 Federung

5a erstes Ende

5b zweites Ende

6 StoRdampfer

7 Achse

7a Achslager

8 Langsmitnahme

8a Stange

9 Klotzbremse

10 Eisenbahnfahrzeug
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Patentanspriiche

1. Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen (2), aufweisend:

- eine Mehrzahl von Montageschnittstellen (4a, 4b, 4c, 4d,
4e) fir Fahrwerkkomponenten (5, 6, 7, 8, 9) an vorbestimm-
ten Positionen,

- mindestens eine definierte Montageschnittstelle zur Fixie-
rung an einem Untergestell (3) eines Wagenkastens eines

Schienenfahrzeugs (10).

2. Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen nach Anspruch 1,
wobei die Mehrzahl von Montageschnittstellen (4a, 4b, 4c, 4d,
4e) eine Montageschnittstelle (4a, 4b, 4c) fiir eine Radsatz-

fihrung aufweisen.

3. Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen nach Anspruch 1
oder 2, wobei die Mehrzahl von Montageschnittstellen (4a, 4b,
4c, 4d, 4e) eine Montageschnittstelle (4e) fiir eine Antriebs-

aufhdngung aufweisen.

4. Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, wobei die Mehrzahl von Montageschnitt-
stellen (4a, 4b, 4c, 4d, 4e) eine Montageschnittstelle (4d)

fliir eine Bremseinrichtung (9) aufweisen.

5. Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, wobei die Mehrzahl von Montageschnitt-
stellen (4a, 4b, 4c, 4d, 4e) eine Montageschnittstelle (4Db)

fir eine Bedampfung (6) aufweisen.

6. Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmen nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, wobei der Schienenfahrzeug-Radsatz-
zwischenrahmen (2) wesentlich kleiner als der Wagenkasten (3)

dimensioniert ist.

7. Schienenfahrzeug (10), aufweisend einen Schienenfahrzeug-
Radsatzzwischenrahmen (2) nach einem der vorstehenden Anspri-

che.
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8. Verfahren zum Herstellen eines Schienenfahrzeug-Radsatz-

zwischenrahmens (2), aufweisend die Schritte:

- Anordnen einer Mehrzahl von Montageschnittstellen (4a, 4b,
4c, 4d, 4e) fir Fahrwerkkomponenten (5, 6, 7, 8, 9) an vor-
bestimmten Positionen des Schienenfahrzeug-Radsatzzwischen-
rahmens (2),

- Anordnen mindestens einer definierten Montageschnittstelle
(2c) an dem Schienenradsatz-Zwischenrahmen zur Fixierung
des Schienenfahrzeug-Radsatzzwischenrahmens (2) an einem
Untergestell (3) eines Wagenkastens des Schienenfahrzeugs

(10) .



PCT/EP2019/066222

WO 2020/007614

1/2

SN\
/
P~ b#/f 6 ng mow oY
¢ O [ i
N 1\ 7/
i=—=Z&MISN
7 1.7 I _"_I\)N m\ L Z IZ ‘1.7 h. _"_I\)N
x S T
Be \\ 3 mvomgv 9 ey v mvom a7 9 mvo%m

0l



WO 2020/007614 PCT/EP2019/066222

2/2

FIG 2

4c 8 4adb 4a 383
FIG 3 ;oo
3.1~ 23, 2b
'
3.1 43, 4b, 4c, 4d, 4e
'
3.1~ 2C
'
3.1V—




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2019/066222

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
B61F 1/12(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B61F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

column 3, line 16 - column 5, line 15; figures 1-5

Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 102014117047 A1 (THONI LOTHAR [CH]) 25 May 2016 (2016-05-25) 1-8
page 3, paragraph 0037 - page 6, paragraph 0054; figures 1-10
X EP 2540592 A1 (BOMBARDIER TRANSP GMBH [DE]) 02 January 2013 (2013-01-02) 1,5-8
A column 5, paragraph 0027 - column 8, paragraph 0042; figures 1, 2 2-4
X EP 0775621 Al (ABB DAIMLER BENZ TRANSP [DE]) 28 May 1997 (1997-05-28) 1,5-8

X DE 19825858 Al (ABB DAIMLER BENZ TRANSP [DE]) 23 December 1999 (1999-12-23) 1,2,6-8

column 2, line 20 - column 3, line 39; figures 1-5

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

*  Special categories of cited documents:

«A” document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

«“g» earlier application or patent but published on or after the international
filing date

“L” document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

«“0” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

«p>” document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

25 September 2019

Date of mailing of the international search report

11 October 2019

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040

Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Lendfers, Paul

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

Information on patent family members

PCT/EP2019/066222
. Patf‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
DE 102014117047 Al 25 May 2016 CN 107107921 A 29 August 2017
DE 102014117047 Al 25 May 2016
EP 3221201 Al 27 September 2017
uUsS 2018141572 Al 24 May 2018
WO 2016079090 Al 26 May 2016
EP 2540592 Al 02 January 2013 EP 2540592 Al 02 January 2013
ES 2547431 T3 06 October 2015
EP 0775621 Al 28 May 1997 AT 182849 T 15 August 1999
DE 19544030 Al 28 May 1997
EP 0775621 Al 28 May 1997
Jp 3073698 B2 07 August 2000
Jp H09175390 A 08 July 1997
uUsS 5775231 A 07 July 1998
DE 19825858 Al 23 December 1999 DE 19825858 Al 23 December 1999
DK 1086009 T3 25 November 2002
EP 1086009 Al 28 March 2001
ES 2181448 T3 16 February 2003
PT 1086009 E 31 December 2002
WO 9964285 Al 16 December 1999

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/066222

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B61F1/12
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B61F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2014 117047 Al (THONI LOTHAR [CH]) 1-8
25. Mai 2016 (2016-05-25)

Seite 3, Absatz 0037 - Seite 6, Absatz
0054; Abbildungen 1-10

X EP 2 540 592 Al (BOMBARDIER TRANSP GMBH 1,5-8
[DE]) 2. Januar 2013 (2013-01-02)
A Spalte 5, Absatz 0027 - Spalte 8, Absatz 2-4
0042; Abbildungen 1, 2

X EP 0 775 621 Al (ABB DAIMLER BENZ TRANSP 1,5-8
[DE]) 28. Mai 1997 (1997-05-28)

Spalte 3, Zeile 16 - Spalte 5, Zeile 15;
Abbildungen 1-5

X DE 198 25 858 Al (ABB DAIMLER BENZ TRANSP 1,2,6-8
[DE]) 23. Dezember 1999 (1999-12-23)
Spalte 2, Zeile 20 - Spalte 3, Zeile 39;
Abbildungen 1-5

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25. September 2019 11/10/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel, (+31-70) 340-2040
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Lendfers, Paul

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/066222
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102014117047 Al 25-05-2016 CN 107107921 A 29-08-2017
DE 102014117047 Al 25-05-2016
EP 3221201 Al 27-09-2017
US 2018141572 Al 24-05-2018
WO 2016079090 Al 26-05-2016
EP 2540592 Al 02-01-2013 EP 2540592 Al 02-01-2013
ES 2547431 T3 06-10-2015
EP 0775621 Al 28-05-1997 AT 182849 T 15-08-1999
DE 19544030 Al 28-05-1997
EP 0775621 Al 28-05-1997
JP 3073698 B2 07-08-2000
JP H09175390 A 08-07-1997
Us 5775231 A 07-07-1998
DE 19825858 Al 23-12-1999 DE 19825858 Al 23-12-1999
DK 1086009 T3 25-11-2002
EP 1086009 Al 28-03-2001
ES 2181448 T3 16-02-2003
PT 1086009 E 31-12-2002
WO 9964285 Al 16-12-1999

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report

