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1

Vyndlez se tyké zaFizeni ke stlaCovéni
zemniho plynu o malém tlaku pomioci tla-
kové energie zemmiho plynu s vysokym tla-
kem nebo/a p¥idavného plynu s vifivym in-
jektorem, kde do viFivého injektoru za-
sahuji dvé aZ pét trubek pro pfivod plynu.
Podstata vyndlezu je v tom, Ze odlufovad
{2) obsahujici surovy plyn je spojenr s vy-
meénikem tepla (3), vifivym injektorem (4)
a studenym odlutovafem: (5). ViFivy injek-
tor (4) je pfipojen ke studenému odludova-
¢i (5), ten je spojen s daldim odhifovatem
(8) pripojenym jednak mna vifivy injektor
(4), jednak na vypuzovaci sloupec {9}, a
mimo to na saci trubku (10) vifivého in-
jektoru (4). Rovnobéiné s vifivim injekto-
rem (4) je uspofdddn dalsi vifivy injektor
(18), spojeny s vyménikem tepla (3) a s
vedenim mezi prvnim vifivim injektorem
(4) a studenym odludovatem (5). Odludo-
vat (2), obsahujici surovy plyn, je pfipojen
na daldi odlufovat (24), spojeny s dviou-
stupftovym odlufovatem (23].

Pomoci zafizeni podle vyndlezu se vytvéa-
F{ vhodny kompresni pomér, sniZuje se kon-
centrace kapaliny v plynu a rovné&Z i vyrob-
ni néaklady.
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Vyndlez se tyké- zafizeni ke stladovéni

zemniho plynu o malém tlaku pomocttla-

kové energie zemniho plynu s vysokym tla--

kem a/nebo piidavného plynu.

V moderni Opravé zemniho plynu se nyni
vyuZiva tlakiové energie vyrobeného zemni-
ho plynu. Tato energie se s vyhodou v3eo-
becné pouZivd bshem technologického pri-
b&hu reakce. ‘

Surovy zemni plyn je normdaln& ,mokry",
a sice v tom smyslu, Ze obsahuje kondenzo-
vanou fézi, tj. kapalnou a pevnou f&zi.

Ze surového zemniho plynu se tato kon-
denzovand féze oddéluje jiZ pfed expanzi
nebo p¥i expanzi. U nestlacitelnych konden-
zath je pouZiti pistového stroje téméF ne-
moZné, dokonce je omezeno pouZiti expanz-
ni turbiny, protoZe se eroze vyvolana kap-
kami tekutiny miZe pouze zmenSit, ale ne-
miZe se ji zabréanit. Ackoliv tzv. Sroubové
expanzni stroje se mohou pouZivat v pfitom-
nosti kondenzované fdze, nemohou se vy-
robit hospoddrng pro vysoky tlak v disled-
ku ristu axidlnich sil. Pracovni stroje se
sméji proto pouZivat pouze omezend k ex-
panzi mokrého zemniho plynu s vysokym
tlakem.

Vzhledem ke shora zminénym skutefnos-
tem byly v poslednich letech vyvinuty a po-
uZivany plynoproudové injektory, do nichZ
se nasava plyn, ktery se ziskdvéd z kapaliny
vyloudené ze zemniho plynu pomoci reduk-
ce tlaku. U tohoto zplisobu se proud plynu
vystupujici z injektoru, ktery tedy pochézi
z plynu vylouteného ze zemntho plynu a
z expanzniho odlu¢ovale kapaliny, vede do
odlutovate, ve kterém se ioddé&li jak mastaly
kondenzat uhlovodikd (gasolin), tak i viod-
né féze.

P#i obvyklych provoznich pomérech obsa-
huje kapalné fdze znatné mnoZstvi metanu,
etanu a v daném pripad¥ kyslitniku uhli€i-
tého COs2, Kkteré se udrZuji v rozpuSt&ném
stavu. Tyto slozky se pfi sniZeni tlaku uvol-
ni. SloZeni uvoln&ného plynw je takové, Ze
se plyn miZe zavaddét do ddlkového potrubi,
aniZ by se sniZila kvalita. Plynoproudovym
injektorem se tentyZ plyn nasaje a stlati na
hodnotu tlaku délkového potrubi.

Utelem vynédlezu je proto navrZeni zafi-
zeni ke stladovani zemniho plynu s malym
tlakem pomoci tlakové energie zemniho ply-
nu s vysokym tlakem a/nebo pridavného ply-
nu nebo oleje, které by pracovalo co nejjed-
noduseji a nejhospodarmnéji.

Podstata zaiizeni ke stlafovdni zemniho
plynu o malém tlaku pomoci tlakové ener-
gie zemtifho plynu s vysokym tlakem a/nebo
pfidavného plynu, s vifivym injektorem, pri-
femZ do vifivého injektoru zasahuji dvé,
ale maximdalné pét trubek pro privod plynu,
podle vynélezu spodivd v tom, Ze odlufovad
obsahujici surovy plyn je spojen s vyméni-
kem tepla, vifivym injektorem a studenym
odluéovatem, pfitemZ vifivy injektor je pfi-
pojen ke studenému odludovaci, studeny od-
luovat je spojen s dal§im odlufovatem, kte-
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ry je pripojen jednak na viiivy injektor, jed-
nak na vypuzovaci sloupec a dale na saci
trubku vifivého injektoru. Paralelné& k vifi-
vému injektoru je usporfdddn daldi vifivy in-
jektor, ktery je spojen s vyménikem tepla
a s vedenim mezi prvnim vifivym injektorem
a studenym odlutovatem, pfiCemZ -odluto-
vat obsahujici surovy plyn je pfipojen na
dalsi odlufovad, spojeny s -dvoustupiiovym
odlutovatem.

Podle vynéalezu je vyhodné, kdyZ do vifi-
vého injektoru zasahuji dvé koncentrické
saci trubky, tvar t&lesa viFivého injektoru
je rotadni, ptifemZ jeho primér D1 je me-
Pen v roviné trysek, a trysky jsou uspora-
ddny ve vzdalemosti lo od konce t8lesa, pifi-
gem? na vifivy injektor navazuje Sroubovi-
ty difuzor,

Déle je podle vynédlezu vyhodné, kdyZ se
primér vitivého injektoru podél Sroubovité-
ho difuzoru stdle zvétSuje a jeho kryci des-
ka je vytvoFena jako kuZelovity plast, pri-
Sem¥ délky 1s, 14, ... 11, potitdno od stény vi-
Fivého injektoru, klesaji v posloupnosti
bzlzlszlzzl

S vyhodou jscu mezi koncentrickymi trub-
kami privadgjicimi plyn usporadédna zpeviiu-
jici ¥roubovitd t&lesa, Fidici proudéni.

RovndZ je vyhodné, kdyZ jsou trysky uspo-
t4dany na kuZelovitém plasti, jehoZ iosa je
toto¥nd s osou viFivé komory a polovitnt
vrcholovy thel « kuZelového pladté vykazu-
je hodniotu 70° £ « = 90°.

Mezi vstupem proudu plynu a viFivou ko-
morou je uspofdddn s vyhodou Sroubovity
difuzor.

Déle je vyhodné, kdyZ pl&st Sroubovitého
difuzoru a/nebo 3roubovitého konfuzoru se-
stava z alespoii dvou excentricky uspofada-
nych segmentl kuZelového plasts.

Vyhoda vynélezu spofivd v tom, Ze se tla-
koviou energii expandovaného zemniho ply-
nu miZe plyn, ktery se uvolni vlivem sniZe-
ni tlaku a p¥ivodem tepla z kapaliny oddg-
lené ze zemniho plynu, stladit ma pofatecni
tlak délkového vedeni. Pravé tak se plyn,
oddéleny ze zemniho plynu a/nebo pocha-
zejfci ze vhan&ctho vedeni a/nebo ze dvou-
stupitového odlutovate, miZe pfivést na
hodnotu potéatecniho tlaku.

Zafizenim podle vyndlezu se pomoci vifi-
vjch injektord miZe vytvolit kompresni po-
mér, ktery se nikdy nemohl uskuteCnit po-
moci plynového injektoru.

Zal{zenim podle vynélezu se sniZuje kon-
centrace kapaliny v plynu. Kromé& toho se
vyznamng snizuji vyrobni néklady na zafi-
zeni v dlsledku dé&leni pfi malém tlaku, pro-
toZe se miiZe vyrobit zafizeni s men$imi tla-
kovymi stupni.

U zafizeni podle vyndlezu se pouZiva vi-
Fivy injektor, kterym se vyuZivajl vlastnosti
plynét vykazujicich velkou rychlost proudg-
ni a proudicich podél drghy Sroubovice. U
vifivého injektoru by nemél byt vyuZivan
ds&lic{ udinek virivych proudd plynu, vznika-
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jici v dasledku tepla, nybrZ saci acinek vi-
fivého proudu plynu. S
PF tpravé zemniho plynu €ini. mmnoZstvi

expandovaného surového zemniho plynu .

zpravidla mnohcnéasobek — 50- aZ 100néso-
bek — mnoZstvi plynu pochézejiciho z dpra-
vy kapaliny. Prakticky to znamend, Ze adia-
baticky stupeii Ginnosti je pFi pouZiti viri-
vého injektoru velmi p¥iznivy. Realizujl se
totiZ dva pochody, a sice pfeména tlaku su-
rového zemniho plynu a jeho vnitini ener-
gie v kinetickou energii (u vhan&ci trysky)
a preména Kinetické energie vificiho prou-
du plynu v tlakovou energii (ve Sroubovi-
tém difuzoru), pfiemZ vznikajici redukce
tlaku se zvétSuje tim, Ze se proud plynu ve-
de podél drahy s malym polom&rem kIivos-
ti. Tim se vyvola radidlni tlakovy rozdil, je-
ho? pfisobenim se zv&tSuje podtlak. Timto
zplisobem se miiZe jev tlakového gradientu
vznikly ve vifivém injektoru vyuZit vfhod-
n& pfi pochodu tpravy zemniho plynu, a si-
ce tam, kde se metan, etan a eventudlng
propamn-butan, cbsaZené v kondenzétu vylu-
gujicim se ze zemniho plynu, vypuzuji re-
dukci tlaku a privodem tepla. PouZiti vifi-
vych injektorfi je umoZnéno i tim, Ze se zem-
ni olej a zemni plyn vyskytuji Casto ve stej-
ném loZisku, a jsou tedy zpracovavany ve
stejném provaizu.

Vynélez bude déle vysvdtlen pomoci vy-
kresii, na nichZ znati obr. 1 blokové sche-
ma, obr. 2 princip provedeni vifivého injek-
toru, obr. 3 priklad provedeni viFivého in-
jektoru v podélném Fezu, obr. 4 dalsi vifivy
injektor ve svislém Fezu, a ‘obr. 5 Fez podle
gary V — V z obr. 4.

Jak lze seznat z cbr. 1, vede se pfi zpl-
sobu podle vynélezu surovy zemni plyn z
trubky 1 do odlutovade 2, ve kterém se od-
déluje z plynu v ném obsaZend voda a gazo-
lin. Voda se vede ddle z vodnihio prostoru
odlutovagte 2 potrubim 13 do &isti€ky.

Carkovang je na schématu naznateno fe-
Seni zpracovani gazolinu, pfi kterém se su-
rovy gazolin dopravuje do studeného lodlu-
tovate 5.

Plyn se vede z odlutovate 2 do vymeéniku
tepla 3, ve kterém se plyn ochlazuje su-
chym plynnym vodikem vedenym ze stude-
ného odluovafe 5 trubkou 6. Z vyméniku
tepla 3 se mokry zemni plyn vede do vifivé
komory vifivého injektoru 4, pFiCemZ plyn
proudi do vi¥ivého injektoru 4 Sroubovitymi,
tangencidlngé usporddanymi tryskami — kte-
ré ale mohou vykazovat pfimodarou osu —,
a v tomto nardZejic na stény je nucen prou-
dit po Sroubovité dréze.

Do wvnitfniho prostoru vifivého injektoru
4 zasahuji saci trubky 10, 11, které jsou u-
spofadény koncentricky. Smés zemmiho ply-
nu expandovaného ve viFivém injektoru 4
a naséatého plynu se odd&luje ve studeném
odlutovati 2 od gazolinu a vodné, inhibito-
rické faze (na obr. nezndzorn&nol).

Surovy gazolin se oddéluje ve studeném
odlutovati 5. Vlivem sniZeni tlaku a popii-

padé zéroveil teplem se takto uvolnény plyn
oddgluje v tzv. ,kapalinovém, expanznim‘

. lodlufovadi 8. Z tohoto cdlutovace 8 se plyn

vede saci trubkou 11 do oblasti osy vifivého
injektoru 4 a Castetné odplymény gazolin

do horniho prostoru vypuzovaciho sloupce

9. Vypuzovaci sloupec 9 je vytdpén vymeé-
nikem tepla 15. Vypuzovaci sloupec 9 je v3e-
obecné konstruovdn jako rektifikacni zaii-
zeni, provozované bez zpétného toku, jehoZ
tlak vykazuje men$i hodnotu meZ tlak kapa-
linové expanzniho odludovale 8. Plyn vyté-
kajici z vypuzovaciho sloupce 9 se vede saci
trubkou 10 do oblasti osy vifivého injekto-

Tu 4.

Odplyn&nd kapalina se dostdva ke spotie-
biteli z vypuzovaciho sloupce 9 potrubim 12.
Rovnob&Zné s virivym injektorem 4 je uve-
den do provozu dalsi vifivy injektor 18, do
ndhoZ je pfFivadén plyn trubkou 17 za ule-
lem oddéleni oleje.

Pokud ke dvoustupiiovému odlutovaci 23
proudi vt mnoZstvi proudu plynu odluco-
vatem 24, a zvySuje se tim tlak ve sbérném
potrubi 26, tak se provozuje dalSi vifivy in-
jektor 20. V tomto piipadé se — v dlsled-
ku tlaku ve sh&rném potrubi 26 — oteviiou
armatury 25, 19, 22 a plyn proudi trubkou
21 k oblasti osy vifivého injektoru 20.

Na obr. 2 je zndzorn&mo daldi prikladne
provedeni za¥izeni. U tohoto usporadani jsou
pouzity dvé koncentrické saci trubky 10, 11.
Téleso 4a vykazuje tvar rotatniho télesa,
jehoZ priimér D1 se mé&Fi v roving. trysek.
Trysky 4b, jejichZ prifezem mfZe byt bud
kruh, nebo ¢tyFihelnik atd., jsou vmontova-
ny ve vzdalenosti lo, pctitdno od konce t-
lesa 4a. Podet trysek 4b neni omezen. Tyto
jsou s vyhodou rozdéleny rovnomérné po
obviodu t8lesa 4a.

Saci trubka 11 slouz{ k zavédéni plynu,
jeho# tlak je P2 Jeji délka — mé&feno od
stény t8lesa 4a — je li. Saci trubkou 10 se
nasdva prostiedi, jehoZ tlak je Pi. Tento
tlak P1 je mendi neZ tlak Pg. Saci trubka 10
zasahuje — méfeno od stény télesa 4a — v
délce 1z do t&lesa 4a. Mezi sacimi trubkami
10, 11 jsou uspofadany desky 4c, CimZ se
zabezpetuje souosost sacich trubek 10, 11
a soutasné se tlumi vibrace saci trubky 10.
Desky jsou vytvoieny tim zplisobem, Ze plyn,
jehoZ tlak je Pz, a ktery je zavadén saci
trubkou 11, vykazuje stejnosmérny moment
hybnosti, jako plyn, ktery byl pfivadén trys-
kami 4b.

K vifivému injektoru 4 je kromé toho pfi-
pojen $roubovity difuzor 4d, ktery vykazuje
tvar hlemyZdi ulity a ma rovnou dolni des-
ku 4e.
~ Na obr. 3 je znazornén virivy injektor, je-
ho¥ smé&3ovaci prostor je vytvoien jako Kku-
Zelovity, tj. D1 < Dg; jeho primér se podél
§roubovitého difuzoru 4d stdle zvétSuje. Je-
ho kryci deska 4f tvoli kuZelovity plast.

Na obr. 4 a 5 jsou znazornény priklady
provedeni viFivych injektord, které se lisi
od vifivych injektorli zndzorn&nych na obr.
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2, popfipadé 3 v tom, Ze Sroubovité difuzo-
ry 4d jsou vytvofeny z excentricky uspora-
danych segmentl kuZelovitého plasts. Trys-
ky mohou byt podle vyndlezu uspoifadany
v roving kolmé k podélné iose vifivého in-

8
jektoru nebo odchyln& od ni, s vfhodou na
kuZelovitém plé4sti, jehoZ osa souhlasi s osou
vifivé komory a jeji¥ polovitni vrcholovy
thel o je v rozmezi 70° = « < 90°.

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni ke stlatovéni zemniho plynu
0 malém tlaku pomoci tlakové energie zem-
niho plynu s vysokym tlakem a/nebo pri-
davného plynu, s vifivim injektorem, p¥i-
emZ do vifivého injektoru zasahuji dvs,
ale maximdln& pét trubek pro p¥ivod plynu,

vyznatené tim, Ze odlufovaf (2) obsahuji--

ci surovy plyn je spojen s vyménikem: tep-
la (3), vifivim injektorem (4) a studenym
odlufovatem (5), pFfifemZ viFivy injektor (4)
je pFipojen ke studemému odludovati (5),
studeny odlutoval (5) je spojen s daldim
odlutovatem (8), ktery je pripojen jednak
na vifivy injektor (4), jednak na vypuzova-
ci sloupec (9) a déle na saci trubku (10)
vikivého injektoru (4), paralelnd k vitivé-
mu injektoru (4) je uspofddén daldi vifivy
injektor (18), ktery je spojen s vymé&nikem
tepla (3) a s vedenim mezi prvnim viFivym
injektorem (4) a studenym odlutovatem (5),
pfiemZ odluovat (2) obsahujici surovy
plyn je pfipojen na dalsi odlutovad (24),
spojeny s dvoustupiiovym odlutovatem (23).

2. Zafizeni podle bodu 1 vyznaené tim,
Ze do vifivého injektoru zasahuji dv® kon-
centrické saci trubky .[10, 11), tvar tdlesa
(4a) vifivého injektoru je rotatni, pfiSem?
jeho primér (Di) je m&Fen v rovind trysek,
& trysky (4b) jsou uspofdddny ve vzdéle-

nosti (lo} od konce télesa [4a), pFidemZ na
vifivy injektor (4) navazuje Sroubovity di-
fuzor {4d).

3. Zafizeni podle bodii 1 a 2 vyznafené
tim, Ze jeho primér se podél 3roubovitého
difuzoru (4d) stdle zvétSuje a jeho kryci
deska je vytvofena jako kuZelovity plast,
pfifemZ délky (1, 14,...11), poéitano od sté-
ny vifivého injektoru, klesaji v posloupnos-
tilszlazls 2122 1.

4. Zatizeni podle bodu 3 vyznalené tim,
Ze mezi koncentrickymi trubkami (10, 11)
privadgjicimi plyn jsou uspofddana zpeviiu-
jici Sroubovitd t¥lesa Fidici proud&nf.

5. Zafizeni podle bod@ 3 nebo 4 vyznale-
né tim, Ze jeho trysky {4b) jsou uspofada-
ny na kuZelovitém plasti (4g), jehoZ osa je
totoZnd s osou vifivé komory a polovitni
vrcholovy thel [«) kuZelového plagts vy-
kiazuje hodnotu 70° = « = 90°

6. Zarizeni podle jednoho z bodd 3 aZ 5
vyznafené tim, Ze mezi vstupem prioudu ply-

nu a vifivou komorou {4h) je uspofddédn

Sroubovity difuzor (4d).

7. Zafizeni podle jednoho z bodi 3 aZ 6
vyznadené tim, Ze plast Sroubiovitého difu-
zoru [4d) a/nebo Sroubovitéhio konfuzoru
sestdvéa alespoil ze dvou excentricky uspo-
Fadanych segment® kuZelového pléasts.

3 listy vykresi

Severografia, n. p., 2dvod 7, Most
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