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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】 　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す
る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ
の 変 倍 の 際 に 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ
群 と 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 に 移 動 す る ３ 群 ズ
ー ム 光 学 系 に お い て 、
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 少 な く と も １ 枚 の 負 レ ン ズ と 、 少 な く と も ２ 枚 の 正 レ ン ズ を 有 し
、
　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ ３

1 ） と 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ３ 2 ） と で 構 成 さ れ 、
　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
　 　 ０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ８
　 　 － ０ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ３ ／ ｆ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ２
　 但 し 、 ｆ ３ は 第 ３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 、 ｆ ３ １ は 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る
少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ Ｌ ３ 1 の 焦 点 距 離 で あ る 。
【 請 求 項 ２ 】 　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す
る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ
の 変 倍 の 際 に 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ
群 と 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 に 移 動 す る ３ 群 ズ
ー ム 光 学 系 に お い て 、
　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る プ ラ ス テ ィ ッ
ク レ ン ズ （ Ｌ ３ 1 ） と 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ３ 2 ） と で 構 成 さ れ 、
　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
　 　 ０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ８
　 但 し 、 ｆ ３ は 第 ３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
【 請 求 項 ３ 】 　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す
る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ
の 変 倍 の 際 に 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ
群 と 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 に 移 動 す る ３ 群 ズ



ー ム 光 学 系 に お い て 、
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） と 、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 2 ） と 、
正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 3 ） と で 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ ３

1 ） と 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ３ 2 ） と で 構 成 さ れ 、
　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
　 　 １ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６
　 　 － ０ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ３ ／ ｆ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ２
　 但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 、 ｆ ３ は 第 ３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、
ｆ ３ １ は 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ Ｌ ３ 1 の 焦 点 距 離
で あ る 。
【 請 求 項 ４ 】 　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す
る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ
の 変 倍 の 際 に 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ
群 と 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 に 移 動 す る ３ 群 ズ
ー ム 光 学 系 に お い て 、
　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ ３

1 ） と 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ３ 2 ） と で 構 成 さ れ 、
　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
　 　 ０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ８
　 　 － ０ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ３ ／ ｆ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ２
　 　 ０ ． ３ 　 ＜ 　 ｆ ｗ 　 ／ 　 ｆ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６
　 但 し 、 ｆ ３ は 第 ３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 、 ｆ ３ １ は 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る
少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ １
は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
【 請 求 項 ５ 】 　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す
る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ
の 変 倍 の 際 に 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ
群 と 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 に 移 動 す る ３ 群 ズ
ー ム 光 学 系 に お い て 、
　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 を 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ ３

1 ） と 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ３ 2 ） と で 構 成 し 、
　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
　 　 ０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ８
　 　 － ０ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ３ ／ ｆ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ２
　 　 ０ ． ３ 　 ＜ 　 Ｄ G 2 　 ／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ６
　 但 し 、 ｆ ３ は 第 ３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 、 ｆ ３ １ は 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る
少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ の 焦 点 距 離 、 Ｄ G 2 は 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の
面 か ら 最 も 像 側 の 面 ま で の 光 軸 上 の 距 離 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。

　 　
　

(2) JP 2003-222799 A5 2005.7.21

【 請 求 項 ６ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学
系 。

１ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

【 請 求 項 ７ 】 　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ ３

1 ） が 、 プ ラ ス テ ィ ッ ク レ ン ズ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ６ に 記 載
の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） と 、 正 レ ン ズ
（ Ｌ ２ 2 ） と 、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 3 ） と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ， ６ 及 び
７ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ９ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 及 び ６ 乃 至 ８ の い ず れ か
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に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
０ ． ３ 　 ＜ 　 ｆ ｗ 　 ／ 　 ｆ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６

但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
【 請 求 項 １ ０ 】 　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ
ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） が 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 及 び ６ 乃 至 ９ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ４ 　 ＜ 　 |ｒ 2 1 1  |／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ８
但 し 、 ｒ 2 1 1  は 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） の 物 体 側 面 の 曲 率 半 径 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点

距 離 で あ る 。
【 請 求 項 １ １ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 及 び ６ 乃 至 １ ０ の い ず
れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ３ 　 ＜ 　 Ｄ G 2 　 ／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ６
但 し 、 Ｄ G 2 は 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の 面 か ら 最 も 像 側 の 面 ま で の 光 軸 上 の 距 離 、 ｆ

２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
【 請 求 項 １ ２ 】 　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の
メ ニ ス カ ス レ ン ズ （ Ｌ １ 1 ） が 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 及 び ６ 乃 至 １ １ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ３ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光
学 系 。

１ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

【 請 求 項 １ ４ 】 　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） と 、 正 レ ン
ズ （ Ｌ ２ 2 ） と 、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 3 ） と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 又 は １
３ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ５ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ， １ ３ 及 び １ ４ の い ず
れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ３ 　 ＜ 　 ｆ ｗ 　 ／ 　 ｆ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。

【 請 求 項 １ ６ 】 　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ
ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） が 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 及 び １ ３ 乃 至 １ ５ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ４ 　 ＜ 　 |ｒ 2 1 1  |／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ８
但 し 、 ｒ 2 1 1  は 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） の 物 体 側 面 の 曲 率 半 径 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点

距 離 で あ る 。
【 請 求 項 １ ７ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 及 び １ ３ 乃 至 １ ６ の い
ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ３ 　 ＜ 　 Ｄ G 2 　 ／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ６
但 し 、 Ｄ G 2 は 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の 面 か ら 最 も 像 側 の 面 ま で の 光 軸 上 の 距 離 、 ｆ

２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
【 請 求 項 １ ８ 】 　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の
メ ニ ス カ ス レ ン ズ （ Ｌ １ 1 ） が 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ 及 び １ ３ 乃 至 １ ７ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ９ 】 　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ
３ 1 ） が 、 プ ラ ス テ ィ ッ ク レ ン ズ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の ３
群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ２ ０ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は １ ９ に 記 載 の ３ 群
ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ８
但 し 、 ｆ ３ は 第 ３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

【 請 求 項 ２ １ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ， １ ９ 及 び ２ ０ の い ず



　 　
　

　 　
　

　 　
　

　 　
　

　 　
　

　 　
　

　 　
　

(4) JP 2003-222799 A5 2005.7.21

れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
０ ． ３ 　 ＜ ｆ ｗ 　 ／ 　 ｆ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６

但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
【 請 求 項 ２ ２ 】 　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ
ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） が 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 及 び １ ９ 乃 至 ２ １ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ４ 　 ＜ 　 |ｒ 2 1 1  |／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ８
但 し 、 ｒ 2 1 1  は 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） の 物 体 側 面 の 曲 率 半 径 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点

距 離 で あ る 。
【 請 求 項 ２ ３ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 及 び １ ９ 乃 至 ２ ２ の い
ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ３ 　 ＜ 　 Ｄ G 2 　 ／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ６
但 し 、 Ｄ G 2 は 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の 面 か ら 最 も 像 側 の 面 ま で の 光 軸 上 の 距 離 、 ｆ

２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
【 請 求 項 ２ ４ 】 　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の
メ ニ ス カ ス レ ン ズ （ Ｌ １ 1 ） が 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ３ 及 び １ ９ 乃 至 ２ ３ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ２ ５ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光
学 系 。

１ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

【 請 求 項 ２ ６ 】 　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ
３ 1 ） が 、 プ ラ ス テ ィ ッ ク レ ン ズ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 又 は ２ ５ に
記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ２ ７ 】 　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） と 、 正 レ ン
ズ （ Ｌ ２ 2 ） と 、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 3 ） と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ， ２ ５
及 び ２ ６ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ２ ８ 】 　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ
ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） が 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 及 び ２ ５ 乃 至 ２ ７ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ４ 　 ＜ 　 |ｒ 2 1 1  |／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ８
但 し 、 ｒ 2 1 1  は 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） の 物 体 側 面 の 曲 率 半 径 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点

距 離 で あ る 。
【 請 求 項 ２ ９ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 及 び ２ ５ 乃 至 ２ ８ の い
ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ３ 　 ＜ 　 Ｄ G 2 　 ／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ６
但 し 、 Ｄ G 2 は 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の 面 か ら 最 も 像 側 の 面 ま で の 光 軸 上 の 距 離 、 ｆ

２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
【 請 求 項 ３ ０ 】 　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の
メ ニ ス カ ス レ ン ズ （ Ｌ １ 1 ） が 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ４ 及 び ２ ５ 乃 至 ２ ９ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ３ １ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光
学 系 。

１ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

【 請 求 項 ３ ２ 】 　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ
３ 1 ） が 、 プ ラ ス テ ィ ッ ク レ ン ズ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 又 は ３ １ に
記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ３ ３ 】 　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） と 、 正 レ ン
ズ （ Ｌ ２ 2 ） と 、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 3 ） と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ， ３ １



　 　
　

　 　
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 第 ５ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １
レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で
構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ の 変 倍 の 際 に 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の
間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン
ズ 群 が 物 体 側 に 移 動 す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 に お い て 、 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 を 、 物 体 側 よ り 順
に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ と 、 負 レ ン ズ と で 構 成 し 、 次 の 条 件 式 (1)， (
2)， (6)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 　 ０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 … (1)
　 　 － ０ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ３ ／ ｆ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 … (2)
　 　 ０ ． ３ 　 ＜ 　 Ｄ G 2 　 ／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 … (6)
　 但 し 、 ｆ ３ は 第 ３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 、 ｆ ３ １ は 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る
少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ の 焦 点 距 離 、 Ｄ G 2 は 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の
面 か ら 最 も 像 側 の 面 ま で の 光 軸 上 の 距 離 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
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及 び ３ ２ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ３ ４ 】 　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 及 び ３ １ 乃 至 ３ ３ の い
ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ３ 　 ＜ 　 ｆ ｗ 　 ／ 　 ｆ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。

【 請 求 項 ３ ５ 】 　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ
ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） が 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 及 び ３ １ 乃 至 ３ ４ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

０ ． ４ 　 ＜ 　 |ｒ 2 1 1  |／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ８
但 し 、 ｒ 2 1 1 は 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） の 物 体 側 面 の 曲 率 半 径 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距

離 で あ る 。
【 請 求 項 ３ ６ 】 　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の
メ ニ ス カ ス レ ン ズ （ Ｌ １ 1 ） が 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ５ 及 び ３ １ 乃 至 ３ ５ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ３ ７ 】 　 請 求 項 １ 乃 至 ３ ６ の い ず れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る カ メ ラ 。

ま た 、 本 第 ６ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 １ の 発 明 に お い て 、 次 の 条 件 式 (3)を
満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

１ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６                            … (3)
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
ま た 、 本 第 ７ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 １ 又 は 第 ６ の 発 明 に お い て 、 前 記 第 ３

レ ン ズ 群 に お け る 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ ３ 1 ） が 、 プ ラ ス テ ィ ッ ク
レ ン ズ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ８ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 １ ， 第 ６ 及 び 第 ７ の 発 明 に お い て 、 前
記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） と 、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 2 ） と 、 正 レ
ン ズ （ Ｌ ２ 3 ） と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ９ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 １ 及 び 第 ６ 乃 至 第 ８ の 発 明 に お い て 、
次 の 条 件 式 (4)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

０ ． ３ 　 ＜ 　 ｆ ｗ 　 ／ 　 ｆ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６                     … (4)
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 １ ０ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 １ 及 び 第 ６ 乃 至 第 ９ の 発 明 に お い て
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、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ）
が 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 次 の 条 件 式 (5)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と
す る 。

０ ． ４ 　 ＜ 　 |ｒ 2 1 1  |／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ８                    … (5)
但 し 、 ｒ 2 1 1  は 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） の 物 体 側 面 の 曲 率 半 径 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点

距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 １ １ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 １ 及 び 第 ６ 乃 至 第 １ ０ の 発 明 に お い

て 、 次 の 条 件 式 (6)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。
０ ． ３ 　 ＜ 　 Ｄ G 2 　 ／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ６                      … (6)

但 し 、 Ｄ G 2 は 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の 面 か ら 最 も 像 側 の 面 ま で の 光 軸 上 の 距 離 、 ｆ
２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。

ま た 、 本 第 １ ２ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 １ 及 び 第 ６ 乃 至 第 １ １ の 発 明 に お い
て 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の メ ニ ス カ ス レ
ン ズ （ Ｌ １ 1 ） が 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 １ ３ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ２ の 発 明 に お い て 、 次 の 条 件 式 (3)
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

１ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６                           … (3)
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
ま た 、 本 第 １ ４ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ２ 又 は 第 １ ３ の 発 明 に お い て 、 前 記

第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） と 、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 2 ） と 、 正 レ ン
ズ （ Ｌ ２ 3 ） と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 １ ５ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ２ ， 第 １ ３ 及 び 第 １ ４ の 発 明 に お い
て 、 次 の 条 件 式 (4)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

０ ． ３ 　 ＜ 　 ｆ ｗ 　 ／ 　 ｆ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６                      … (4)
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 １ ６ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ２ 及 び 第 １ ３ 乃 至 第 １ ５ の 発 明 に お

い て 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ （ Ｌ ２

1 ） が 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 次 の 条 件 式 (5)を 満 足 す る こ と を 特 徴
と す る 。

０ ． ４ 　 ＜ 　 |ｒ 2 1 1  |／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ８                     … (5)
但 し 、 ｒ 2 1 1  は 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） の 物 体 側 面 の 曲 率 半 径 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点

距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 １ ７ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ２ 及 び 第 １ ３ 乃 至 第 １ ６ の 発 明 に お

い て 、 次 の 条 件 式 (6)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。
０ ． ３ 　 ＜ 　 Ｄ G 2 　 ／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ６                       … (6)

但 し 、 Ｄ G 2 は 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の 面 か ら 最 も 像 側 の 面 ま で の 光 軸 上 の 距 離 、 ｆ
２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。

ま た 、 本 第 １ ８ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ２ 及 び 第 １ ３ 乃 至 第 １ ７ の 発 明 に お
い て 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の メ ニ ス カ ス
レ ン ズ （ Ｌ １ 1 ） が 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
。

ま た 、 本 第 １ ９ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ３ の 発 明 に お い て 、 前 記 第 ３ レ ン ズ
群 に お け る 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ ３ 1 ） が 、 プ ラ ス テ ィ ッ ク レ ン ズ
で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ２ ０ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ３ 又 は 第 １ ９ の 発 明 に お い て 、 次 の
条 件 式 (1)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ８                        … (1)
但 し 、 ｆ ３ は 第 ３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
ま た 、 本 第 ２ １ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ３ ， 第 １ ９ 及 び 第 ２ ０ の 発 明 に お い

て 、 次 の 条 件 式 (4)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。
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０ ． ３ 　 ＜ ｆ ｗ 　 ／ 　 ｆ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６                        … (4)
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ２ ２ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ３ 及 び 第 １ ９ 乃 至 第 ２ １ の 発 明 に お

い て 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ （ Ｌ ２

1 ） が 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 次 の 条 件 式 (5)を 満 足 す る こ と を 特 徴
と す る 。

０ ． ４ 　 ＜ 　 |ｒ 2 1 1  |／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ８                     … (5)
但 し 、 ｒ 2 1 1  は 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） の 物 体 側 面 の 曲 率 半 径 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点

距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ２ ３ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ３ 及 び 第 １ ９ 乃 至 第 ２ ２ の 発 明 に お

い て 、 次 の 条 件 式 (6)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。
０ ． ３ 　 ＜ 　 Ｄ G 2 　 ／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ６                       … (6)

但 し 、 Ｄ G 2 は 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の 面 か ら 最 も 像 側 の 面 ま で の 光 軸 上 の 距 離 、 ｆ
２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。

ま た 、 本 第 ２ ４ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ３ 及 び 第 １ ９ 乃 至 第 ２ ３ の 発 明 に お
い て 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の メ ニ ス カ ス
レ ン ズ （ Ｌ １ 1 ） が 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
。

ま た 、 本 第 ２ ５ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ４ の 発 明 に お い て 、 次 の 条 件 式 (3)
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

１ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６                            … (3)
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
ま た 、 本 第 ２ ６ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ４ 又 は 第 ２ ５ の 発 明 に お い て 、 前 記

第 ３ レ ン ズ 群 に お け る 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ ３ 1 ） が 、 プ ラ ス テ ィ
ッ ク レ ン ズ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ２ ７ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ４ ， 第 ２ ５ 及 び 第 ２ ６ の 発 明 に お い
て 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） と 、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 2 ） と
、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 3 ） と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ２ ８ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ４ 及 び 第 ２ ５ 乃 至 第 ２ ７ の 発 明 に お
い て 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ （ Ｌ ２

1 ） が 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 次 の 条 件 式 (5)を 満 足 す る こ と を 特 徴
と す る 。

０ ． ４ 　 ＜ 　 |ｒ 2 1 1  |／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ８                     … (5)
但 し 、 ｒ 2 1 1  は 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） の 物 体 側 面 の 曲 率 半 径 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点

距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ２ ９ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ４ 及 び 第 ２ ５ 乃 至 第 ２ ８ の 発 明 に お

い て 、 次 の 条 件 式 (6)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。
０ ． ３ 　 ＜ 　 Ｄ G 2 　 ／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ６                       … (6)

但 し 、 Ｄ G 2 は 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の 面 か ら 最 も 像 側 の 面 ま で の 光 軸 上 の 距 離 、 ｆ
２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。

ま た 、 本 第 ３ ０ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ４ 及 び 第 ２ ５ 乃 至 第 ２ ９ の 発 明 に お
い て 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の メ ニ ス カ ス
レ ン ズ （ Ｌ １ 1 ） が 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
。

ま た 、 本 第 ３ １ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ５ の 発 明 に お い て 、 次 の 条 件 式 (3)
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

１ ． ２ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６                            … (3)
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
ま た 、 本 第 ３ ２ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ５ 又 は 第 ３ １ の 発 明 に お い て 、 前 記

第 ３ レ ン ズ 群 に お け る 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る レ ン ズ （ Ｌ ３ 1 ） が 、 プ ラ ス テ ィ
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ッ ク レ ン ズ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 、 本 第 ３ ３ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ５ ， 第 ３ １ 及 び 第 ３ ２ の 発 明 に お い

て 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） と 、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 2 ） と
、 正 レ ン ズ （ Ｌ ２ 3 ） と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ３ ４ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ５ 及 び 第 ３ １ 乃 至 第 ３ ３ の 発 明 に お
い て 、 次 の 条 件 式 (4)を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

０ ． ３ 　 ＜ 　 ｆ ｗ 　 ／ 　 ｆ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６                      … (4)
但 し 、 ｆ ｗ は 最 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ３ ５ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ５ 及 び 第 ３ １ 乃 至 第 ３ ４ の 発 明 に お

い て 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ （ Ｌ ２

1 ） が 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ 、 次 の 条 件 式 (5)を 満 足 す る こ と を 特 徴
と す る 。

０ ． ４ 　 ＜ 　 |ｒ 2 1 1  |／ 　 ｆ ２ 　 ＜ 　 ０ ． ８                    … (5)
但 し 、 ｒ 2 1 1 は 負 レ ン ズ （ Ｌ ２ 1 ） の 物 体 側 面 の 曲 率 半 径 、 ｆ ２ は 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距

離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ３ ６ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ５ 及 び 第 ３ １ 乃 至 第 ３ ５ の 発 明 に お

い て 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 を 構 成 す る レ ン ズ の う ち 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の メ ニ ス カ ス
レ ン ズ （ Ｌ １ 1 ） が 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
。

更 に 、 本 第 ３ ７ の 発 明 の カ メ ラ は 、 本 第 １ 乃 至 第 ３ ６ の 発 明 に お い て 、 ３ 群 ズ ー ム 光 学
系 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
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