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| Urzadzenie do pomiaru i wykreslania
charakterystyki przewodzenia
pélprzewodnikowych prostownikéw energetycznych

1

- Przedmiotem wymalazku jest urzgdzenie do po-
miaru i wykre$lania charakterystyki przewodze-
nia péiprzewodnilkowych prostownikéw energe-
tycznych.

Znane jest z artykutu pt.: Izmierenije staticzes-
kich charakteristilt mosznych sitowych [polupro-
wodnikowych wentilij, B. B. Pyrkowva, opubliko-
wanego W czasopiémie Izmieritielnaja techmika,
1978 r, Nr 17, mna stronie 44, urzadzenie do po-
miarmu charakterystyki przewodzenia poiprzewod-
nikowych prostownikéw energetycznych, w kto-
rym wykorzystuje sie uklad zawierajgcy konden-
sator ladowany ‘ze Zrodia - zasilania, tyrystory
uzyte jako elementy m=aworowe oraz diawik
i opornik pomiarowy. Urzadzemie jest zasilane
2z sieci przemyslowej mnapieciem o - regulowanej
amplitudzie. Nepiecie to jest poddawame prosto-
waniu jednopotéwkowemu, po czym przez opornik
ograniczajacy prad laduje sie mim kondensator
do amplitudy mnapiecia zasilajacego sie¢ przemy-
stowg. - Ladowanie odbywa si¢ w iczasie trwania
dodatnich pol6wek napiecia sieci zasilajacej, nato-
miast pomiar jest wykonywany ipoddczas 'trwania
poléwek ujemnych tego przebiegu i rozpoczyna sig
z chwilg otwarcia dodatkowego zaworu tyrystoro-
wego. Podczas pomiaru nastepuje roziadowanie
kondensaltora poprzez diawik, tyrystor, opornik po-
miarowy i badany element. Zaré6wno mapiecie pa-
nujace na badanym elemencie, jak wielko$¢é pra-
du przezen piynacego sg odczytywane punktowo,
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po uprzednim scalkowaniu sygnatu pomiarowe-
go.

W enanych rozwigzamiach urzgdzefi pomiano-
wych indykator wielko§ci mierzonej stanowi
wskaznik wychylowy 1lub cyfrowy, pozwalajacy
na przeprowadzanie pomiaru jedynie w spos6b
punktowy. W iych warunkach, wykre§lanie cha-
rakterystyki punkt po punkcie jest bardzo cza-
sochlonne, niemozliwe do przeprowadzenia w wa-
runkach produkicyjnych.

Dotychezas przy sprawdzaniu sztuk prodikeyj-
nych ogramiczano sig¢ jedynie do pomiaru spadku
napigcia ma badanym elemencie dla zadanej war-
tosci pragdu. Rozwigzania dotychczasowe nie da-
ja mozliwoséci obserwowania charakterystyki prze-
wodzenia badanych elementéw. W przypadky
pétprzewodnikowych elementéw energetycznych
obsenwaicja «charakterystyki przewodzenia ma
istotne znaczenie, gdyz przy bardzo duzych obcia-
zeniach przebieg tej charakterystykii rézni sie od
znanego dla elementéw poéiprzewodnikowych ma-
lej i sredniej mocy. .

Istota wymalazku jest zastosowanie w urzadze-
niu pomiarowym 3zasilanym iz sieci przemyslowej
i wykorzystujagcym uklad kondensatorowy mwypo-
sazony w sterowane tyrystorowe elementy zawo-
rowe, a w obwodzie pomiarowym w diawik
i element rezystorowy, dodatkowego obwodu
skladajacego sie z potencjometru i réwmolegle
z nim potaczonej cewki, kidra sprzezona jest
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z cewks diawika. Obwod ten-jest podigczony do
ukladu pomiarowego w ten sposob, Ze poczatek
cewki w nim zawartej jest dotgczony do anody
badanego elementu prostowmniczego.

Urzadzenie konzystnie jest zaopatrzone w blok -

rejestracji o oscyloskopowym monitorze, ktérego
jedno wejscie ukladu ochylania poziomego jest
dotgczone do suwaka potencjometru, a drugie
wejécie tego ykladu jest dolgczone do uziemiomej
katody badanego elementu prostowmiczego, nato-
miast wejscia odchylania pionowego s3 réwmno-
legle dolgczome do elementu rezystorowego.

Zastosowanie dodatkowego obwodu wediug wy-
nalazku pozwala ma uzywanie do pomiaru momi-
torow oscyloskopowych. Dotychczas mie byto ko
mozliwe ze wzgledu ma powstawanie w ananych
urzgdzeniach  znieksztalcen obserwowanej cha-
rakterystyki objawiajgcych sie w postaci petli.
Przyczyna tego typu aniekszbatcen byl wplyw pa-
sozytniczej indukcyjnosci doprowadzenn na wynik
pomiaru. Indukcyjno$é ta moze mieé charakter
liniowy lub mnieliniowy, zaleznie od tego ‘czy do-
prowadzenia wykazuja lub nie whasciwosei fer-
romagnetyczne.

W przypadku, gdy znieksztatcenia pochodza od
liniowej indukcyjnosci doprowadzen, rozwigzamnie
wedlug wynalazku eliminuje je w rcatym zakresie
mierzonej charakterystyki. Na monitorze oscylo-

skopowym uzyskuje sie woéwczas katalogowy
obraz charakterystyki przewodzenia badanego
elementu.

W przypadku, gdy =znieksztalcenia pochodza od
nieliniowej indukcyjnosci doprowadzen, uzyiska-
na w ukbadzie kompensacja znieksztalcen jest
mozliwa tylko odcinkami, dla ktérych charakte-
rystyka materialu ferromagnetycznego jest linio-
wa w funkcji’ prgdu. Wymalazek pozwala wow-
czas na pomiar i wykredlenie charakterystyki
przewodzenia badanego elementu w sposéb od-
cinkowy. Urzgdzenie wedlug wynalazku jest
przedstawione w spos6b pogladowy na rysunku.

" Do dodatniego wyjScia zespotu zasilaczy 1 za-
silanego z sieci przemystowej 220 V i 50 Hz jest
dotaczona anoda tyrystora Tl, ktérego katoda jest
polgczona z kondensatorem C przytgczonym dru-
gim biegunem do ujemnego wyjscia zespolu zasi-
laczy 1. Katoda tyrystora Tl jest polaczoma z ano-
dg tyrystora T2, ktéry ma anode dotgczomg do
poczatku cewki L1 i poprzez nig polgczong z ano-
da badamego elementu poéiprzewodnikowego D —
w tym przypadku diody. Katoda tej diody, poprzez
rezystor R1 jest polaczona z ujemnym wyjSciem
zespolu zasilaczy 1. Bramki tyrystorébw T1 i T2
s sterowane z bloku sterowania 2. Z cewka Ll
jest sprzezona cewka L2 réwmolegle polgczona
z potencjometrem R2 i swoim poczatkiem dota-
czona do anody diody D. Suwak potencjometru
R2 jest dolgczony do wejscia ukiadu odchylania
poziomego bloku rejestracji 3 o oscyloskopowym
monitorze, za$ do drugiego wejscia tego ukladu
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dotaczona jest katoda diody D. Natomiast wejécie
ukiladu odchylania pionowego jest réwnocleg]e do-
lgczone do rezystora Ril.

Zrédiem impulséw pomiarowych uelsrt 0b|w6|d

‘rézonansowy, jaki tworzy kondensator C i cew-

ka Ll. Napiecie sieci przemystowej, po wypro-
stowaniu w bloku zasilania 1, laduje kondensator
C poprzez tyrystor T1 wprowadzony w stan prze-
wodzenia za pomocg zespolu sterowania 2. Po na-
tadowaniu kondensatora C do zadanego napiecia,
zespét sterowania 2 blokuje tyrystor Tl1, po czym
powoduje zwarcie tyrystorowego klucza wyisoko-
pradowego, ktérego funkcje spelnia tyrystor T2
Wowcezas kondensator C ulega roztadowaniu,
a mastepnie nieznacznemu przeladowaniu pod
wplywem indukeyjnosci cewki Ll. W. uktadzie
wytworzy sie impuls pradu analizujgcego, ktory
przeplywa przez badang diode D oraz -rezystor
R1, na ktérym powstaje spadek mapiecia propor-
cjonalny do przeptyiwajgcego w obwodzie pradu.
Napiecie to jest doprowadzone do ukladu odchy-
lania pionowego monitora oscyloskopowego blo-
ku rejestracji 3.

Natomiast do ukladu odchylania poziomego te-
go monitora jest podawany sygnat skiadajacy sie
z sumy dwoéch napie¢ — spadku mapiecia na ba-
danej diodzie D oraz napiecia kompensacji jakie
wytworzy sie¢ w cewce L2. Za pomocg potencjo-
metru R2 reguluje si¢ amplitude napiecia kom-
pensacji w celu wyeliminowania zniekisztalcen
petlowych charakterystyki przewodzenia badame-
go elementu wykresSlanej w bloku rejestracji 8.
Jezeli badany element D nie ma wyprowaidzen
o charakterze ferromagnetycanym, wiedy po prze-
prowadzeniu kompensacji .otrzymuje sie,caly nie
znieksztalcony wykres jego chamldwrys(cyln prze-
wodzenia.

Zastrzezemie pamenmowe

. Urzgdzenie do pomiaru i wykreslania charak-

. terystyki przewodzenia poéiprzewodnikowych pro-

stownikéw enesgetycznych zasilame z sieci prze-
myslowej, wykorzystujace uklad kondensatorowy
wyposazony 'w sterowane tyrystorowe elementy.
zaworowe, a w obwodzie pomiarowym w diawik
i element rezystorowy, znamienne tym, Ze do ano-
dy badanego prostowmiczego elementu (D) ma do-
lgczony poczatek cewki (L2) sprzezomej z cewkg
(L1) dtawika i réwnolegle do niej podigczony po-
tencjometr (R2), a ponadto korzystnie urzgdzenie
jest wyposazome w blok rejestracji (3) o oscylo-
skopowym monitorze, do ktérego jednego wejscia
ukladu odchylania poziomego idolaczony jest su-
wak potencjometru (R2) natomiast do drugiego.
wejécia tego ukitadu jest dolgczona uziemiona ka-
toda badanego prostowniczego elementu (D), przy
czym, wejscie ukladu odchylania pionowego tego
ukiadu jest dotgczone réwnolegle do elementu re-
zystorowego (Rd), .
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