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Sposob i urzadzenie do transmisji sygnatéw binarnych,
zwlaszcza w torach $wiattowodowych

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uktad do transmisji sygnatow binarnych, zwtaszcza w
torach §wiattowodowych. ‘

Stosowane w telekomunikacji sposoby transmisji optycznej polegaja na przetwarzaniu, prze-
kazywaniu i odbiorze w odpowiednich uktadach nadawczo-odbiorczych informacji binarnych.

Znanym sposobem przesylania sygnatéw binarnych jest sposdb z po$rednim przetwarzaniem
sygnatéw w nadajniku za pomocg uktadéw elektronicznych. Wykorzystuje si¢ w tym przypadku
transmisj¢ trzypoziomowa, w ktorej przyjmuje si¢ pewien poziom odniesienia w postaci mocy
optycznej i na jego tle przesyla impulsy dodatnie i ujemne. Ciag impulséw dodatnich odpowiada
stanowi jedynki logicznej, a ciag impulséw ujemnych odpowiada stanowi zera logicznego. Faza
poczatkowa impulséw o danej polaryzacji okres$lona jest przez moment zmiany stanu na wejsciu —
nie zalezy od fazy impulséw o przeciwnej polaryzacji transmitowanych przed zmiang.

Powyzszy sposOb transmisji sygnatéw jest trudny w realizacji, gdyz wzrost liczby poziomow
komplikuje odbiér i dekodowanie impulséw oraz powoduje zmniejszenie efektywnego stosunku
sygnatu do szumu, a zatem i czuto$ci odbioru. Ponadto nieliniowos$¢ Zrédet promieniowania
utrudnia uzyskanie jednakowej amplitudy impulséw dodatnich i ujemnych.

Spos6b wedlug wynalazku polegajacy na przetworzeniu sygnatu wejSciowego w nadajniku,
przesylaniu go w torze §wiattowodowym i odtworzeniu postaci pierwotnej w odbiorniku charakte-
ryzuje si¢ tym, ze stanom logicznym ,1“ i ,0“ na wejSciu nadajnika przyporzadkowuje si¢ dwa ciagi
impulséw binarnych o niejednakowych wypetnieniach, przy czym zmiana wypetnienia nast¢puje w
momencie okre§lonym przez moment zmiany stanu logicznego na wejSciu nadajnika.

Urzadzenie do realizacji wyzej przedstawionego sposobu charakteryzuje si¢ tym, ze wejscie
przetwornika elektrooptycznego potaczone jest z wyjSciem ukladu przetwarzajgcego sygnat wejs-
ciowy, a jego wejécia potaczone sa z wyjsciem uktadu opdzniajacego przebieg wejSciowy 1 wyjsciem
uktadu generujgcego przebieg o wymaganym wypelnieniu. Wejscia uktadow opdZniajacego prze-
bieg wejSciowy i generujacy przebieg o wymaganym wyplenieniu potaczone s3 z wyjsciem uktadu
odmierzajagcego czas opdZnienia, ktorego wejscie potaczone jest z wyjSciem detektora zmiany stanu
wejsciowego, za§ do weiS¢ ukladow detektora zmiany stanu wejSciowego i opdzniajacego przebieg
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wejéciowy doprowadzony jest sygnat wejsciowy. Dalej wyjécie przetwornika elektrooptycznego
poprzez tor $wiattowodowy sprzgzone jest z wejsciem przetwornika optoelektronicznego, ktdrego
wyjscie potaczone jest z wejSciem wzmacniacza sygnatu, do ktérego dofaczone jest wyjscie uktadu
sumujacego, ktdrego wejécia dolaczone sg do wyjsé detektora szczytu ujemnego i detektora szczytu
dodatniego. Wejscia obu detektorow sa wspdlnie potgczone i dolaczone do: wyjScia wzmacniacza
-sygnatu, do wejscia uktadu odtwarzajacego pierwotng postaé sygnatu i do wejécia detektora zmiany
stanu sygnatu przetworzonego, ktorego wyjécie potaczone jest z wejsciem uktadu odmierzania
czasu. Wyjscie tegoz uktadu potaczone jest z wejciem uktadu odtwarzajgcego pierwotng postaé
sygnalu.

W urzadzeniu wediug wynalazku, w polaczeniu pomiedzy wejSciem wzmacniacza sygnatu, a
wyjsciem uktadu sumujacego znajduje si¢ wzmacniacz pradu stalego, ktdrego wejscie potagczone
jest z wyjéciem ukladu sumujgcego, a wyjscie potaczone jest z wejSciem wzmacniacza sygnatu.

Rozwigzanie wedlug wynalazku pozwala na transmisj¢ sygnatéw asynchronicznych i jedno-
cze$nie stwarza mozliwos$¢ odtwarzania po stronie odbiorczej sktadowej stalej, co wptywa korzyst-
nie na poprawny odbidr sygnatu o poziomie takim, jaki wynika z ograniczenia przez wejSciowy
prad szuméw.

Wynalazek zostanie blizej objasniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy urzadzenia do transmisji sygnaléw binarnych, a fig.2 ilustruje
zasad¢ przetwarzania po stronie nadawczej i odtwarzania po stronie odbiorczej sygnatu
wejsciowego.

Urzadzenie wediug wynalazku sktada si¢ z cz¢éci nadawczej A, w sktad ktdrej wchodza:
detektor zmiany stanu sygnalu wejsciowego 1, uklad odmierzajacy czas op6znienia 2, uklad
opOZniajacy przebieg wejsciowy 3, uklad generujacy przebieg o wymaganym wypelnieniu 4, uktad
przetwarzajacy przebieg wejSciowy § i przetwornik elektrooptyczny 6, toru przesylowego C w
postaci §wiattowodu oraz czgsci odbiorczej B sktadajacej sig z: przetwornika optoelektroniczego 7,
wzmacniacza pradu stalego 8, wzmacniacza przetworzonego sygnatu 9, uktadu sumujacego 10,
detektora szczytu ujemnego 11, detektora szczytu dodatniego 12, detektora zmiany stanu sygnatu
przetworzonego 13, ukfadu odtwarzajacego pierwotna posta¢ sygnatu 14 i ukfadu odmierzania
czasu 18. )

Do wejs¢ uktadow detektora zmiany stanu wejsciowego i opozZniajacego przebieg wejSciowy
3, doprowadza si¢ sygnal wejSciowy. Uktad 1 wykrywajacy zmiang¢ stanu w sygnale wejSciowym
generuje po kazdej zmianie impuls szpilkowy, ktéry wyzwala ukiad 2, bgdacy generatorem poje-
dynczego impulsu o czasie trwania t;+t,, gdzie t; i t; s3 czasami trwania przeciwnych stanéw
logicznych generatora 4,a t; + i jest okresem drgan generatora 4. Impuls generowany przez uktad 2
przesytany jest do ukladu generujacego przebieg o wymaganym wypetnieniu 4 wynoszacym
ti/t1+t2=1/3 dla stanu logicznego ., 1“1 t,/t;t t2+2/3 dla stanu logicznego ,,0“, przy zatozeniu, ze
przyktadowo t;=100ns, a t2=200ns, jednoczeénie blokujac go na czas t;+t; oraz do uktadu
opo6Zniajacego 3, na ktérego wyjsciu po czasie t;+ t; pojawia si¢ stan z jego wejscia.

Ukiad 4 wyzwalany jest w memencie zakonczenia impulsu z ukfadu odmierzania czasu 2 zfaza
poczatkowa wyznaczong przez tylne zbocze tego impulsu. Sygnal wyjéciowy z uktadu 3 i sygnat
wyjSciowy z ukladu 4 doprowadzony jest do uktadu przetwarzajacego 5, na ktérego wyjsciu
pojawia si¢ sygnal w postaci prostej lub odwrdconej, w zalezno$ci od stanu sygnatu na wyj$ciu
ukladu 3. Sygnal z wyjécia ukladu § doprowadzony jest do przetwornika elektrooptycznego 6,
ktéry przetwarza go na sygnat optyczny, a nastgpnie przesylany jest torem §wiattowodowym C do
przetwornika optoelektroniczego 7.

Przetwornik 7 zamienia sygnat optyczny na sygnat elektryczny, ktéry doprowadzony jest do
wzmacniacza sygnatu 9. Do wyj§cia wzmacniacza 9 dotaczone sa detektory szczytu ujemnego 11 i
dodatniego 12. Napigcia wyjSciowe tych detektor6w sumowane sa przez uklad sumujacy 10, do
wyjscia ktorego dotaczony jest wzmacniacz pradu stalego 8. P¢tla ujemnego sprz¢zenia zwrotnego
zostaje zamknigta poprzez potaczenie wyjscia ukladu 8 z wejsciem wzmacniacza sygnatu 9. Sygna-
lem zwrotnym petli jest suma algebraiczna wartosci szczytowych napigcia na wyjsciu wzmacniacza
9. Ukiad dazy do osiagnigcia stanu rOwnowagi, w ktérym ta roznica jest bliska zeru, to znaczy
napigcie wyjsciowe jest symetryczne wzglgdem punktu o potencjale zerowym.
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Wzmocniony sygnat z wyjscia uktadu 9 przekazany jest do uktadu 13 i uktadu 14. Detektor 13
wykrywajacy zmiang stanu w sygnale przetworzonym, generuje po kazdej zmianie stanu impuls
szpilkowy, ktéry wyzwala ukiad odmierzania czasu 15. Pojawienie si¢ impulsu z detektora 13 w
czasie odmierzania czasu przez uklad § powoduje przediuzenie impulsu generowanego przez ten
uklad o czas t,+ t,/2 =150 ns. Sygnat z uktadu 15 doprowadzony jest do wejscia uktadu odtwarza-
jacego 14, w ktérym odbywa si¢ probkowanie sygnatu przetworzonego w momentach wyznaczo-
nych przez tylne zbocze impulséw uktadu 15. Na wyjsciu uktadu 14 otrzymuje si¢ opdZniony sygnat
0 postaci pierwotne;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob transmisji sygnaléw binarnych, zwlaszcza w torach swiattowodowvch polegajacy
na przetworzeniu sygnatu wejsciowego w nadajniku, przesytaniu go w torze $wiattowodowym i
odtworzeniu postaci pierwotnej w odbiorniku, znamienny tym, ze stanom logicznym ,, 1 i ,,0“ na
wejsciu nadajnika (A) przyporzadkowuje si¢ dwa ciagi impulséw binarnych o niejednakowych
wypetnieniach, przy czym zmiana wypelnienia nast¢puje w momencie okreslonym przez moment
zmiany stanu logicznego na wejsciu nadajnika (A).

2. Urzadzenie do transmisji sygnatléw binarnych, zwtaszcza w torach §wiattowodowych skta-
dajace si¢ z nadajnika z przetwornikiem elektrooptycznym, toru przesylowego w postaci §wiatto-
wodu oraz z odbiornika z przetwornikiem optoelektronicznym, znamienne tym, ze wejScie
przetwornika elektrooptycznego (6) potaczone jest z wyjSciem ukladu przetwarzajacego sygnat
wejsciowy (5), a jego wejscia poltaczone sa z wejSciami uktadu opbZniajacego przebieg wejSciowy (3)
i wyjsciem ukladu generujgcego przebieg o wymaganym wypelnieniu (4), a wejscia uktadow
opdzniajacego przebieg wejsciowy (3) i generujacego przebieg o wymaganym wypetnieniu (4)
potaczone s3 z wyjsciem uktadu odmierzajacego czas opdznienia (2), ktérego wejscie potaczone jest
z wyjSciem detektora zmiany stanu wejSciowego (1), zas do wej$¢ uktadéw detektora zmiany stanu
wejsciowego (1) i op6zZniajacego przebieg wejsciowy (3) doprowadzony jest sygnat wejsciowy,
natomiast wyjscie przetwornika elektrooptycznego (6) poprzez tor §wiattowodowy (C) sprz¢zone
jest z wejSciem przetwornika optoelektronicznego (7), ktérego wyjscie potaczone jest z wejsciem
wzmacniacza sygnatu (9), do ktdrego dotaczone jest wyjécie uktadu sumujacego (10), ktdrego
wejscia dotaczone s3 do wyjs¢ detektora szczytu ujemnego (11) i detektora szczytu dodatniego (12),
a ich wejscia sa wspblnie potaczone i dotaczone do: wyjScia wzmacniacza sygnatu (9), do wejicia
uktadu odtwarzajacego pierwotng posta¢ sygnatu (14) i do wejscia detektora zmiany stanu sygnatu
przetworzonego (13), ktérego wyjscie potaczone jest z wejSciem uktadu odmierzania czasu (15), a
jego wyjscie polaczone jest z wejsciem ukladu odtwarzajacego pierwotna postaé sygnatu (14).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, Ze w polaczeniu pomigdzy wejsciem wzmac-
niacza sygnatu (9), a wyjsciem uktadu sumujacego (10) znajduje si¢ wzmacniacz pradu staiego (8),
ktérego wejscie potaczone jest z wyjSciem ukladu sumujacego (10), a wyjscie potaczone jest z
wejéciem wzmacniacza sygnatu (9).
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