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(54) SCHLIESSEINHEIT FUR EINE HOLMLOSE SPRITZGIESSMASCHINE

AT 408 531 B

SchiieBeinheit firr eine hoimlose Kunststoff-SpritzgieR-
maschine, mit einem C-férmigen Rahmen (1), der aus
einem unteren Steg (2) und zwei seitlichen Schenkeln (3,
4) besteht, mit einer ortsfesten, an einem Schenkel (4) des
C-formigen Rahmens (1) angeordneten Formaufspann-
platte (5) und mit einer bewegbaren Formaufspannplatte
(6), die zum Offnen und SchlieRen einer aus zwei Form-
hélften (7, 8) bestehenden SpritzgieRform in und gegen die
SchlieRrichtung der SpritzgieRform verschiebbar ist, mit
einer Stirnplatte (9), die am anderen Schenkel (3) des
C-férmigen Rahmens (1) angeordnet ist, wobei jeweils eine
Formhdlfte (7, 8) an der ortsfesten und an der bewegbaren
Formaufspannplatte (5, 8) angeordnet ist, und mit minde-
stens zwei Antriebselementen (10, 11), die zwischen der
Stirnplatte (9) und der bewegbaren Formaufspannplatte (6)
angeordnet sind; die Antriebselemente (10, 11) sind in
einer in bezug auf den unteren Steg (2) des C-férmigen
Rahmens (1) héhenversetzten Lage der Spritzgiefform
angeordnet, wobei geringfiigige Verformungen des C-fomi-
gen Rahmens (1) durch unterschiedliche Stelibewegungen

(x,, %) der Antriebselemente (10, 11) ausgleichbar und eine
konstante SchlieRkraftverteilung tber die Trennebene der beiden
Formhaétften (7, 8) erzielbar sind.
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Die Erfindung betrifft eine SchlieReinheit fur eine holmlose Spritzgieimaschine, insbesondere
fiir die Verarbeitung von Kunststoff, mit einem C-formigen Rahmen, der aus einem unteren Steg
und zwei seitlichen Schenkeln besteht, mit einer ortsfesten, an einem Schenkel des C-férmigen
Rahmens angeordneten Formaufspannplatte und mit einer bewegbaren Formaufspannplatte, die
zum Offnen und SchlieRen einer aus zwei Formhalften bestehenden Spritzgieform in und gegen
die Schliefirichtung der SpritzgieRform verschiebbar ist, mit einer Stimplatte, die am anderen
Schenkel des C-férmigen Rahmens angeordnet ist, wobei jeweils eine Formhalfte an der ortsfesten
und an der bewegbaren Formaufspannplatte angeordnet ist, und mit mindestens zwei Antriebs-
elementen, insbesondere hydraulisch betatigbaren Kolben-Zylinder-Einheiten, die zwischen der
Stirnplatte und der bewegbaren Formaufspannplatte angeordnet sind.

Eine SchlieReinheit fur eine holmlose SpritzgieRmaschine ist aus der EP 0 311 133 B2 be-
kannt. Ein C-férmiger Rahmen Gbertragt die SchlieBkraft eines einzigen Antriebselements. Um eine
parallele Positionierung zwischen den beiden Formhalften bzw. zwischen den beiden Formauf-
spannpiatten zu bewerkstelligen, ist ein Schwenkgelenk zwischen dem Antriebselement und der
bewegbaren Formaufspannplatte angeordnet, so dass sich SchlieBkraft-bedingte Verformungen
des C-formigen Rahmens in Schwenkrichtung des Gelenks ausgleichen. Eine ahnliche Schlief3ein-
heit ist in der EP 0 554 068 A1 beschrieben, wobei auch dort ein Rahmen die SchlieRkraft eines
hydraulischen Antriebselements iibertragt. Die SpritzgieRform ist zwischen zwei Formaufspannplat-
ten gespannt. Dabei ist die eine Formaufspannplatte in Schiiefrichtung verschiebbar auf einem
Fuhrungselement angeordnet. Des weiteren ist eine Stirnplatte vorhanden, die mit dem Rahmen
fest verbunden ist. Zwischen der Stirnplatte und der einen Formaufspannplatte wirkt das einzige
Antriebselement. Die feste Formaufspannplatte ist am Rahmen schwenkbar um eine horizontale
Achse gelagert. Weiterhin ist das Antriebselement sowohl an der Stirnplatte als auch an der be-
weglichen Formaufspannplatte gelenkig gelagert.

Ferner ist in der WO 95/07171 A1 eine holmlose SpritzgieRmaschine mit einer vergleichbaren
SchiieReinheit geoffenbart, bei der ebenfalls eine gelenkige Verbindung zwischen Antriebselement
und bewegbarer Formaufspannplatte vorgesehen ist.

Das Vorsehen von Gelenken ist im Stand der Technik weit verbreitet, da bei den offenen, hoim-
losen SpritzgieRmaschinen SchiieRkraft-bedingte Verformungen auftreten, die zu Ungenauigkeiten
und entsprechenden Qualitatseinbuen beim SpritzgieRen fithren. Durch die gelenkige Ausbildung
wird hier Abhilfe geschafft, da die Gelenke auch bei Verformungen des Rahmens die konstante
SchlieRkraftverteilung iiber die Formhéliten gewshrleisten; die Gelenke kénnen aber keine ver-
schleiBbedingten bzw. werkzeugspezifischen Verformungen in beliebigen Richtungen ausgleichen.
Von besonderem Nachteil ist bei den bekannten SchiieBeinheiten der hohe fertigungstechnische
Aufwand im Hinblick auf das Anbringen der Gelenke. Da sehr hohe Kréfte (Zuhaltekraft der Spritz-
gieRform) Ubertragen werden missen, sind die Gelenke entsprechend massiv auszufuhren, was zu
hohen Kosten fihrt. Weiterhin ist die Zuganglichkeit zu den Auswerfern bei den bekannten Syste-
men durch die massiven Gelenkelemente stark behindert.

Es sei erwahnt, dass andersartige SchlieBeinheiten aus der EP 0 562 181 A1 bzw.
EP 0 381 770 A1 bekannt sind, wobei hier jeweils vier Antriebselemente in den Eckbereichen der
rechteckigen Formaufspannplatten angeordnet sind; allerdings erstrecken sich hier die Antriebs-
elemente zwischen der stationaren und der bewegbaren Formaufspannplatte, wobei sie fur letztere
auch eine zusétzliche Fuhrung im Hinblick auf ein Parallelhaiten der Formaufspannplatten definie-
ren. Von Nachteil ist hier aber vor allem, dass der Raum zwischen den Formaufspannplatten nicht
offen und somit nur beschrankt zuganglich ist, was beim Wechseln der Spritzgiefiformen Schwie-
rigkeiten bereitet.

Ziel der Erfindung ist es nun, eine SchlieReinheit der eingangs angefuhrten Art zu schaffen, die
einen einfacheren Aufbau als die bekannten SchiieReinheiten hat und die vorbeschriebenen
Nachteile vermeidet.

Die erfindungsgeméafe SchlieBeinheit der eingangs erwahnten Art ist dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens zwei Antriebselemente in einer in bezug auf den unteren Steg des C-férmigen
Rahmens hohenversetzten Lage der SpritzgieBform angeordnet sind, wobei geringfugige Verfor-
mungen des C-formigen Rahmens durch unterschiedliche Stellbewegungen der Antriebselemente
ausgleichbar und eine konstante SchlieRkraftverteilung tber die Trennebene der beiden Formhaif-
ten erzielbar sind.
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Dieser Losung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die Ublicherweise bei holmlosen Spritz-
gieRmaschinen zu beobachtenden Verformungen relativ klein sind und es ausreicht, kleine korri-
gierende Verstellbetrage auszutiben, um die konstante SchlieRkraftverteilung tber die Trennebene
der beiden Formhalften zu gewahrleisten.

In vorteilhafter Weise wird nun durch die erfindungsgeméfen Mafinahmen erreicht, dass eine
einfache und damit preiswerte Bauart vorgesehen werden kann, die zusatzlich eine bessere Zu-
ganglichkeit und einen erweiterten Freiraum zum Auswerfer bietet. Im Regelfall wird die SchlieR-
einheit mit vier Antriebselementen ausgebildet sein, die in an sich bekannter Weise in den vier
Eckbereichen der bewegbaren rechteckigen Formaufspannplatte angeordnet sind, um dadurch
eine etwaige Nicht-Parallelitst der Formhalften bedingt durch ungleichmafige Verformung unter
SchlieBkraft bzw. durch Verschlei® unter Beibehaltung einer gleichmaRigen SchlieBkraftverteilung
auszugleichen. Als Antriebselemente kommen haufig hydraulisch betatigbare Kolben-Zylinder-
Einheiten zum Einsatz. Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass beide Antriebselemente an eine
gemeinsame Hydraulikdiversorgungseinheit angeschlossen und mit demselben Hydraulikdruck
beaufschlagt sind. Auf diese Weise kdnnen besonders einfach und automatisch bei der angestreb-
ten konstanten SchlieRkraftverteilung die erwinschten unterschiedlichen Stellbewegungen ausge-
fuhrt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargesteliten Ausfithrungsbei-
spiels noch weiter erl4utert. Es zeigen: Fig.1 eine Seitenansicht einer SpritzgieBmaschine bzw.
deren SchiieBeinheit vor dem SchiieRen der Spritzgiefform; und Fig. 2 eine entsprechende Sei-
tenansicht dieser SpritzgieBmaschine bzw. SchiieBeinheit, wobei nun jedoch die Spritzgieltform mit
der Zuhaltekraft beaufschiagt ist, wobei sich der Maschinenrahmen entsprechend verformt.

In Fig.1 ist eine holmlose SpritzgieRmaschine bzw. deren SchlieReinheit dargestellt, die einen
C-formigen Rahmen 1 aufweist, der aus einem unteren Steg 2, und zwei seitlichen Schenkeln 3, 4
besteht. An dem einen, in Fig.1 rechten Schenkel 4, ist eine ortsfeste Formaufspannplatte 5 ange-
ordnet, die eine Formhaélfte 7 einer zweiteiligen SpritzgieRform aufnimmt. An dem anderen Schen-
kel 3 ist eine Stirnplatte 9 befestigt. Wenngleich hier davon ausgegangen wird, dass die Stirnplatte
9 ein separater Bauteil ist, kann natirlich genauso bereits der Schenkel 3 so stabil ausgebildet
sein, dass er eine Stimplatte beinhaltet, so dass eine separate Stirnplatte nicht erforderlich ist.

An der Stirnplatte 9 wirken mindestens zwei Antriebselemente 10, 11 zur Erzeugung der
Schlieltkraft: diese Antriebselemente 10, 11 stellen die Verbindung zu einer zweiten, beweglichen
Formaufspannplatte 6 her, die ebenfalls eine Formhalfte 8 tragt. Die Fuhrung der beweglichen
Formaufspannplatte 6 relativ zur festen Formaufspannplatte 5 wird durch ein Filhrungselement 12
bewerkstelligt, so dass ein paralleles Offnen und SchlieRen der Form moglich ist.

Statt der beiden in Fig.1 sichtbaren Antriebselemente 10, 11 kdnnen, was in der Praxis meist
der Fall sein wird, vier Antriebselemente vorgesehen sein, die dann in den vier Ecken der beweg-
lichen Formaufspannplatte angeordnet sind. Diese Ausbildung ist in der Zeichnung durch Vorsehen
entsprechender Bezugszeichen 10" bzw. 11’ (fur die verdeckten Antriebselemente) angedeutet.

In Fig.2 ist die Schfieeinheit dargestellt, wenn sie unter Last steht, wenn also die Schliefkraft
durch die Antriebselemente 10 (und 10" sowie 11 (und 11') erzeugt wird. Der C-férmige Rahmen 1
verformt sich unter der SchlieRkraft, wie dies in Fig.2 stark bertrieben dargestellt ist.

Um nichtsdestoweniger eine gleichmaRige SchlieBkraftverteilung zu erzielen, ist nun vorgese-
hen, dass die beiden Antriebselemente 10, 11 in einer in bezug auf den unteren Steg 2 des Rah-
mens 1 héhenversetzten Lage der SpritzgieRform angeordnet sind, d.h. der wirksame Abstand der
beiden Antriebselemente 10, 11 vom - weitgehend unverformten - unteren Steg 2 ist unterschied-
lich, so dass sich aufgrund der Geometrie bei einer SchlieRkraft-bedingten Verbiegung der Schen-
kel 3, 4 unterschiedliche Betrage ergeben, um die sich die Antriebselemente 10 bzw. 11 ausdeh-
nen mussen. Die - geringfigigen - Verformungen des C-formigen Rahmens 1 werden nun durch
unterschiedliche Stellbewegungen x; und x; der Antriebselemente 10, 11 ausgeglichen, wodurch
eine konstante SchiieRkraftverteilung tber die Trennebene der beiden Formhalften 7, 8 gewahr-
leistet ist.

Als Antriebselemente 10, 11 werden im vorliegenden Fall hydraulische Kolben-Zylinder-
Einheiten eingesetzt. Es ist vorgesehen, dass beide bzw. alle vier Antriebselemente 10, 10, 11 und
11' von einer gemeinsamen Hydraulikélversorgungseinheit versorgt werden. Dabei werden alle
Antriebselemente bzw. Kolben-Zylinder-Einheiten mit dem gleichen Hydraulikdruck beaufschlagt.
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Das hat zur Folge, dass bei gleichmaRiger Kraftentwicklung in allen Antriebselementen 10, 10', 11,
11" automatisch unterschiedliche Stellbewegungen x; bzw. x, ausgefihrt werden, ohne dass es
hierfir besonderer Vorkehrungen bedurfte.

Es kann alternativ dazu aber an sich auch vorgesehen sein, dass die Hydraulik-Driicke fur das
obere Antriebselement 10 und das untere Antriebselement 11 in einem bestimmten Verhéltnis
zueinander vorgegeben werden. Damit kann erreicht werden, dass eine SpritzgieRform mit asym-
metrisch positionierten Kavitaten und lokal angepasster Schiielfkraft ordnungsgemanR zugehalten
wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Schiieleinheit fur eine holmlose SpritzgieBmaschine, insbesondere fiir die Verarbeitung
von Kunststoff, mit einem C-férmigen Rahmen, der aus einem unteren Steg und zwei seit-
lichen Schenkein besteht, mit einer ortsfesten, an einem Schenkel des C-férmigen Rah-
mens angeordneten Formaufspannplatte und mit einer bewegbaren Formaufspannplatte,
die zum Offnen und SchlieRen einer aus zwei Formhalften bestehenden SpritzgieRform in
und gegen die Schiiefrichtung der SpritzgieRform verschiebbar ist, mit einer Stirnplatte,
die am anderen Schenkel des C-férmigen Rahmens angeordnet ist, wobei jeweils eine
Formhaifte an der ortsfesten und an der bewegbaren Formaufspannplatte angeordnet ist,
und mit mindestens zwei Antriebselementen, insbesondere hydraulisch betétigbaren Koi-
ben-Zylinder-Einheiten, die zwischen der Stirnplatte und der bewegbaren Formaufspann-
platte angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Antriebsele-
mente (10, 11) in einer in bezug auf den unteren Steg (2) des C-férmigen Rahmens (1)
hohenversetzten Lage der SpritzgieRform angeordnet sind, wobei geringfigige Verfor-
mungen des C-férmigen Rahmens (1) durch unterschiedliche Stellbewegungen (x;, X,) der
Antriebselemente (10, 11) ausgleichbar und eine konstante SchiieBkraftverteilung tUber die
Trennebene der beiden Formhalften (7, 8) erzielbar sind.

2. SchlieReinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beide Antricbselemente
(10, 11) an eine gemeinsame Hydraulikélversorgungseinheit angeschlossen und mit dem-
selben Hydraulikdruck beaufschlagt sind.
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