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(54) Title: CIRCULAR KNITTING MACHINE FOR PRODUCING A KNITTED FABRIC FROM FIBROUS MATERIAL

(54) Bezeichnung: RUNDSTRICKMASCHINE ZUR HERSTELLUNG EINER MASCHENWARE AUS FASERMATERIAL
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(57) Abstract: A circular knitting machine is described for producing a knitted fabric with at least partial use of fibrous material.
The circular knitting machine comprises a plurality of stitch formation stations and drawing frames (119) which are assigned at least
e © selected stitch formation stations and have at least one first pair (I) of drawing frame elements (120) and one pair (IV) of exit
drawing frame elements (122). According to the invention, at least the axes of the exit drawing frame elements (122) are provided

with axes which are arranged vertically in an installation state.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroftentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zuver-  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der

PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Rundstrickmaschine zur Herstellung einer Maschenware unter zumindest teilweiser Anwen-
dung von Fasermaterial beschrieben. Die Rundstrickmaschine enthélt eine Mehrzahl von Maschenbildungsstellen und zumindest
ausgewihlten Maschenbildungsstellen zugeordnete Streckwerke (119), die wenigstens ein erstes Paar (I) von Streckwerksorganen
(120) und ein Paar (IV) von Ausgangs-Streckwerksorganen (122) aufweisen. ErfindungsgemaB sind zumindest die Achsen der Aus-
gangs-Streckwerksorgane (122) mit in einem Einbauzustand vertikal angeordneten Achsen versehen.
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Rundstrickmaschine zur Herstellung einer Maschenware aus Fasermaterial

Die Erfindung betrifft eine Rundstrickmaschine der im Oberbegriff des Anspruchs 1

-angegebenen Gattung zur Herstellung einer Maschenware aus Fasermaterial.

Rundstrickmaschinen dieser Art zeichnen sich dadurch aus,: dass anstelle klassischer
Garne iiberwiegend oder ausschlieBlich Féden verwendet werden, dié aus weitgehend
ungedrehten, parallel zueinander angeordneten Stapelfasern bestehen. Derartige Fiden
werden in Streckwerken, die den Maschenbildungssteileh der Rundstrickmaschine
unmittelbar vorgeschaltet sind, aus ihnen zugefiihrten Lunten oder Béndern hergestellt
und zur Sicherstellung eines stc'irungsfreieh Transports von den Streckwerken zu den
Maschenbildungsstellen mit Hilfe von Spinnorganen in temporire Garne umgewandelt,
déren Drehungen erst kurz vor dem Einlauf in die Maschenbildungsstellen wieder
abgebaut werden (Falschdrahtprinzip). Die tatséichlich zur Maschenware vefarbeiteten
Fiden bestehen daher im wesentlichen aus ungedrehten, parallelen Fasern, weshalb
sich die fertige Maschenware durch eine extreme Weichheit auszeichnet. Bei Bedarf
kénnen zwar zus?itzliche, aus klassischen Garnen bestehende Hilfsfdden eingearbeitet

werden, doch ist dies grundsétzlich nicht erforderlich.

Eine bekannte Rundstrickmaschine der eingangs bezeichneten Gattung (PCT WO
2004/079068 A2) weist. fiir jede Maschenbildungsstelle ein Streckwerk auf. Da die
Streckwerke nicht beliebig klein ausgebildet werden konnen, ergibt sich durch sie ein
erhebliches Platz- und Handlingsproblem. Es ist daher beispielsweise vorgesehen, die
Streckwerke mit vergleichsweise grofien Abstinden von der Rundstrickmaschine

anzuordnen und diese mit einer erhShten Arbeitsbithne zu umgeben, von der aus die

 Streckwerke zuginglich sind. Dadurch ist es zwar moglich, eine grofie Anzahl von

Streckwerken am Umfang der Rundstrickmaschine anzuordnen, doch wird dies mit -

dem Nachteil erkauft, dass die an der Rundstrickmaschine arbeitende Bedienungs-

person, wenn in einem der Streckwerke ein Fehler auftritt, den iiblichen Arbeitsraum
vor der Maschine verlassen, die Arbeitsbﬁhne betreten, von dort aus den Fehler
beheBen und dann wieder zum iiblichen Arbeitsraum zuriickkehren muss. Auferdem
miissen zusitzliche, die Herstellungskosten erhthende MaBnahmen getroffen werden,

BESTATIGUNGSKOPIE
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die beispielsweise aus einer Mehrzahl von Spinnorganen und diesen nachfolgenden
Transportrohren prd Maschenbildungsstelle bestehen, um die die Streckwerke ver-
lassenden Faden sicher bis zu den Stricknadeln oder anderen Maschenbildungéelemen—
ten zu transpoﬁieren. SchlieBlich sich aufgrund der in der Spinnereitechnik iiber-
Wiegend praktizierten, horizontalen Lage der verschiedenen Streckwerksorgane

aufwendige Antriebssysteme mit zahlreichen Getriebestufen erforderlich.

Daneben ist es auch bereits bekannt, dié Streckwerke barrenférmig zu drei Gruppen
zusammenzufassen, die in Winkelabstinden von ca. 120° am Umfang der Rund-
strlckmaschlne angeordnet werden. Diese Losung bnngt allerdings den zusatzhchen
Nachteil mlt s1ch dass die Wege von den Streckwerken zu den Maschenblldungs-
stellen stark schwanken. Dadurch ergeben sich unterschiedliche Reibungsverhéltnisse
fiir die Faden, 1nsbesondere wenn auch in diesem Fall Transportrohre verwendet
werden, was dézu filhren kann, dass sich unterschiedliche Fadenspannungen ergeben
und die einer erhéhﬁen Reibung ausgesetzten Fiden leichter reifien. Abgeseben davon
bringen alle Ltisungeﬂ, bei denen zwei oder mehr mechanisch oder mit Druckluft
betriebene Sbimorgane pro Méschenbildungsstelle benttigt werden, den Nachteil eines

erhGhten Energieverbrauchs mit sich.

Ausgehend davon besteht das technische Problem der Erfindung darin, die Rund-
strickmaschine der eingangs bezeichneten Gattung so auszubilden, dass die Streckwer-
ke dicht und mit einer hohen Packungsdichte an der Maschine angeordnet und dennoch

mit einfachen, kostengﬁnstigen Mitteln angetrieben werden kénnen.

Dieses Problem wird erfindungsgemiB durch die kennzeichnenden Merkmale des

Anspruchs 1 geldst.

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dass aufgrund der vertikalen Anordnung
zumindest der Ausgangswalzen eine sehr dichte Anordnung der Streckwerke am
Maschinenumfang moglich ist, insbesondere wenn die Streckwerke segmentformig und

radial zur Maschinenachse angeordnet werden. Der Antrieb der sog. Unterwalzen der



10

15

20

25

30

WO 2007/093166 PCT/DE2007/000287

-3-

Ausgangs—Streckwerksorgane kann nun oben her und mittels eines um die Maschinen-
achse umlaufenden Antriebsriemeﬁs fiir alle Unterwalzen gemeinsam erfolgen und
erfordert keinen zuséitilichen Platz. Vorteilhaft ist ferner, dass wegen der Lage der
Streckwerke direkt am Maschinenumfang die Linge der Transportrohre und die Zahl
der benétigten Spinnorgane minimiert werden kdnnen, was auch zur Einsparung von-
Energie fithrt. Schlieflich konnen dadurch, dass die Streckwerke in Weiterbildung der
Erfindung so ausgébildet werden, dass sie sich nach unten oder zur Seite hin 6ffnen
lassen, trotz der grofien Packungsdichte giinstige Bedienungsmoéglichkeiten fiir die an

der Rundstrickmaschine arbeitenden Personen géschaffen werden.
Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen an

Ausfiihrungsbeispielen naher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Vertikalschnitt durch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer

erfindungsgeméfBen Rundstrickmaschine;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Rundstrickmaschine nach Fig. 1 unter Weglassung eines

Hilfsfadens und unter Hinzufligung von Spinnvorrichtungen;

Fig. 3 und 4 schematisch und in vergroBerten MaBstab ein Streckwerk der Rund-
strickmaschine nach Fig. 2 mit einem tiblichen Druckarm, in je einer geschlossenen

und gedffneten Stellung;

Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein Streckwerk fiir die Rundstrickmaschine nach

Fig. 1; von oben her gesehen; .
Fig. 6 einen Schnitt etwa lings einer Linie VI - VI der Fig. 5;

Flg 7 bis 10 rein schematisch Ausfiihrungsbeispiele fiir weitere erfindungsgemafle
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Anordnungen und Atisbildungen von Streckwerken;

Fig. 11 eine Draufsicht auf eine Antriebseinrichtung fiir die Streckwerke; und

"Fig. 12 eine perspektivische Darstellung einer bevorzugten: Ausfithrungsform eines

Einschubteils fiir die Streckwerke nach Fig. 7 bis 10 in Form einer Kassette.

Die Erﬁndimg wird nachfolgend an einer GroB-Rundstﬁckmaschine (& = 30") ndher
erlﬁuteﬁ, die in den Ausfiihrungsbeispielen eine Vielzahl von z. B. 48, 72 oder 96
Maschenbildungsstellen in Form von Strickstellen bzw. -systemen und Maschenbil-
dungsorganen in Form von iiblichen Zungennadeln aufweist. Es ist jedoch klar, dass
die Erfindung in analoger Weise auch an Rundstrickmaschinen realisiert werden kann,
die mit anderen Durchmessern und/oder einer verhiltnismafig geringen Anzahl von

Stricksystemen versehen ist.

Fig. 1 und 2 zeigen schematisch eine Rundstrickmaschine 1 mit einem drehbaren
Nadelzylinder 2, in dem Stricknadeln 3 verschiebbar gelagert sind. Vor der Rund-
strickmaschine 1 bzw. in einem diesen umgebenden Bereich ist schematisch ein
Arbeitsraum 4 angedeutet,.in delﬁ sich beim iiblichen Arbeiten an der Rundstrick-
maschine 1 eine Bedienungsperson 5 aufhilt. Die Héhe der Rundstrickmaschine 1 ist
in tiblicher Weise so bemessen, dass eine Vielzahl von Maschenbildungs- bzw. Strick-
stellen 6, die von nicht dargestellten Schlossteilen gebildet werden und von denen in
Fig. 1 nur eine gezeigt ist, im Griffbereich der Bedienungsperson 5 liegt. Unter der -
Bezeichnung "Griffbereich” wird derjenige Bereich verstanden, der vorzugsweise in
einem ergonomisch besonders giinstigen und/oder z. B. durch Afbeitsanweisungen,
Normen oder sonstwie vorgeschriebenen Abstand oberhalb eines Erdbodens 7 od. dgl.
angeordnet ist, auf dem sowohl die Rundstrickmaschine 1 als auch die Bedienungs-

person 5 steht.

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung interessierende Rundstrickmaschine 1 ist

als sog. Spinnstrickmaschine ausgebildet. Jeder Maschenbildungs- bzw. Strickstelle 6



10

15

20

25

30

WO 2007/093166 PCT/DE2007/000287

-5-

ist ein Streckwerk 8 zugeordnet, dem ein aus einer Kanne 9 entnommenes Faserband
10 zugefiihrt wird. Dieses Faserband 10 wird im Streckwerk 8 in an sich bekaﬁnter
Weise zu einem Faden 11 verfeinert und vorzugsweise mittels eines Fadenfithrers 12
den Stricknadeln 3 zur Maschenbildung vorgelegt. Mit dem Bezugszeichen 14 ist
ferner ein Hilfsfaden angedeufet, der dem Fadenfiihrer 12 ebenfalls zugefithrt werden

kann.

Maschenbildende Maschinen der beschriebenen Art sind dem Fachmann z. B. aug der
eingangs genannten Druckschrift PCT WO 2004/079068 A2 bekannt, die zur Ver-
meidung von Wiederholungen hiermit durch Referenz auf sie zum Gegenstand der

vorliegenden Offenbarung gemacht wird.

ErfindungsgemiB sind die Streckwerke 8 so angeordnet, dass éie wie die Maschenbil-
dungsstellen 6 im Griffbereich der an der Rundstrickmaschine 1 arbeitenden Bedie-
nungsperson 5 liegen. Zu diesem Zweck sind die Streckwerke 8 z. B. an einem
Tragring 15 befestigt, der mittels Saulen 16 auf einer Grund- oder Schlossplatte 17 der
Rundstrickmaschine 1 abgestiitzt ist. Erfindungsgemi8 ist die Anordnung auBerdem so
getroffen, dass die von drei oder fnehr Paaren von Funktionsteilen (z. B. Streckwalzen
18 od. dgl.) gebildeten Klemmlinien in vertikalen Ebenen liegen. Das wird dadurch
erreicht, dass die Achsen der Streckwalzen 18 in einem Einbau- bzw. Gebrauchs-
zustand simtlich vertikal angeordnet sind. Um zu erreichen, dass die‘Streckwerke 8
fiir die Bedienungsperson 5 vom Arbeitsraum 4 her nicht nur erreichbar sind, sondern
auch leicht gewartet und/oder repariert werden konnen, ohne sie vollig demontieren zu
miissen, konnen die Streckwerke 8 Zumindest teilweise dadurch gedffnet werden, dass
ihre wesentlichen Funktionsteile erfindungsgemif zumindest teilweise zur Seite hin
schwenkbar in den Streckwerken 8 gelagert sind. Das ist in Fig. 2 durch ein die sog.
Oberwalzen 18a tragendes Bauelement in Form eines Druckarms 19 angedeﬁtet, der
im Gegensatz zur herkdmmlichen Technik an der Seite anstatt oben liegt und in
Richtung eines Pfeils v um eine beispielhaft angedeutete, vertikale Schwenkachse 20
verschwenkt werden kann. Dadurch werden bei Bedarf die Oberwalzen 18a eines

ausgewihlten Streckwerks 8 freigelegt, so dass an diesen vorhandene Riemchen ausge-
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tauscht, im Streckwerk 8 vorhandene Faserzusammenballungen beseitigt und andere
Arbeiten durchgefiihrt werden kdnnen, ohne dass die Bedienungsperson 5 ihren .

Arbeitsraum 4 verlassen muss.

Die Verschwenkbarkeit der Druckarme 19, fii; die bei entsprechender Anordnung der -

Schwenkachsen 20 auch herkdmmliche Druckarme verwendet werden konnen, ist

‘genauer-aus Fig. 3 und 4 ersichtlich, die einen {iblichen Druckarm 19 und seine der

Betitigung und Verriegelung dienenden Elemente 19a, 19b im geschloésenen Zustand

(Fig. 3) und im geiiffneten'Zustand (Fig. 4) zeigen.

Damit die Faden 11 auch dann, wenn die Streckwerke 8 nach Fig. 2 einen gréBeren
Abstand vom Umfang des Nadelzylinders 2 haben, sicher in die Stricknadeln 3
eingelegt werden kéinnen, sind gémﬁB Fig. 2 vorzugsweise zwischen den Streckwerken
8 und den Fadenfiihrern 12 Spinnvorrichtungen 21 yorgesehen.~ Diese Spinnvor-
richtungen 21 enthalten, wie aus der eingangs genannten Druékschrift bekannt ist,

z. B. wenigstens je ein Drallorgan 22 und ein an dieses angeschlossenes Spinn- bzw.
Transportrohr 23. Die Spinnvorrichtungen 21 dienen dem Zweck, die aus den Streck-
werken 8 austretenden Féden 11 zuniichst in temporédre Garne mit echten Drehungen
umzuwandeln, die zwischen den Enden der Spinnrohre 23 und den Strickstellen 6
zugeordneten Fadenfiithrern 12 (Fig. 3) aufgrund des sog. Falschdrahteffekts wieder
aufgelost werden. Wegen der wihlbaren Linge der radial zur Rundstrickmaschine 1
angeordneten Transportrohre 23 kann der Abstand der Streckwerke 8 von der Mittel-
achse des Nadelzylinders im Prinzip vergleichsweise-grof und weitgehend beliebig .
gewihlt werden. Dadurch kann auch ein sich in Umfangsrichtung ergebender Abstand
a (Fig. 2) zwischen zwei benachbarten Streckwerken 8 auf einen vorgewihlten, das

Verschwenken der Druckarme 19 ermdglichenden Wert festgelegt werden.

Erfindungsgeméfl wird allerdings bevorzugt, die Streckwerke 8 radial mdglichst nahe
am Nadelzylinder 2 anzuordnen, um die Linge der Spinnrohre 23 und die Zahi der
bendtigten Spinn- oder Drallorgane 22 mdglichst klein zu halten. Das ist durch die

vertikale Anordnung zumindest von zwei Ausgangs-Streckwalzen 18b (Fig. 2) mog-
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lich, die dem Nadelzylinder 2 unmittelbar gegeniiber stehen, so dass der Abstand a
dort minimiert werden kann. An einem vom Nadelzylinder 2 entferntenﬂ Ende der
Streckwerke ist die Lage der dort befindlichen Streckwerksorgane nicht ganz so
kritisch, weil dort durch die radiale Lage naturgemif ein gréferer Abstand b zwi-

schen den Streckwerken 8 vorhanden ist.

Im iibrigen hat das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 4 den Vorteil, dass die Streck-
walzen 18, da sie senkrecht stehen,’ auf einfache Weise durch in Umfangsrichtung des
Nadelzylinders 2 erstreckte, kreisformig gelagerte Antriebsriemen angetrieben werden
konnen. Dazu ist es ledigliéh erforderlich, die Wellen jeder sog. Unterwalze der drei
dargestellten Walzenpaare an ihren oberen Enden z. B. mit je einer Zahnriemen-

scheibe zu versehen, wie weiter unten erliutert ist.

SchlieBlich ist es beim Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 erfindungsgemiB
besonders vorteithaft, zwei oder auch mehr Streckwerke 8 mit ithren Walzen 18
koaxial {ibereinander anzuordnen. Hierdurch ist es moglich, den in Umfangsrichtung
fiir die Streckwerke 8 bendtigten Platzbedarf zu halbieren oder noch stirker zu
reduzieren, da in diesem Fall von jedem Stieckwerkssegment' aus zwei oder mehr
Fiden zu benachbarten Strickstellen gefiihrt werden konnen, wie in Fig. 1 durch zwei
Fiden 11 angedeutet ist. Dadurch kann die Packungsdichte der Streckwerke verdoppelt

oder 'vervielfacht werden.

Die Erfindung wurde bisher anhand der Streckwerke 8 beschrieben, die sich dadurch
auszeichnen, dass die Drehachsen aller Streckswerksorgane, zu denen auch Funktions-

teile in Form von Riemchen 24 (Fig. 2 bis 4) zihlen konnen, parallel zueinander und

vertikal angeordnet sind.

Unabhingig davon sollk die Erfindung aber auch auf Streckwerke angewendet werden

konnen, die Drehachsen aufweisen, die unter vorgewihlten Winkeln zwischen 0° und

-90° relativ zueinander angeordnet sind. Dies gilt insbesondere fiir sog. Faltungs-

streckwerke, die die Fasermaterialien wihrend ihres Transports durch die Streck-
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wgrksorgané um eine zur Transportrichtung parallele Achse félt‘en und dadurch die
Breite der Fasermaterialien um die Hilfte oder mehr reduzieren. Derartige Streckwer-
ke werden nachfolgend anhand der Fig. 5 und 6 ndher erldutert, wobei Fig. 5-eine
teilweise geschnittene, schematische Seitenansicht eines einzigen Streckwerks 235 ist

und dessen Streckwerksorgane bzw. Funktionsteile sowie weitere Einzelheiten zeigt,

~ wihrend Fig. 6 etwa ein Schnitt lings der Linie VI - VI der Fig. 5 durch das Streck-

werk 25 ist. Daraus ist ersichtlich, dass das Streckwerk 25 zusammen mit einemi
gemifB Fig. 6 iiber diesem angeordneten Streckwerk 25a in Tandem-Bauweise zu

einem anhand der Fig. 1 erlduterten Segment zusammengefasst werdem kann.

GemiB Fig. 5 und 6 wird in einer durcﬁ Pfeile angedeuteten Transportrichtung 26 ein
Fasermaterial 27 durch das Streckwerk 25 geleitet. Das Streckwerk 25 weist dazu vier
in der Transportrichtung 26 hintereinander liegende Paare I, II, III und IV von
Streckwerksorganen auf. Das in Transportrichtung 26 erste Paar I und das diesem
folgende zweite Paar ﬁ enthalten als Streckwerksorgane je zwei Walzen 28a, 28b
bzw. 292 und 29b, von denen in Figd. 5 nur je eine Walze 28a, 29a sichtbar ist. Das
nachfolgende dritte Paar III enthélt als Streckwerksorgane 30a und 30b. von denen in
Fig. 6 nur eines sichtbar ist, Streckwalzen 31a biw. 31b, diesen zugeordnete Umlenk-
elemente 32a und 32b, die aus Umlenkrollen oder -stiben bestehen kﬁnneﬁ, und iiber
die Umlenkelemente 32a, 32b und die zugehorigen Walzen 31a, 31b gefiihrte Riem-
chen 34a und 34b, die in der bei Doppelriemchen-Streckwerken bekannten Weise ein
unteres Riemchen 34 und ein oberes Riemchen 34b umfassen, zwischen denen das
Fasermaterial 27 nach-dem Verlassen der Streckwalzen 31a, 31b gefiihrt wird.
SchlieBlich enthilt das vierte, in Transportrichtung 26 letzte Paar IV wiederum zwei
Streckwerksorgane in Form je einer Walze 35a und 35b. Die Drehachsen der Walzen
31 und 35 sowie die Achsen der Umlenkéleménte 32 sind senkrecht zu den Dreh-
achsen der Walzen 28 uhd 29 und vertikal angeordnet. Abgesehen davon definieren
alle vier Paarg I bis IV zwischen den genannten Walzen 28, 29, 31 und 35 iibliche, in
Fig. 5 durch strichpunktierte Linien angedeutete Klemmlinien 36, 37, 38 und 39. Am
Eingang zum Streckwerk 25 ist ein Einlauftrichter oder Trocar 40 Vorgesehen, durch . .

den hindurch das Fasermaterial 27 zugefiihrt und geringfiigig verdichtet wird.
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Gemif Fig. 5 bilden die Paare I und II der Streckwerksorgane 28, 29 eine Verzugs-
zone 41, wobei die Umfangsgeschwindigkeiten der Streckwerksoigane 28, 29 z. B. so
gewihlt sind, dass ein Verzug des Fasermaterials 27 zwischen 5- und 15-fach erhalten

wird, was dem Verzug bei einem iiblichen Flyer nahe kommt. Dagegen wird das

Fasermaterial 27 zwischen den Klemmlinien 28 und 39 bzw. in einer Zone 42 einem

Hauptverzug unterworfen, der zu einer Streckung des Fasermaterials 27 z. B. um das

50-fache oder mehr und zu einer vorgewihlten Endfeinheit fiihrt.

Schlieflich weist das beschriebene Streckwerk 25 wenigstens zwei Paare von Streck-
werksorganen auf, die eine Faltung des Fasermaterials 27 herbeifiihren. Dies sind in
Fig. 5 und 6 die Paare II und III,'deren,Klemmlin_ien 37 und 38 zwischen sich eine

Faltungszone 43 bilden. Im Gegensatz zu den Verzugszonen 41 und 42 findet zwi-

 schen den Klemmlinien 37 und 38 nur ein Anspannverzug statt, der vorzugsweise

15

- 20

25

30

z. B. 10 % betrdgt und gerade ausreicht, um das Fasermaterial 27 gespannt zu halten

und eine definierte Faltung zu bewirken.

Zur Faltung des Fasenﬁaterials 27 in der Faltungszone 43 sind nicht niher dargestellte
Mittelachsen der Walzen 29a, 29b und die Klemmlinie 37 senkrecht zur Transportrich-
tung 26 und beim Betrieb vorzugsweise horizontaléngeordnet, die Mittelachsen der
zum Antrieb der Riemchen 34a, 34b bestimmten Walzen 31a, 31b und die Klemmlinie
38 dagegen zwar auch quer zur Transportrichtung 26, beim Betrieb jedogh vertikal
erstreckt. Mit anderen Worten sind die Mittelachsen der Walzen 31 des Paars III
gegeniiber den Mittelachsen der Walzen 29 dés Paars II um 90° gekippt bzw. "ver-
schwenkt angeordnet. Allerdings sind auch von 90° abweichende Winkel mdglich, die
jedoch vorzugsweise zwischen 45° und 90° liegen. Dagegen sind die Mittelachsen der
Streckwerksorgane 28 parallel zu denen der Streckwerksorgane 29 und die Mittel-

achsen der Streckwerksorgane 35 parallel zu denen der Walzen 31 angeordnet.

~ Eine Folge der um 90° verschwenkten Anordnung der Drehachsen der Walzen 29 und

31 ist, dass das bandférmige Fasermaterial 27 zwischen den Klemmlinien 37 und 38

beim Einhalten vorgewihlter Bedingungen in definierter Weise um wenigstens eine
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Falﬂinie gefaltét wird, die sich parallél zur Transportrichtung 26 erstreckt und daher
zZu einér Reduzierung der Breite des Fasermaterials 27 fiihrt. Entsprechendes wiirde
natﬁriich gelten, wenn die Streckwetksorgane 30a, 30b nur die Walzen 31a, 31b
aufweisen wiirden, d. h. die Riemchen 34a, 34b vollig entfallen, oder wenn beide
Paare II und III mit aus Walgen und Riemchen gebildeten Streckwerksorganen

versehen werden. An der Art der Faltung éndert sich dadurch nichts.

Die Art der sich ergebenden Faltung hiingt weitgehend sowohl von der Wahl eines
Abstands D (Fig. 5) zwischen den Klemmlinien 37 und 38 der vorzugsweise um 90°
verschwenkten Streckwerksorgane 29, 30 bzw. der Liange D der Faltungszone 43 als
auch von einer Breite B (Fig. 5) des die Walzen 29a, 29b vgrlassenden Fasermaterials
27 ab.'~ Bei kleiner werdendem Abstand D und grofer werdender Breite B wechselt die
Faltung von V-férmig iiber N-formig und W-férmig bis hin zu W—fﬁrmig mit Fort-
sdtzen, d. h. die Falmngsform ist eine Funktion des Abstands D und der Breite B. Mit
besonderem Vorteil werden der Abstand D und die Breite B so eingestelit, dass sich
eine W-formige Faltung ergibt und die urspriingliche Breite B des Fasermaterials von
z. B. 20 mm auf eine Endbreite von ca. 5 mm reduziert wird. Diese Breite entspricht .
etwa dem Durchmesser eines iiblichen Vorgarns mit der Folge, dass das auf diese
Breite reduzierte Fasermaterial ohne weiteren Zwischenschritt auf {ibliche Weise
versponnen und/oder der maschenbildenden Maschinen geméiB Fig. 1 bis 4 zugefiihrt
werden kann. Eine solcﬁe Faltung wird erreicht, wenn der Abstand D etwa doppelt so
groff wie die Breite B ist. Die im Einzelfall gewiinschten Verhiltnisse kdnnen leicht

durch Versuche ermittelt werden.

Weitere Einzelheiten betreffend die beschriebene Faltung sind in einer parallelen
Anmeldung DE 10 2006 006 504.2 (Anmeldetag 13.02.2006) desselben Anmelders
erldutert, die hiermit zur Vermeidung von Wiederholungen durch Referenz auf sie

zum Gegenstand der vorliegenden Offenbarung gemacht wird.

Fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung ist es im Hinblick auf die Fig. 5 und 6

- vor allem bedeutsam, daf die Achsen der Eingangswalzen 28a, 28b senkrecht zu- den
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Achsen der Ausgangswalzen 35a, 35b stehen. Daher ist es im Prinzip gleichgiiltig, ob
der Abstand D und die Breite B des Fasermaterials 27 in Fig. 5 und 6 so gewihlt

* sind, dass sich die beschriebene Faltung ergibt, oder ob die senkrecht zueinander

. erfolgende Anordnung de; Achsen anderen Zwecken dient, wie weiter unten niher

erldutert ist.

Fig. 6 zeigt, dass das Streckwerk 25a im wesentlichen genau so wie das Streckwerk
25 ausgebildet ist ﬁnd sich die Gesamtanordnung analog zu Fig. 1 und 2 insbesondere
fiir eine segmeﬁtfﬁrmige Gruppierung eignet. In Fig. 6 liegen nur zwei Streckwerke
25, 25a iibereinander. Es ist jedoch klar, dass auch Gruppen mit mehr als ’zwei iiber-
einander liegenden Streckwerken vorgesehen sein konnten. AuBerdem zeigt Fig. 6,
dass sich die Streckwerke 25, 25a durch die relativen Lagen ihrer Walzen 28, 29 ‘
voneinander unterscheiden kdnnen. Das Streckwerk 25a weist - in der Transportrich-
tung 26 gesehen - jeweils oben liegende, durch Doppelkreise dargestellte Oberwalzen
28b, 29b und unten liegende Unterwalzen 28a, 29a auf, wihrend im Streckwerk 25
umgekehrt die Unterwalzen 28a, 29a oben und die Oberwalzen 28b, 29b unten liegen.
Deshalb und weil die Walzen 28, 29 beim Betrieb horizontal liegen, die Walzenl31,
35 dagegen vertikal angeordnet sind, sind die Begriffe "Unterwalze" und "Oberwalze"
irrefiihrend, da sie nicht mehr, wie in der Spinnereitechnik tiblich ist, immef die
"untere” bzw. "obere" Lage angeben. Daher werden die Unterwalzen 28a, 29a, 31a
ﬁnd 35a fiir die Zwecke der vorliegenden Anmeldung generell als die treibenden
Walzen und die Oberwalzen 28b, 29b, 31b und 35b als die getriecbenen Walzen
bezeichnet. Hierdurch wird auflerdem zum Ausdruck gebracht, dass die Walzen 28b,
290, 31b und 35b in der Regel iiber keinen eigenen Antrieb verfiigen, sondem in
bekannter Weise mit Hilfe von Bauelementen in Form iiblicher Druckarme 44 (Fig. 6)
oder 19 (Fig. 4) und einer z. B. elastischen oder pneumatischen Kraft gegen zugeord-
nete treibende Walzen 28a, 29a, 31a und 35a gepresst und durch Reibungskraft von
diesen in Umdrehungen versetzt werden. Die treibenden Walzen 28a, 29a, 31a und
35a verfiigen dagegen jeweils iiber einen Zwangsantrieb. Das ist

z. B. in Fig.‘ 5 angedeutet. Die treibenden Walzen 28a, 29a sind hier mit Wellen 45a,
45b in einem Lagerbock oder Gehduse 46 drehbar gelagert, und die Wellen 45a, 45b
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sind z. B. mit Zahnriemenscheiben, Zahnridern od. dgl. versehen, die mit Zahnrie-
men, weiteren Zahnridern od. dgl. im Eingriff sind und iiber diese von nicht darge-

stellten Antriebsmotoren in Umdrehungen versetzt werden konnen. In dhnlicher Weise

. konnen die Walzen 31a und 35a angetricben werden. Wie Fig. 6 zeigt, ist es auBer-

dem moglich, die getriebenen Walzen 31b von zwei benachbanen Streckwerken (z. B.
25, 25a) paafweise auf einer gerheinsamen Welle 47 auszubilden und/oder die
treibenden Walzen auf einer gemeinsamen Welle anzuordnen, die sich axial iiber alle
vorhandenen Streckwerke 25, 25a der jeweiligen Gruppe erstrecl;t, wie in Fig. 6
schematisch fur die Ausgangswalze 35a angedeutet ist. Schlieﬁlich zeigen Fig. 5 und
6, dass sich an die Ausgangswalzen 35a, 35b des Paars IV je eine Spinnvorrichtung

21 gemiB Fig. 2 anschlieBen kann.

Um auch bei Anwendung der F altungsétreckwerke 25, 25a nach Fig. 5 und 6 zu
ermoglichen, dass die Bedienungsperson 5 (Fig. 1) bei Bedarf einen einfachen Zugriff
z Wesenthchen Funktionsteilen hat, sind diese Streckwerke 25, 25a so ausgeblldet

wie weitere Einzelheiten in Fig. 5 und 6 zeigen.

Gemdf Fig. 6 konnen die die getriebenen Walzen 28b, 29b dés unteren Streckwerks
25 tragenden Druckarme 44 um je einen im Gehduse 46 gelagerten, wie die Walzen
28, 29 horizontalen Schwenkzapfen 48 in Richtung einés Doppelpfeils x nach unten
hin verschwenkt bzw. wahlweise ge6ffnet und geschlossen werden. Daher kénnen die
unteren Streckwerke 25 abweichend von Fig. 1 bis 4 mit ihren Druckarmen 44 nicht
nur im Griffbereich der Bedienungsperson .5 angeordnet, sondern von dieser auch ohne
Verlassen des Arbeitsraums 4 betitigt und nach unten hin gedffnet werden. Fiir das
jeweils oben liegendé Streckwerk ist dies nicht ohne weiteres moglich. Daher wird bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel entweder auf die in Fig. 6 oberen Streckwerke 25a
verzichtet oder in besonders bevorzugter Weise eine weiter unten anhand der Fig. 7

bis 10 beschriebene, mit Einschubteilen arbeitehde Konstruktion vorgesehen.

Weiter zeigt Fig. 5, dass die getriebene Walze 35b an einem weiteren Bauelement in

Form eines Arms 50 drehbar gelagert ist, der mit einem ‘Schwerikzapfen 51 schwenk-



10

15

20

25

30

WO 2007/093166 PCT/DE2007/000287

213 -

bar an einem in Transportrichtung 26 ganz vorn liegenden Teil des Gehéuses 46
gelagert ist. Die Schwenkachse ist parallel zur Drehachse der Ausgangswalze 35b
angeordnet. Daher kann die Walze 35b in Fig. 5 entsprechend einem Doppelpfeil y
zur Seite hin aus dem Streckwerk 25 heraus in eine strichpunktiert angedeutete Lage
verschwenkt werden, in der sie und der Austr'ittsépalt zwischen den Riemchen 34a,

34b zuginglich sind.

Weiterhin sind auch die die Riemchen 34a, 34b tragenden Baugruppen an ein¢m
schwenkbaren Arm 52 montiert. Der Arm 52 ist an einem im Vergleich zum Arm 50
entgegengesetzten, hinteren Teil des Gehinses 46 mittels eines weiteren Schwenk-
zapfens 53 schwenkbar gelagert, dessen Schwenkachse parallel zur Schwenkachse des
Schwenkzapfens 51 erstreckt ist. Daher konnen der Arm 52 und mit ihm die Riem-
chen-Baugruppen entsprechend Fig. 5 in Richtung eines Doppelpfells z hin und her
geschwenkt und zum Auswechseln der Riemchen 34a, 34b od. dgl. aus dem Streck-

werk 25 heraus in eine strichpunktierte Stellung geschwenkt werden. Aufierdem ist die

4 Anordnung so gewihlt, dass der Arm 50 im Gegenuhrzeigersinn und der Arm 52 im

Uhrzelgersmn in die Offenstellung verschwenkbar ist, damit zuerst die Walze 35b und
dann ohne Behinderung auch die Rlemchen-Baugruppe in die Offenstellung ge-

schwenkt werden kann.

Nach Durchfithrung etwaiger Wartungs- oder Reparaturarbeiten werden die Arme 50,
52 in ihre Betriebsstellung zuriickgeschwenkt und mit nicht dargesteliten Arretier-
mitteln im Gehiduse 46 festgelegt, wie dies auch fiir die mit iiblichen Arrefiermitteln
versehenen Druckarme 44 (Fig. 6) gilt, die z. B. entsprechend Fig. 3 und 4 ausgebil-

det sein kénnten.

Die Arme 50, 52 sind im ibrigen, wie nicht niher dargestellt ist, mit Hilfe von
Federn, pneumatisch oder sonstwie als Druckarme ausgebildet, die die an ihnen

montierten, getriebenen Walzen od. dgl. gegen die zugehdrigen, treibenden Walzen
od. dgl. driicken.
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Besonders vorteilhaft ist es, die beiden Walzen 31a und 31b, iiber welche die Riem-~
chen 34a, 34b laufen, durch nicht dargestellte, z. B. an einer Stelle 54 (Fig. 5) im
Eingriff beﬁndliché Stirnzahnréider iu koppeln. Dadurch ist es moglich, auch die
normalerweise nur durch Reibungskraft mitgenommenen, in Fig. 5 oberen Walzen 31b
zwangsweise durch Formschluss anzutreiben. Hierzﬁ wird die treibende Walze 31a des
Riemchens 34a in Fig. 5 zweckmiBig mit Hilfe eines durch Pfeile I angedeuteten
Zahnriemens aﬁgetrieben, der um eine Zahnriemenscheibe 55 gelegt ist, deren
Drehachse mit der Schwenkachse des Schwenkzapfens 53 zusammenfillt. Die Zahnrie-
menscheibe 55 ist vormgsWeise auf einer die gesamte Streckwerksgrlippe durch-
ragenden, zu den Ausgangswalzen 35a, 35b parallelen Welle befestigt, von der auch

die Antrie‘be fiir die Walzen 31a der anderen Streckwerke 25a usw. abgeleitet werden.

Ferner ist es vorteilhaft,‘ die Walzén 31a, 31b am Umfang mit radialen Stiften 56
(Fig. 6) zu versehen, die in Locher 57 eingreifen, die an den Réndern der Riemchen
34a, 34b angebracht und in Transportrichtung 26 hintereinander angeordnet sind.
Dadurch ist es moglich, beide Riemchen 34a, 34b zwangsweise und vollig schlupffrei

anzutreiben, was eine gleichmiBige Verfeinerung des Fasermaitexials 27 fordert.

Weiterhin zeigt Fig. 5 schematisch, wie trotz der klappbaren Anordnung der ver-
schiedenen Funktionsteile eine Absaug/Blasluft-Einrichtung vorgesehen werden kann,
um das Streckwerk 25 weitgehend frei von Flusen od. dgl. zu halten. Zu diesem

Zweck ist beidseitig der Ausgangswalzen 35a, 35b wenigstens je eine Blasdiise 58

~vorgesehen, in die in Richtung der eingezeichneten Pfeile Blasluft eingeleitet wird.

Dadurch bleiben die Walzen 35a, 35b weitgehend frei von Flusen. Der austretende
Blasluftstrom wird tiber Fiillstiicke 59, die auf der Riickseite der Walzen 35a, 35b
nahe des Austrittsspalts zwischen den Riemchen 34a, 34b angeordnet sind und der
Optimierung der Blasluftstrémung dienen, auf die riicklaufenden Trums der Riemchen.
34a, 34b gelenkt. Von dort wird der Luftstrom tiber Luftkanile 60 und 61, die auf der
Unter- und Oberseite des das Streckwerk 25 einhﬁllenden Gehiuses 46 ausgebildet
sind und in denen zweckmiBig ein leichter Unterdruck herrscht, einer zentralen

Absaugung zugefiihrt. Um trotz des unteren Luftkanals 60 eine Verschwenkung. des
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Arms 52 zu ermdglichen, weist der Luftkanal 60, wie Trennstellen 60a in einem vor-

deren und hinteren Bereich andeuten, einen Mittelabschnitt 60b auf, der so am Arm

- 52 befestigt ist, dass er zusammen mit diesem und den Riemchen-Baugruppen in

Richtung des Pfeils z aus dem Gehiuse 46 herausgeschwenkt werden kann (Fig. 5).
AuBerdem sind die Fiillstiicke 59 zweckmiBig so am Arm 50 oder 52 montiert, dass

sie deren Schwenkbewegungen nicht stren.

~ Weiterhin zeigt Fig. 6, dass in der Vorverzugszone 41 zwischen den Walzen 28a, 29a

und 28b, 29b je zwei weitere Fiillstiicke 62 angeordnet sind, die zwischen sich
Fithrungskanéle 63 fiir das Fasermaterial 27 bilden. Dadurch wird das automatische
Einfideln das Fasermaterials 27 in dem weitgehend geschlossenen Streckwerk 25

wesentlich erleichtert. Dasselbe gilt fiir die ibrigen Stréckwerke 25a und 25b.

SchlieBlich zeigt ein Abstandsmaf 64 in Fig. 6, dass die Fiithrung des gefalteten
Fasermaterials 27 durch das Walzenpaar iV zweckméBig nicht genau mittig im
Vergleich zum Faserverlauf in den Walzenpaaren I und II erfolgt. Da die in der Regel
mit einer Gummischicht belegten Walzen 35b (Fig. 5) wegén der hohen Drehzahlen
von z. B. 2000 UpM Bis 4000 UpM einem gewissen VerschleiB unterliegen, kénnen
die Walzen 35b bei Bedarf gewendet werden. Dadurch kann die Laufzeit der Walzen

35b auch ohne aufwendige Changierung verdoppelt werden.

Fig. 7 bis 10 zeigen Ausfiihrungsbeispiele fiir. Streckwerke, die zumindest Ausgangs-
Streckwerksorgane mit vertikalen Drehachsen -aufweisen und die vorzugsweise mit
nach unten aus den Streckwerken he;ausziehbaren Einschubteilen zur Lagerung der
verschiedenen Streckwerksorgane und anderer Funktionsteile versehen sind. Dadurch
brauchen keine zur Seite hin schwenkbaren Druckarme mehr vorgesehen werden,

wodurch sich eine besonders hohe Packungsdichte fiir die Streckwerke erzielen l4sst.

Fig. 7 zeigt als Ausfithrungsbeispiel ein 3-Walzen-Streckwerk 102 entsprechend Fig. 3

mit zwei parallel arbeitenden Streckwerksabschnitten, die je ein Paar I, II und III von

Streckwerksorganen aufweisen, wobei in Fig. 7 jeweils nur eines der paarweise
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vorhandenen Streckwerksorgane sichtbar ist. Jeder Streckwerksabschnitt enthilt zwei

Eingangswélzen 103, zwei Ausgangswalzen 104 und dazwischen je zwei Riemchen-

Baugruppen 105 mit je einer Walze 106. Alle Streckwerksorgane haben wie in Fig. 1
parallel zueinander angeordnete und beim Betrieb vertikal stehende Drehachsen, wie
jeweils durch strichpunktierte Linien angedeutet ist. An dié Ausgangswalzen 104
}schliéBt sich auBerdem ein Diisenstock 107 an, der im wesentlichen aus einem

geschlossenen Gehiuse besteht, in dem als weitere Funktionsteile nicht niher darge-

 stellte, zum Anblasen der Ausgangswalzen 104 bestimmte Luftdiisen, ferner Ab-

saugkanile fiir lose Fasern und Luftzufithrungen fiir die pneumatischen Drallorgane 22
der ‘Spirm"vorrichmngen 21 untergebracht sein konnen. Wie durch gestrichelte Linien
angedeutet ist, sind die Riemchen-Baugruppen 105 und der Diisenstock 107 jeweils als
Einschubteile 108, 109 ausgebildet, die in Richtung Pfeilen u nach unten aus dem
Streckwerk 102 herausgezogen werden konnen. Wie eine schematisch angedeutete
Kupplung 110 fiir das Einschubteil 108 zeigt, konnen die Riemchen-Baugruppen 105

beim Herausziehen des Einschubteils 108 von dariiber befindlichen Antriebsorganen,

~deren Achsen parallel zu denen deeralzen 106 angeordnet sind, entkoppelt werden.

In entsprechender Weise konnen auch die Ausgangswalzen 104 in einem Einschubteil
104a angeordnet sein, das mit einer weiteren Kupplung 110 mit dem Antrieb ver-

bunden bzw. von diesem entkoppelt wird.

Dagegen konnen die getriebenen Walzen des Paars I, da sie einen groferen radialen
Abstand von der Mittelachse der Rundstrickmaschine 1 haben, in Analogie in Fig. 1
an einem gemeinsamen, nicht dargestellten, zur Seite hin schwenkbaren Druckarm

gelagert sein, der auch durch zwei einzelne Druckarme ersetzt werden konnte.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 8 unterscheidet sich von dem nach Fig. 7 dadurch,

dass es als 4-Walzen-Faltungsstreckwerk 111 ausgebildet ist. Hier sind beim Betrieb

‘horizontale Eingangswalzen 112 des ersten Paars I und mit diesen die Vorverzugszone

bildende, beim Betrieb ebenfalls horizontale Walzen 113 des zweiten Paars II in einer
ein Einschubteil 114 bildenden Kassette angeordnet. Diese kann analog zu Fig. 7

ausgebildet und angeordnet sein und nach unten in Richtung eines Pfeils | herausgezo-
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gen werden. Auf diese Weise ist es moglich, den Raum vor nachfoigenden Riemchen-

Baugruppen 115 des Streckwerks 111 komplett freizulegen.

Die Achsen der Eingangswalzen 112 und der Walzen 113 des Paars II sind hier

horizontal, die Achsen der Riemchen—Baugmppen 115 und von Ausgangswalzen 116

dagegen vertikal angeordnet. Daher werden die treibenden Walzen der Paare I und II

z. B. mit Hilfe von Kegelrddern 117, 118 angetrieben, die mit auf den Wellen 112,
113 sitzenden weiteren Kegelr;idern kdimmen und gleichzeitig als Kupplungen beim
Herausziehen oder Einfithren des Einschubteils 114 dienen. Als Folge davon werden
die Walzen 112, 113 bei den Bewegungen des Einschubteils 114 automatisch mit
einem nicht ndher dargestellten, weit:er unten erlduterten Antrieb gekoppelt bzw. von

diesen entkoppelt.

Die getriebenen Streckwerksorgane der Riemchen-Baugruppen 115 und die Ausgangs-
walzeﬁ 116 kbnnen analog zu Fig. 3 und 4 an zu den Seiten des Streckwerks 111
Wegschwenkbairen Druckarmen dd. dgl. gelagert sein. Eine _besonders bevorzugte
Ausfilhrungsform ergibt sich allerdings dann, wenn die Riemchen-Baugruppen 115 und |
die Ausgangswalzen 116 analog zu Fig. 7 an Einschubteilen 115b bzw. 116a befestigt

werden, die in Richtung der Pfeile 1 nach unten weggezogen werden konnen.

Fig. 9 zeigt ein 4-Walzen-Streckwerk 119, das derzeit fiir das beste Aﬁsﬁihrungsbei—

spiel der Erfindung gebalten wird und sich von dem nach Fig. 8 dadurch unter-

. scheidet, dass die Achsen von Eingangswalzen 120, Riemchenwalzen 121 und”

Ausgangswalzén 122 beim Betrieb sémtlich vertikal angeordnet sind, wihrend weitere,
zwischen den Eingangs- und Riemchenwalzen 120, 121 angeordnete Walzen 123
horizontal liegende Achsen aufweisen. Um zu verhindern, dass die Fasermaterialien
zwischen den Walzen 120, ’123 des ersten und zweiten Paars I und II, obwohl diese
senkrecht zueinander angeordnet sind, gefaltet werden, werden die Abstiéinde zwischen
den Klemmlinien dieser Walzen im Verhiltnis zur Breite des zugefﬁhrten Faserbandes
so gewihlt, dass die zur Faltung erforderlichen, oben erlduterten Bedingungen nicht

erfiillt sind, indem z. B. die Abstiinde der Klemmlinien wesentlich grofer als die



10

15

20

25

30

WO 2007/093166 PCT/DE2007/000287

- 18 -

Breiten der Faserbénder gewihlt werden. AuBerdem konnen zwischen den Walzen 120

und 123 schrige oder iiber einen Winkel von 90° schraubenlinienférmig gekriimmte
Leitelemente 124 od. dgl. vorgesehen werden, die einerseits eine Faltung verhindern,

‘andererseits ein bloBes Umlegen des Faserbandes um 90° fordern.

Ein Vorteil des Streckwerks 119 nach Fig. 9 besteht darin, dass beim Betrieb die
Achsen der Walzen 123 horizontal, aller iibrigen Walzen dagegen vertikal angeordﬁet
werden kénnen, wie es aus Griinden eines vereinfachten Antriébs, wie weiter unten
erldutert ist, bevorzugt wird. ZweckméiBig werden die horizontalen Walzen 123 und
gef. die Leitelemente 124 in einem Einschubteil 125 untergebracht, das in Richtung
eines Pfeils m nach unten aﬁs dem Streckwerk 119 herausgezogen werden kann, wie
dies auch fiir die iibrigen Funktionsteile gilt. Daher sind alle Walzen der Paare I, II,
III und IV an den aus Fig. 7 und 8 ersichtlichen Einschubteilen montiert. Schlieflich
ist nur ein einziges, dem Einschubteil 125 zugeordnetes Kegelrad 126 erforderlich, das
gleichzeitig als Kupplung fiir die Walzen 123 dient, wihrend alle anderen Einschub-
teile iiber die Kupplungen 110 an dem Antrieb angekoppelt sind.

Fig. 10 zeigt schlieBlich ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Streckwerk 127, das im

-Bereich der Paare I und II mit vertikal angeordneten Walzen 128 und 129 versehen

ist. Weiterhin weist das Streckwerk 127 analog zu Fig. 9 im Bereich von Streck-
werksorganen III und IV jeweils zwei Paare von Riemchen-Baugruppen 130 und
Ausgangswalzen 131 auf, deren Achsen beim Betrieb ebenfalls vertikal angeordnet
sind. Zwischen den Streckwerkspaaren II und III ist jedoch ein zusitzliches Paar V |
von Streckwerksorganen vorgesehen, die aus horizontal angeordneten Walzen 132
bestehen. Dabei sind einerseits die Verhiiltnisse so gew#hlt, dass die Walzen 129 und
132 eine Faltungszone im Sinne der Faltungszone 43 nach Fig. 5 bilden, indem z.B.
die Ausgangsbreite des Faserbands in der Klemmlinie der Walzen 129 auf 16 mm und
der Abstand der Klemmlinien zwischen den Walzen 129 und 132 auf etwa 30 mm ein-
gestellt wird, so dass sich eine W-formige Faltung ergibt und das die Walzen 132

verlassende Faserband nur noch eine Breite von ca. 4 mm hat. Andererseits wird der

Abstand zwischen den Klemmlinien der Walzen 132 und der Walzen 133 der Riem-
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chen-Baugruppe 130 mit z. B. ebenfalls 30 mm im Vergleich zu dem nur noch ca.
4 mm breiten Faserband so groff eirigestellt, dass sich hier keine erneute Faltung
ergibt. Denkbar wire auch, zwischen den Walzen 132 und 133 den Leitblechen 124
nach Fig. 9 entsprechende Leitbleche anzuordnen. Im iibrigen kann das Streckwerk
127 einfach dadurch realisiert werden, dass zwischen den Walzen des zweiten und
dritten Paars eines herkommlichen 4-Walzen-Streckwerks zusitzlich die Walzen 132

eingebaut werden.

Das Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 10 hat im iibrigen wie das Ausﬁiﬁrungsbeiépiel'
nach Fig. 9 den Vorteil, dass nur ein Antriebs-Kegelrad 134 bendtigt wird, um die‘
Walzen 132 anzutreiben, da die Achsen aller anderen Walzen 128,'129, 131 und 133
beim Betrieb vertikal angeordnet und iiber die Kupplungen 110 angeschlossen werden
konnen. Daher reicht es in der Regel aus, nur die Walzen 132 in einem zus#tzlichen
Einschubteil 135 zu lagern, das in Richtung eines Pfeils n nach unten aus dem
Streckwerk 127 herausgezogen werden kann, wihrend die iibrigen Walzenpaare analog
zu Fig. 7 bis 9 én den dort beschriebenen Einschubteilen gelagert werden kdnnen.
Abgesehen davon ist klar, dass auch die Ausfiihrungsbeispiele nach Fig. 8 bis 10 mit

einem ‘Diisenstock 107 versehen werden konnten.

Der Antrieb der beschriebenen Streckwerke kann auf eine bei Streckwerken tibliche
Weise vorgenommen werden. Bei ihrer Anwendung auf Rundstrickmaschen (vgl.

Fig. 1) ist es jedoch zweckmiBig, moglichst viele Streckwerksorgane beim Betrieb so
anzuordnen, dass einerseits ihre Achsen vertikal stehen und andererseits, wie ins-
besondere Fig. 7 zeigt, die Wellen dieser Walzen nach oben iiber die Streckwerks-
gehéiuse hinausragen und dort mit Zahnriemenscheiben od. dgl. versehen sind. Es ist
dann méglich, alle zu deriselbeﬁ Streckwerkspaaren (I, II usw.) gehdrenden Zahnrie-
menscheiben durch je einen die Mittelachse des Nadelzylinders 2 koaxial umgebenden
Zahnriemén 137, 138 bzw. 139 od. dgl. anzutrejben. Das ist schematisch in Fig. 11

gezeigt, in der drei kreisformig angeordnete Gruppen von Zahnriemenscheiben 140,

141 und 142 vorgesehen sind, wobei z. B. entsprechend Fig. 8, 9 und 10 die Zahnrie-

menscheiben 140 jeweils auf den Wellen der treibenden Eingangswalzen (z. B. 112,



10

15

20

25

30

WO 2007/093166 PCT/DE2007/000287

-20 -

120, 128), die Zabnriemenscheiben 141 auf den Wellen der freibenden Riemchen-
Antriebswalzen (z. B. 115a, 121, 133) und die Zahnriemenscheiben 142 auf den

Wellen der ireibenden Ausgangswalzen (z. B. 116, 122, 131) befestigt sind. Jedem

Zahnriemen 137, 138 und 139 braucht unabhingig von der Zahl der vorhandenen
Strickstellen nur je ein schematisch angedeutetér Antriebsmotor 143, 144 und 145 und

bei Bedarf noch je eine Spannrolle zugeordnet werden.

Die horizontalen Streckwerksorgane konnen ﬁberwiegend mit denselben Antriebs-
motoren angetrieben werden. Hierzu sind in Fig. 8 z. B. auf den Wellen der Walzen
115a zusitzliche Stirnzahnriider 146 befestigt, die mit weiteren Stirnzahnridern 147 -
kimmen, cﬁe auf den Wellen der Kegelrider 118 befestigt sind. Eine entsprechende
Anordnung ist in Fig. 9 gezeigt. Dagegen zeigt Fig. 10, dass mit dem Stirnzahnrad
146 auch zwei weitere Stirnzahnréder 147 und 148 kimmen kiinhen, wobei das
Stirnzahnrad 147 zum Antrieb der horizontalen Walzen 132 mit Hilfe des Kegelrads
134 und das Stirnzahnrad 148 zum direkten Antrieb der vertikalen Walzen 129 dient.
Beim Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 7 sind nur zwei Zahnriemen und Antriebsmotoren
erforderlich, die die Wal_zen 103 und 106 hier z. B. durch Stirnzahnrader 150, 151

mit einer Antriebswelle der Walzen 106 gekoppelt werden konnen.

Abgesehen davon zeigen die Fig. 13 bis 16, daB in allen Fillen entweder als Ein-
schubteile 108, 109, 114, 125 und 135 oder als Druckarme ausgebildete Bauelémente.
vorgesehen werden kdnnen, um alle wesentlichen Funktionsteile vom Arbeitsraum 4
aus zuginglich zu machen. Es ist jedoch zweckmiiBig, die Einschubteile insbesondére
dort zu verwenden, wo entsprechend Fig. 2 in der Nihe der Strickstellén besonders
kleine Abstinde a von z. B. wenigen Millimetern zwischen den Streckwerken er-
wiinscht sind, da in einem solchen Fall zur Seite schwenk- oder verschiebbare Teile

eine enge Anordnung der Streckwerke behindern wiirden.

Eine fiir die Zwecke der Erfindung besonders bevorzugte Ausbildung eines Einschub-

teils 153 ist in Fig. 12 dargestellt. Es enthilt ein in der Ansicht H-formiges Gehiiuse

- 154, das an den Oberseiten von langen Schenkeln 154a mit Schraubléchern, Gewinde-
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bohrungen 155 od. dgl. versehen ist. In einem kurzen Quersteg 154b. des H-formigen
Geh#uses 154 sind zwei parallel zu den Schenkeln 154a erstreckte Wellen drehbar
gelagert. Auf diesen Wellen ist beidseits des Querstegs 154b z. B. je eine zum Antrieb

. eines Riemchens 156a, 156b bestimmte Walze 157a, 157b bzw. 158a, 158b befestigt,

und die Riemchen 156a, 156b (das zweite Riemchenpaar ist in Fig. 18 nicht sichtbar)
sind wie tiblich von diesen Walzen und zwei mit Abstand von diesen angeordneten
Umlenkelementen 159 gefiihrt, wie in Fig. 18 fiir das Riemchenpaar 156a, 156b klar

erkennbar ist,

Fig. 12 zeigt weiter, dass z. B. die Walze 157a oder deren Welle lénger als die
benachbarte Walze 157b oder deren Welle ausgebildet ist und z. B. die Oberseite der
Schenkel 154a, 154b mit einem z. B. vier- oder sechskantigen Kupplungsstift 160
{iberragt. Dieser Kupplungsstift 160 durchragt ferner z. B. eine Deckplatte 161

(Fig. 13) am oberen Ende des Streckwerksgehiuses. AuBerdem ist am unteren Ende
einer dieser Riemchen-Baugruppe zugeordneten Antriebswelle 162, die beispielsweise
in der anhand in Fig. 11 beschriebenen Weise angetrieben wird, eine ebenfalls vier-
oder sechskantige, zur drehfesten Aufnahme des-Kupplungsstifts 160 bestimmte und
zu diesem hin offene Kupplungshiilse 163 befestigt. Wird daher z. B. ein entsprechend
Fig. 12 ausgebildetes Einschubteil 153 aus dem Streckwerksgehﬁuse nach unten in
Richtung des Pfeils u herausgezogen, dann werden die Teile 160 und 161, die die in A
Fig. 7 bis 9 schematisch angedeuteten Kupplungen 110 darstellen, automatisch vonein-
ander getreﬁnt. Andererseits ist die Anordnung so getroffen, dass beim Einfahren des
Einschubteils 153 in das Streckwerksgehiiuse automatisch der Kupplungsstift 160 in
die Kupplungshiilse 163 eintritt und dadurch die Riemchen-Baugruppe mit dem
zugehdrigen Antrieb verbindet. Nach dem Anlégen des Gehéuses 154 an die.Deck-
platte 161 erfolgt ihre Befestigung mit in die Bohrung 155 eingedrehten Befesti-

gungsschrauben.

Die anderen beschriebenen Einschubteile rhit vertikal angeordneten Funktionsteilen
konnen entsprechend ausgebildet sein, wobei die Riemchen je nach Fall fehlen. In

analoger Weise kdnnen auch solche Einschubteile vorgesehen sein, die mit horizonta-
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len Funktionsteilen versehen sind (z. B. 123 in Fig. 9). In diesem Fall treten an die
Stelle des Kupplungsstifts 160 und der Kupplungshiilse 163 anhand der Fig. 8 und 10
gezeigten Kegelrdder 118, 126 und 134.

SchlieBlich zeigt Fig-. 12, daB das Einschubteil 153 entsprechend der weiter oben
beschriebenen Tandem-Bauweise oberhalb und unterhalb des Querstegé 154b je eine

Doppel-Riemchen-Baugruppe auf\veist. Dabei sind die Wellen bzw. Antriebswalzen

dieser Baugruppen jeweils nur einseitg, d. h. auf der Seite des Querstegs 154b und -

damit fliegend gelagert, damit die von ihnen gefiihrten Riemchen nach der Heraus-
nahme des Einschubteils 153 aus dem Streckwerk nach oben bzw. nach unten abgezo-
gen und ausgewechselt werden kdnnen. Bei Anwendung der Tandem-Bauweise ist es
daher‘zweckméiﬁ‘ig, die Einschubteile so auszubilden, dass sie vollig aus den Streck-
werken herausgenommen werden konnen, wihrend es bei Einschubteilen, die nur ein
Riemchenpaar ausweisen (in Fig. 12 z. B. das untere), ausreichend wére, wenn das
Einschubteil soweit nach unten gezogen werden konnte, dass (iie auszuwechselnden -
Riemchen Jeicht zuginglich sind. Abgesehen davon konnen die Einschubteile 153 mit
federndén Elementen od. dgl. versehen sein, die die getriebenen Riemchen 156b Beim

Betrieb gegen die treibenden Riemchen 156 driicken.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfithrungsbeispiele beschrinkt, die auf
vielfache Weise abgéwandelt werden konnen. Das gilt insbesondere fiir die beschriebe-
nen Schwenkarme und Einschubteile, die nur Beispiele darstellen, voﬁ denen in
vielfacher Weise abgewichen werden kann. Insbesondere konnen die Einschubteile Ihit
nicht piher dargestellten Mitteln versehen sein, um beim Betrieb die getriebenen
Walzen und Riemchen federnd oder pneumatisch gegen die treibenden Walzen und
Riemchen zu driicken. Vor allem fiir weiter von der Mittelachse der Rundstrickma-
schine entfernte Funktionsteile kénnten weiterhin auch seitlich ausziehbare Einschub-
teile vorgesehen sein. Weiter ist klar, dass die zu wartenden und gegebéneﬁfglls Ofters
auszuwechselnden Funktionsteile bevorzugt so an oder in den schwenkbaren ‘Armel,l,
Einschubteilen usw. montiert Werden, daB sie im gedffneten Zustand derselben leicht

ausgewechselt werden koénnen. Dazu empfiehlt es sich vor allem, wie Fig. 1, 6 und 12
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erkennen lassen, die Walzen und Umlenkelemente (z. B.~31, 32 in Fig. 6) grundsitz-
lich nur an einem Ende (ﬁiegend) zu lagern, und ihre freien Enden unten oder seitlich
anzuordnen, damit zummdest die Riemchen nach dem Verschwenken oder Heraus-
z1ehen der ansich beliebig ausgebildeten Druckarme Einschubteile usw. zu den freien |
Enden de; antreibenden Walzen hin abgezogen werden kénnen (vgl. auch Fig. 12). In
diesem Zusammeﬁhang ist es insbesondere bei Tandem-Losungen (Fig. 12) auch
vorteilhaft, die Einschubteile so auszubilden, dass sie vollstindig aus den Streckwer-
ken herausgezogen werden konnen, damit beide vorhandenen Doppel-Riemchenpaare
leicht ausgetauscht werden kénnen. Weiterhin ist es zweckmiBig, insbesondere z B.
in den Vorverzugszonen, zwiSchén aufeinander folgenden Klemmlinien jeweils

einander zugewandte Fiillstiicke anzuordnen, die Leitkanile fiir die Fasermaterialien

-bilden, wie z. B. in Fig. 6, 7 und 8 schematisch angedeutet ist. AuBerdem kann die

Zahl der pro Streckwerk verwendeten Paare von Streckwerksorganen in Abhéngigkeit
vom Einzelfall unterschiedlich sein, d. h. es kdnnen 3-, 4-, 5-Walzen-Streckwerke
usw. vorgesehen werden. Weiter ist die Montage der Streckwerke an einer maschen-
bildenden Maschine in Fig. 1 nur beispielhaft dargestellt. Tatsachhch wire es auch
mdglich, die Streckwerke anders insbesondere an einem separaten dicht an die
Maschine heranfahrbaren oder diese umgebenden Gestell zu montieren, beispielsweise
um eine schon vorhandene Maschine nachtriiglich mit den beschriebenen Streckwerken
auszuriisten. Vorteilhaft kann es ferner sein, die Rieméhen, z. B. die der Riemchen-
Baugruppen 30a, 30b in Fig. 5, in Transportrichtung 26 linger als iiblich auszubilden

und ihnen eine in der Transportrichtung 26 axial verschiebbare Klemmvorrichtung

.zuzuordnen, die in der Hauptverzugszone eine zusitzliche Klemmzone in dem von den

Riemchen gebildeten Spalt herstellt, ‘wie schematisch mit einem Pfeil in Fig. 5
angedeutet ist. Dadurch Iisst sich das iibliche KlemmmaB an die Léinge der verwende-
ten Fasern anpassen und die Gléiéhm'aiﬁigkeit der austretenden Fasermaterialien
verbessern. SchlieBlich versteht sich, dass die verschiedeheh Merkmale in anderen als

den beschrieben und dargestellten Kombinationen angewendet werden konnen.
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Patentanspriiche

1. Rundstrickmaschine zur Hérstellung einer Maschenware unter zomindest teilweiser
Anwendung von Fasermaterial (10, 22), enthaltend eine vertikale Maschinenachse,
eine Mehrzah! von Maschenbildungsstéllen (6) und zumindest ausgewihlten Maschen-
bildungsstellen (6) zugeordnete Streckwerke (8, 25, 102, 111, 119, 127), die wenig- -
stens ein erstes Paar von Streckwerksorganen und ein.Paar (IV) von Ausgangs—Stfeck- ‘
werksorganen (35, 104, 116, 122, 131) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest die Ausgangs-Streckwerksorgane (35, 104, 116, 122, 131) mit in einem

Einbauzustand vertikal angeordneten Achsen versehen sind.

2. Rundstrickmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein

Streckwerk (8, 102) als 3-Walzen-Streckwerk ausgebildet ist und Streckwerksorgane

- (18, 103, 104, 106) aufweist, deren Achsen im Einbauzustand simtlich vertikal -

angeordnet sind.

3. Rundstrickmaschine nach Anspruch 1.oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Streckwerk (25, 25a, 111, 119, 127) als ein Faltungsstreckwerk
eingerichtet ist und zwei unter einem Winkel zwischen 0° und 90° angeordnete, eine

Faltungszone (43) bildende Klemmlinien (37, 38) aufweist.

4. Rundstrickmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Streck-

- werk (125 , 111, 119) vier Paare (I bis IV) von Streckwerksorganen (28, 29, 30, 35;

112, 113, 115a, 116; 120 bis 123, 128, 133) aufweist, wobei - in einer Transpoﬁrich—
tung fiir das Fasermaterial betrachtet - das erste Paar (I) und ein zweites Paar (II) eine
Vorverzugszone, das zweite Paar (II) und ein drittes Paar (III) die Faltungszone und
das dritte Paar (JII) und ein viertes, mit den Ausgangs-Streckwerksorganen (35, 116,

122) versehenes Paar (IV) eine Hauptverzugszone bilden.
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5. Rundstrickmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest das
dritte Paar (III) als Doppel-RiemchenfBaugruppé (30a, 30b; 115) ausgebildet ist und
zwei Walzen (31a, 31b), zwei Umlenkelemente (32a, 32b) und zwei auf diesen
gefiihrte Riemchen (34a, 34b) enthilt.

6. Rundstrickmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen
(31a, 31b) und Umlenkelemente (32a, 32b) des dritten Paars (III) parallel zu den

Ausgangs-Streckwerksorganen (35a, 35b) angeordnete Achsen aufweisen.

7. Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Streckwerksorgane (28a, 28b; 29a, 29b; 112, 113) des ersten Paars (I) und
des zweiten Paars (II) mit Achsen versehen sind, die einen Winkel mit Achsen der

Ausgangs-Streckwerksorgane (35a, 35b; 116} bilden.

8. Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Streckwerksorgane (123) des zweiten Paars (II) mit Achsen versehen sind, die
einen Winkel mit Achsen der Ausgangs-Streckwerksorgane (122) bilden, wihrend die

Achsen der Streckwerksorgane (120) des ersten Paars (I) mit parallel zu den Achsen

der Ausgangs-Streckwerksorgane (122) angeordneten Achsen versehen sind, wobei die

Verhiltnisse zwischen den Streckwerksorganen (120, 123) des ersten und zweiten

Paars (I, II) so gewdhlt sind, dass sich zwischen ihnen keine Faltung ergibt.

9. Rundstrickmaschine nach Anspruch 8, -dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Streckwerksorganen (120, 123) des ersten und zweiten Paars (I, II) das Auftreten von

Faltungen verhindernde Leitelemente (124) fiir das Fasermaterial vorgesehen sind.

10. Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Streckwerksorgane (128, 129) des ersten und zweiten Paars (I, II)I mit parallel
zu den Achsen der Ausgangs-Streckwerksorgane (131) angeordneten Achsen versehen
sind und dass zwischen den Streckwerksorganen (129, 133) des zweiten und dritten

Paars (II, III) ein fiinftes Paar (V) von Streckwerksorganen (132) vorgesehen ist, die
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unter einem Winkel zu den Achsen der Ausgangs-Streckwerksorgane (131) angeord-

nete Achsen aufweisen.
11. Rundstrickmaschine nach Anspruch 10; dadurch gekennzeichnet, dass die Verhilt-
nisse zwischen den Streckwerksorganen (132, 133) des dritten und fiinften Paars (II1,

V) so gewihlt sind, dass sich zwischen ihnen keine Faltung ergibt.

12. Rundstrickmaschine naéh Anspruch 7, 8 oder 10, dadurch gekennzeichnet, -dass

der Winkel 90° betrigt. .

13. Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1-bis 12, dadurch gekéhnzeichnet,
dass die Streckwerksorgane (103, 104, 106; 115a, 116; 120; 122; 128, 129, 131, 133)
mit treibenden und getriebene Streckwerksorgane enthalten und dass diejenigen
Streckwérksorgane, die im Einbauzustand vertikale Achsen aufweisén, mit nach oben .

ragenden Antriebswellen (162) versehen sind.

14. Rundstrickmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dassAdie An-
triebswellen je eine obere Deckplatte (16) eines Streckwerksgehduses durchragen und

mit oberhalb der Deckplatte angeordneten Antriebsmitteln (140, 145) verbunden sind.

15. Rundstrickmaschine nach\ Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Vielzahl von Streckwerken (8) segmentformig um die Maschinenachse verteilt
angeordnet ist und die Ausgangs-Streckwerksorgane aller Streckwerke (8) gemeinsam
mit einem oberhalb der Deckplatte (161) arigeordneten, von eineni Motor (143)

angetriebenen Antriebsriemen (140) antreibbar sind.
16. Rundstrickmaschine nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Antrieb der iibrigen Streckwerksorgane wenigstens ein zweiter, von einem zweiten

Motor (144, 145) antreibbarer Antriebsriemen (138, 139) vorgesehen ist.

17. Rundstrickmaschine nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass diejenigen V
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der tibrigen Streckwerksorganen (103, 106; 115a; 120, 121; 128, 129, 133), die
vertikale Achsen aufweisen, durch den WeitereniAntriebsriemen (138, 139) direkt
angetricben werden, wihrend diejenigen der {ibrigen Streckwerksorgane, die einen
Winkel mit den vertikalen Achsen bildende Achsen aufweisen, tiber Kegelrader (1 17,
118, 126, 134) mit Antriebswéllen (16¢) verbunden sind, die vertikale Achsen
aufweisen und direkt oder tiber zwischengeschaltete Zahnrider (146 bis 148) von

weiteren Antriebsriemen (138, 139) angetrieben werden.

18. Ruﬁdstrickmaschine nach einem der Anspn‘iéhe 1 l;is 17, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest die Ausgangs-Streckwerksorgane (104, 116, 122, 131) an einem nach
unten aus den Streckwerk (102, 117, 119, 127) herausziehbaren Einschubteil (104a,
116a) gelagert sind.

19. Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Streckwerksorgane (115a, 121) des dritten Paars (III) an einem nach unten

aus den Streckwerken (111, 119) herausziehbéren Einschubteil (115b) gelagert sind.

20. Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine Vielzahl von Streckwerken (8) enthilt, die segmentférmig um die
Maschinenachse herum verteilt angeordnet sind, wobei jedes Streckwerk (8, 25, 102,
111, 119,7127) wenigstens je zwei gleichartige, paarweise koaxial iibereinander

angeordnete Streckwerksabschnitte zur Bearbeitung von zwei Fasermaterialien

.aufweist. .

21. Rundstrickmaschine nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die einander

~zugeordneten Streckwerksorgane (31a, 31b) der Streckwerksabschnitte zumindest

teilweise auf gemeinsamen Wellen (47) ausgebildet sind.
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