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(57) Anotace:
StabiIni hasici soustava, zejména pro tunely a uzaviené
prostory obsahujici hasici jednotku (1) spojenou s ¢idly a pfes
spinaci modul (13)s fidicim modulem (6) a napajenim (2),
které pro haseni ohné vyuZziva vybuchu k rozptyleni
praskového hasiva. Hasici jedn atky (1) jsou usporadany po
obou sténéach (3) tunelu nebo uzavieného prostomu tak, Ze
kazda hasici jednotka (1) je umist&na proti stfedu mezi dvéma
sousedicimi hasicimi jednotkami (1), jenZ jsou uspofadany pfi
protilehlé st&né (3) tunelu nebo uzavieného pro storu . Kazda
hasici jednotka (1) obsahuje nejméné dva hasici segmenty (8)
s hasici néplni, ktera je uspofddana uvnitf hermeticky
uzaviené nadoby, spolu s ndloZ. Kazda hasici jednotka (1)
obsahuje spinaci modul (13) se senzory pro rychlou a
adresnou indikaci ohniska p oZimu. Jednotli vé hasici jedn otky
(1)jsou piipojeny k Fidicimu mo dulu (6), ktery je pfipojen
jednak k napgjeni (2) ajednak k wawené datové siti (4).
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Oblast techniky

Vlynalez se tyka stabilni hasici soustavy, zejména pro tunely a uzaviene
prostory obsahujici hasici jednotku spojenou s €idly, fidicim modulem a napajenim,

které pro haseni ohné vyuziva vybuchu k rozptyleni praskového hasiva.

Dosavadni stav techniky

Doposud znama stabilni hasici zafizeni pouZivana v silniCnich tunelech
vyuzivaji riizna hasiva a metody pro likvidaci pozari v téchto prostorach. Z doposud
uzivanych a znamych zafizeni mlZeme jmenovat zafizeni pusobici plosné
(sprinklery, pény), kde nevyhodou je, Ze neplsobi cilené na ohnisko pozaru. Maji
znaénou prodlevu v zahajeni zasahu. Nelze jimi hasit v8echny hoflaviny, napf.
kapaliny, a taktéZ mohou ohrozit osoby &i zvifata v misté zasahu. Zafizeni urCena
k cilenému pisobeni na ohnisko pozaru, napf. podle japonské pfihlasky vynalezu C.
JP10066738, 1998-03-10, nemaji dostate¢nou ucinnost pro likvidaci rozsahlejsich
pozartl. Doposud jsou postupy pfi haseni pozaril v tunelech zaloZeny na skutecnosti,
e v piipadé pfitomnosti Zivych bytosti je v prvé fadé ukolem zamezit $ifeni Skodlivin
obsazenych vkoufi na minimum. Toho se dosahuje spusténim ventilator(
umisténych v télese tunelu. Nevyhodu je to, Ze takoveto odvétravani prostoru pozaru
zplisobuje jeho dalsi Sifeni na jesté nezasaZzené objekty, které se nachazi v blizkém

okoli pozaru.

-

V US patentové prihlasce ¢. 60/710,644 je popisovan protipozarni systém
tunelil, ktery detekuje pozar v tunelu, izoluje ohefi a potom se pokusi ohefi potlacit
pomoci aerosolu. Pozarni ochrana tunelu v souladu s touto pfihlaskou zahrnuje
deteké&ni soustavu poZaru usporadanou v tunelu, soustavu vicero pohyblivych stén
usporadanych v axialnim sméru v tunelu, které jsou spustitelné smérem k vozovce.
Dale fidici jednotku, spojenou s detekéni soustavou, se soustavou pohyblivych stén
pro uzavieni sekce tunelu a s vyvijedi aerosolu. Pomoci tohoto systému mize byt
ohef izolovan v zoné mezi dvojici stén, spusténych smérem k spodni ¢asti tunelu a

hasen pomoci aerosolu. Timto se dosahne zamezeni rozsifeni poZaru do jinych casti

x
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tunelu. Nevyhodou je, Ze v této uzaviené zoné, biizko ohnisica puzaru, mohtiu zlstat
uvéznény osoby ve vozidlech, které ve vysoké koncentraci koufe nemaji sanci

uniknout ani pfezit.

V dal$i prihladce WO/2008/053254 je popisovano automatické a autonomni
hasici zafizeni, jehoz cilem je maximalni zkraceni haseni poZaru. Jedna se tedy o
eliminaci ¢asu od automatické detekce pozaru, ktera je dosazena prostiednictvim
prislusnych senzorl teploty, ¢idel plamene, IR apod. Zafizeni ma za ukol dokon¢it
hageni pozaru bez zapojeni jakékoliv intervence zafizeni a personalu. Toho Ize
dosahnout v uzaviené mistnosti, kde je lokalizovano ohnisko pozaru, ktery musi byt
uhagen rozptylenim vhodného hasiciho média (prasku, pény, kapaliny). Haseni je
provadéno aktivaci vybu$né naloze, umisténé ve stfedu kontejneru s hasicim
médiem. Kontejner je roztfistén v pfipadé, kdyz jeden nebo vicero senzorl
automaticky detekuje ohen a aktivuje naloz. Nevyhodou popsaného fesSeni je
zejména nulova odolnost proti faleSnym poplachim senzort ohné, coz je v tunelu
nepfijatelné, a nefizené smérovani hasiva, které vyrazné snizuje Ucinnost haseni.
Rovnéz nechranéna nadoba s hasivem muaze byt snadno poskozena (mechanicky,

ohném apod.), coz také snizuje ucinnost haseni.

Pro doplnéni uvadime jesté pouziti hasiciho média umisténého v nadobe,
které je rozptyleno pomoci vybu$né naloZe. Takovyto zpusob je popsan v patentu
Velké Britanie €. 5405.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je navrhnout stabilni hasici soustavu umisténou v uzavienych
prostorach, zejména v tunelech, ktera umozni velmi rychle detekovat vznikly pozar,
uréit pfesné jeho misto a také jeho velmi rychlou likvidaci. Zafizeni souasné umozni
vyskolenému operatorovi zahajit haSeni cilené na ohnisko pozaru, ve velmi kratkém
gase a s dostatednou kapacitou hasiva i pro rozsahlé pozary latek tfidy A, B a C dle
normy EN 2. Vyskoleny operator eliminuje fale$né poplachy a spousti jednotlive

davky hasiva tak, aby byl poZar co nejdfive likvidovan a zpsobil minimum skod.

Viy$e uvedené nevyhody odstrariuje stabilni hasici soustava, zejména pro tunely a
uzavfené prostory, obsahujici hasici jednotku spojenou s Cidly, fidicim modulem a

napajenim, ktera pro hageni ohné vyuziva vybuchu k rozptyleni praskového hasiva.

e
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Jeji podstata spociva vtom, Ze ma hasici jed%m:i(Q't}sr.)c):Pééénsy ;;o "éboii"sténéch
tunelu tak, Ze kazda hasici jednotka je umisténa proti stfedu mezi dvéma
sousedicimi hasicimi jednotkami, které jsou uspofadany na protilehlé sténé tunelu.
Kazda hasici jednotka obsahuje nejméné dva hasici segmenty s hasici naplni, ktera
je uspofadana uvniti hermeticky uzaviené nadoby, spolu s nalozZi. Kazda hasici
jednotka obsahuje spinaci modul se senzory pro rychlou a adresnou indikaci ohniska
pozaru, pfitemz jednotlivé hasici jednotky jsou pfipojeny k fidicimu modulu, ktery je

pfipojen jednak k napajeni a jednak k uzaviené datové siti.

Vyhody popsané stabilni hasici soustavy spoCivaji ve velmi rychlé
detekci i pfesném uréeni mista vzniklého poZaru, kdy vyskoleny operator eliminuje
fale§né poplachy a zah4ji haseni cilené na ohnisko pozaru, ve velmi kratkém Case
a s dostateénou kapacitou hasiva i pro rozsahlé pozary téméf véech tfid. Operator
spousti jednotlivé davky hasiva tak, aby byl poZar co nejdfive likvidovan a zpUsobil
minimum &kod. Zasah hasiva neohroZuje Zivot ani nezanechava trvalé nasledky na

zdravi.

Pro ochranu hasicich jednotek proti neopravnéné manipulaci je vyhodné, je-li
hasici segment tvofen skfini, ktera je z elni strany opatfena svorniky, kde druhé
svorniky tvoii osy otageni klapek, uréenych pro ochranu hasici napiné, ktera je

usporadana v hermeticky uzaviené nadobé& umisténe ve skfini hasiciho segmentu.

Pro zaji$téni rovnomérného rozptylu hasebni latky je vyhodné, kdyZ misto
styku klapek ma co nejvétsi délku, coz je s vyhodou dosazeno jejich tvarovanim

v podobé kfivky, napfiklad vinovky nebo ozubeni.

Pro zaji$téni cileného plsobeni hasici latky na haSeny objekt je vyhodné, kdyz
jednotlivé hasici jednotky jsou uspofadany ve vrcholech trojuhelniku, jak je patrné
z obr. 1. Vzdalenosti mezi sousednimi hasicimi jednotkami je s vyhodou 1 az 10 m,
pfiéemZ v poloviné této vzdalenosti je umisténa hasici jednotka na protilehié sténé
tunelu. Takovéto usporadani ma za dusledek, ze haseny objekt je cilené zasazen ze

vSech stran.

Nezanedbatelnou vyhodou je i to, Ze pfi takovémto usporadani hasicich
jednotek je vzdy k dispozici dostate¢né mnoZstvi hasebni latky i pro rozsahlé pozary
vétsich rozmérl haseného objektu, napi. kamionu. Toto je umoZnéno tim, Zze

operator uvadi v ¢innost vice hasicich jednotek.

e
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Navic po pozarnim zasahu je mozZnost "shadtého bdsttahéni® Hasébni latky
(prasku) z mista pozaru. Vzdy se jedna o rychly zasah, ¢imz nedojde k poskozeni
tunelu véetné vozovky a dal$ich jeho zafizeni, coz by mohlo mit za dasledek jeho
del$i odstaveni. Pouzité hasici jednotky se vyméni a po opé&tovném zprovoznéni

tunelu bude navrhovany hasici systém pIné funkéni.

Dal$i vyhodou navrhovaného feseni je, Ze nevyZaduje téméi Zadné stavebni
upravy. Po upevnéni hasicich jednotek na sténu Ci strop vyZaduje zafizeni pouze

pfipojeni k napajeni elektrickym proudem a vlastni uzavienou datovou sit.

Prehled obrazkt na vykresech

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 znazornuje
schematické uspofadani stabilni hasici soustavy s napajenim a uzavienou datovou
siti v tunelu, obr. 2 hasici jednotku s jednotlivymi segmenty a obr. 3 hasici segment

s nadobou s hasici napini a nalozi.

Piikladné provedeni vynalezu

Uvedené piiklady znazoriuji pfikladné varianty provedeni stabilni hasici
soustavy, které véak nemaiji z hlediska rozsahu ochrany Zadny omezuijici vliv.

Stabilni hasici soustava zejména pro silniéni tunely a uzaviené prostory je
znazornéna na obr. 1, obr. 2 a obr. 3. Stabilni hasici soustava vtomto provedeni
zahrnuje, hasici jednotky 1 uspofadané v odstupu po obou sténach 3 tunelu
zplsobem, Ze kaZda hasici jednotka 1 je umisténa na sténé 3 tunelu proti stiedu
mezi dvéma protilehlymi hasicimi jednotkami 1 umisténymi na protilehle sténé 3
tunelu, jak je zobrazeno na obr. 1. Podle pozadavkid na hasebni vykon obsahuje
kazda hasici jednotka 1 nékolik hasicich segmenti 8 s hermeticky uzavienymi
nadobami 11 naplnénymi praskovym hasivem, viz obr. 2. Uvnitf nadoby 11
s praskovym hasivem je usporadana elektricky odpalovana néaloz (na obrazcich neni
znazornéna), ktera zaijisti energii pro rozptyleni pradkového hasiva. Jednotlivé hasici
segmenty 8 jsou kryty klapkami 10, které chrani hasici nadoby 11 pred
neopravnénou manipulaci a také pfed ohném. Kazda hasici jednotka 1 obsahuje
senzory (teploty, plament apod.) pro rychlou a adresnou indikaci ohniska pozaru.
Vlastni fidici modul 6, je pfipojen pfes spinaci moduly 13 jednak k napajeni 2 a
jednak k uzaviené datové siti 4 pro prenos dat. Rizeni celého hasiciho systému

zajistuje samostatna aplikace umisténa v poéitaci (fidici modul 6), v dispecinku

e

tunelu.
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Kazda hasici jednotka 1 je opatiena spirfacirﬁ"rﬁod'ml-::m':ﬁ, jél;moz integralni
soucasti jsou alespofi dva nezavislé senzory, uréené pro detekci pozaru (napf.
plamen, teplota apod.). Piekro¢eni nastavenych klidovych hodnot téchto senzorli u
uréitych hasicich jednotek 1 je signalizovano v software fidici aplikace operatorovi
zvukovym signalem i graficky, a timto je pfesné uréeno i misto pozaru. Operator tuto
signalizovanou skute¢nost ovéfi z dalSiho nezavislého zdroje (napf. kamera) a zahaji
hageni zadanim piikazu v fidici aplikaci. Pfikaz zplsobi odpaleni jednoho segmentu
8 zvolené hasici jednotky 1, coz zajisti rovnomérné rozptyleni jedné davky hasiva
(prasku) v prostoru pfed touto hasici jednotkou 1. Podle informaci ze senzortl
pokraduje operator ve spousténi dalSich segmentu 8 stejné hasici jednotky 1, nebo i
jinych hasicich jednotek 1 tak dlouho, neZ dojde k upinému uhaseni pozaru. Po
uhadeni pozaru a odklizeni trosek vozidel stali pro obnoveni provozu vysat pouzity
hasici pragek a vyménit odpalené segmenty 8 v pouZitych hasicich jednotkach 1,

nebo celé hasici jednotky 1, které po napinéni a kontrole mohou byt znovu pouZity.

Dal$i variantou je instalace vySe popsaného stabilniho hasiciho soustavy do
vyrobnich prostori, sklad, budov. Stabilni hasici soustava zahrnuje stejné
konstrukéni prvky, jak je popsano vyse. Jednotlivé hasici jednotky 1 jsou uspofadany
v odstupu na sténach a/nebo stropech a jsou vzajemné propojeny zplsobem, jak je

popsano vyse.

Primyslova vyuzitelnost

Stabilni hasici zafizeni-soustavu, zejména pro silniéni tunely a uzaviene
prostory, lze pouzit pro haseni, jak pozard v tunelech, tak i k haseni vyrobnich

prostord, skladt, budov apod.,



Seznam vztahovych znaéek

8

9

hasici jednotka

napajeni

sténa tunelu

uzaviena datova sit
vozovka
procesorova/fidici modul
displej

hasici segment

prvni svorniky

10 klapky- zaluzie

11 nadoba s hasici naplni a nalozi

12 druhé svorniky

13 spinaci modul



PATENTOVE NAROKY

1. Stabilni hasici soustava, zejména pro tunely a uzaviené prostory obsahuijici
hasici jednotku (1) spojenou s ¢idly a fidicim modulem (6) a napajenim (2),
které pro haseni ohn& vyuZiva vybuchu krozptyleni praskoveho hasiva,
vyznaéujici se tim, Ze ma hasici jednotky (1) uspofadany po obou sténach
(3) tunelu nebo uzavieného prostoru tak, Zze kazda hasici jednotka (1) je
umisténa proti stfedu mezi dvéma sousedicimi hasicimi jednotkami (1), jenz
jsou uspofadany pfi protilehlé sténé (3) tunelu nebo uzavieného prostoru,
pfitemZ kazda hasici jednotka (1) obsahuje nejméné dva hasici segmenty (8)
s hasici naplni, ktera je uspofadana uvnitf hermeticky uzaviené nadoby (11),
spolu s naloZi, pficemz kazda hasici jednotka (1) obsahuje spinaci modul (13)
se senzory pro rychlou a adresnou indikaci ohniska pozaru, pfic¢emz dale jsou
jednotlivé hasici jednotky (1) pfipojeny k Fidicimu modulu (6), ktery je pfipojen

jednak k napdjeni (2) a jednak k uzaviené datove siti (4).

2. Stabilni hasici soustava, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze hasici
segment (8) tvofi skiif, ktera je z ¢elni strany opatfena prvnimi svorniky (9) a

druhymi svorniky (12), na kterych jsou uspofadany otocné klapky (10).

3. Stabilni hasici soustava, podle narokli 1 a 2, vyznacujici se tim, ze tvar
klapek (10) v misté jejich styku ma tvar kfivky s vyhodou vinovky nebo

ozubeni.

4. Stabilni hasici soustava, podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze hasici

napln tvofi praskové hasivo.

5. Stabilni hasici soustava, podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze ma

hasici jednotky (1) uspofadany na stropech prostoru.
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Obr. 3
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