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Télevisiokuvan terdvyydensddtd

Tadm& keksint® kohdistuu laitteeseen, jolla vahvis-
tetaan televisiovastaanottimen esittdmi#n kuvan terdvyyt-
ta.

On toiwvottavaa,.ettd. televisiovastaanottimessa on
mekanismi esitettdivdn kuvan terdvyyden s88tddn. T&llainen
mekanismi voi toimia automsattisesti tal manuaalisesti
katsojan ohjaamana. Esitettdvdn kuvan terdvyyttd voidaan
subjektiivisesti parantaa eli vahvistaa kasvattamalla vi-
deosignaaliamplitudimuutosten kaltevuutta eli jyrkkyytta.
T&dllaigtd vahvistus, jota joskus kutsutaan signaalikoros-
tukseksi, liittyy tyypillisesti videosignaalin suurtaajui-
seen informaaticon. Esimerkiksi, wvaakasuuntainen kuvan ko-
rostus voidaan saada aikaan synnytt&m#&lld signaali "ali-
tus" valittomésti ennen amplitudimuutosta ja signaali
"ylitys" amplitudimuutksen jélkeen, jolloin musta-valkea
ja valkea-musta videosignaaliamplitudimuutokset terdvdity-
vét. Videoterdvyyden s8dtbjirjestelmd, jossa on sekd manu-
aalinen ettd automaattinen toimintamuoto, on kuvattu esi-
merkiksi US-patentissa 4 339 460 - Harwood et al.

Jotkut televisiovastaanotinjérjestelmédt, erityises-
ti videoinformaation digitaalista signaaliprosessointia
kayttdvat, sis8ltévdt yhden tai useamman interpolaattori-
verkon eri tarkoituksiin, kuten esimerkiksi aikasupistus
ja -laajennustoiminnot. Erds tdllainen jérjestelmd on esi-
tetty USapatentissa 4 816 899 - Strolle et al. T&ssid pa-
tentissa esitetyssd jadrjestelmidssd signaalikorostusverkko
edeltdd interpolaattoria aikalaajennus/supistus verkossa
kompensoidakseen suurtaajuusvaimenemisen, jonka aiheuttaa
interpolointitoimintaan yleensid liittyvd alip&istdsuoda-
tusvaikutus. Korostuksen m&drd on funktio interpoloitujen

- kuvapisteiden (kuvaelementtien) vélisestd etHdisyydesta ja

korostus palauttaa toivotun suurtaajuusvasteen, jonka in-
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terpolointiproessin alip&ddstésuodatusvaikutus on turmel-
lut. ‘

Téssd on huomattu, ettd selostetun kaltaista inter-
polaattoria ja siihen liittyv&8& Kkorostusverkkoa voidaan
lisdksi edullisesti kdyttdd esitetyn kuvan terdvyyden s&i-
toodn. Tamd tapahtuu téssd8 manuaalisesti, kuten katsojan
sdédettivissd olevan terdvyyden séddoén asetuksen mukaan,
ja/tal automaattisesti videosignaalin tilan mukaan. Esil-
14 olevan keksinndn periaatteiden mukaisesti videosignaa-
li-interpolaattoriin liittyvd videosignaalikorostusverkko
toimii haluttua esitetyn kuvan teridvyyden m&drdi edustavan
vaihtelevan sddttsignaalin mukaan. Keksinndn eriaidn toteu-
tuksen mukaan korostusverkko antaa vaihtelevan mddrédn ko-
rostusta (terdvyyttd) terdvyyssadtdsignaalin mukaan, joka:
sisdlt88 komponentin, joka riippuu, ja komponentin, joka
ei riipu kuvapisteiden vélisestd etdisyydesti.

Kuvio 1 esittd3 videosignaalin aikasupistus/laajen-
nue laitetta, joka sis&dltdd interpolaattorin, Kkorostusver-
kon ja kuvaterdvyyden sddtdverkon kytkettynsd esillid olevan
keksinnén mukaan.

Kuvio 2 on kaavio, joka havainnollistaa videosig-
naalin aikalaajennustoimenpidett&.

Kuvio 3 esittdd yksityiskohtia kuvion 1 laitteessa
kaytetystd terdvyysohjaussignaaliprosessorista.

Kuvio 4 havainnollistaa esilld olevan keksinnén
mukaisen terdvyyden s#stdlaitteen vaihtelevan vasteen omi-
naisuuksia.

- Kuvio 5 on lohkokaavio osasta televisiovastaanotin-
ta, joka sis&ltdd esilld olevan keksinn®n mukaisen ters-
vyyden sddtblaitteen.

Kuviot 6 ja 7 esittévdt lisdd kuvion 1 laitteen
yksityiskohtia. '

Kuvio 1 havainnollistaa niin kutsuttua rasterikar-
toituslaitetta, jota voidaan k#ytt#d videotulosignaalin S
aikalaajennukseen tai aikasupistukseen. T&ssid esimerkissa
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signaali S5 on laajakuvatelevisiosignaali, jolla on pid-
(keski-) kaistakomponentti ja vasen ja oikea sivukaista-
komponentti, esim. kuten esitetty US-patentissa 4 816 899
Strolle et al. Kuvio 2 havainnollistaa kartoitusproses-
s8ia. Kuvion 2 ylempi aaltomuoto esitt#ii tulosignaalia S,
jolla on kuvapistaeiden 84 ja 670 vialissd keskikaistaosa,
joka on tarkoitus kartoittaa l&dhtdsignaaliaaltomuodon ku-
vapistepaikkoihin 1 - 754 aikalaajennusprosessin avulla.
Vélikuvapisteet eivédt kartoitu suoraan 1l:1 pohjalta aika-
laajennuksen vuoksi jaeivdt monessa tapauksessa kartoitu
kokonaislukupohjalta. Jilkimmdistd havainnollistaa esimer-
kiksi tilanne, ettd tuloaaltomuodon S Kkuvapistepaikka
85.556 vastaa l&htdaaltomuodon kokonaislukukuvapistepaik-
kaa 3. Tdten signaalin S§ kuvapistepaikka 85.556 sis#ltis
kokonaislukuosan (85) ja murto-osan DX (0,556) ja laht®-
aaltomuodon kuvapistepaikka 3 sis#&lt&d kokonaislukuosan
(3) ja murto-osan (0). DX edustaa murto-osaista matkaa
lasketun tulokuvapistepaikan ja seuraavan alemman olemassa
olevan kuvapistepaikan v&lilli.

Kuviogssa 1 taajuudella 4 x fsc, migsd fsc on véfik—
kyysapukantoaallon taajuus (noin 3,58 MHz NTSC standardien
mukaan), toimiva kuvapistelaskuri 10 antaa l&htdrasterin
kuvapistepaikkoja (1...754) edustavan WRITE ADDRESS-sig-
naalin M. Signaali M vied&&n PROM:iin (ohjelmoitava luku-
muisti) 12, joka sis&dltd8 hakutaulukon, joka sisiltasd oh-
jelmoituja arvoja riippuen suoritettavasta rasterikartoi-
tuksesté, esim. aikasupistus tai éikalaajennus. Signaalin
M mukaan PROM 12 antaa kokonaislukua edustavan READ ADD-
RESS-l&htdsignaalin N ja l&htdsignaalin DX, joka edustaa
murtolukua, joka on yht#suuri tai suurempi kuin 0 mutta
pienempi kuin yksi. K&ytédnnéssid DX on kvantisoitu #d&relli-
seen lukumd&rddn bittej&. Jos DX on kvantisoitu esimerkisi
kuuteen bittiin, voi se edustaa murto-osia O, 1/64, 2/64,
3/64...63/64,
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PROM 12 sgallii tulosignaalin S supistamisen tai
laajentamisen signaalin N talletettujen arvojen funktiona.
Tdten READ ADDRESS-signaalin N ohjelmoitu arvo ja murto-
osasignaalin DX ohjelmoitu arvo annetaan kuvapistepaikka-
signaalin M kokonaislukuarvojen mukaan. Esimerkiksi sig-
naalilaajennuksaen aikaansaamiseksi PROM 12 tuottaa signaa-
lin N signaalia M hitaammalla nopeudella. K&dnt#&en, sig-
naalisupistuksen aikaansaamiseksi PROM 12 antaa signaalin
N signaalia M suuremmalla nopeudella. T

Videotulosignaalia S viivastetdsn kaskadissa ole-
villa kuvapisteviive-elimill&d 14a, 14b ja l4c, jotta saa-
taisiin videosignaalit S(N+2), S(N+1) ja S(N), jotka ovat
videostulosignaalin kesken#én viivadstettyjd versioita.
N&md signaalit vied&in tunnetulla tavalla vastaavien kak-
siporttisten muistien 16a - 16d videosignaalituloihin.
Signaali M vied&#8n kunkin muistin l6a -~ 16d kirjoitusosoi-
tetuloon ja signaali N vied#d&n kunkin muistin 16a - 16d
lukuosoitetuloon. Signaali M madritt&d, minne tuleva vi-
deosignaali-informaatio kirjoitetaan muisteissa ja sig-
naali N mddrittdd, mitk3 arvot luetaan ulos muisteista.
Muistit voivat Kkirjoittaa yhteen osoitteeseen kun saman-
aikaisesti luetaan toisesta osoitteesta. L&htosignaaleilla
S(N~1), S(N), S(N+1) ja S(N+2) muisteista 16a - 16d on ai-
kalaajennettu tai aikasupistetu muoto riippuen muistien
16a - 164 luku/kirjoitus-toimenpiteestd, joka on funktio
siitd, miten PROM 12 on ohjelmoitu.

Signaaleja S(N-1), S(N), S(N+1) ja S(N+2) muisteis-
ta 16a - 164 prosessoidaan lineaarisella interpolointitek-
niikalla, joka k&sitt#8 korostussuodattimet 20 ja 22 sek#
kahden pisteen lineaarisen interpolaattorin 30, joiden
yksityiskohtia on esitetty Kuvioissa 6 ja 7. Korostus-
suodattimet 20 ja 22 vastaanottavat kolme signaalia sig~
naaliryhmdstéd, johon kuuluvat signaalit S(N-1), S(N),
S(N+1) ja S(N+2), kuten esitetty, sekd myés korostussig-
naalin PX. PX:n arvo mdir#8 suurtaajuisen informaation
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méddrén, joka lis#tsd signaaleihin S(N) ja S(N+1) signaali-
en S'(N) ja $'(N+1l) muodostamiseksi.

Korostussignaalin PX antaa terdvyysprosessori 25 ja
silld on arvo, joka on funktio signaalin DX, vdhent&djdsta
26 tulevan sgignaalin 1-DX ja terévyyssédatdyksikdstd 27,
joka voi olla manuaalisesti tai automasttisesti s&dddet-
tavd, tulevien terdvyyss#ddtosignaalien THRESHOLD- ja
SCALE-arvoista. Yksikkoja 25 ja 27 késitellddn yksityist-
kohtaisemmin kuvioitten 3 ja 4 yhteydessi. .

Korostussuodattimet 20 ja 22 antavat vastaavat ko-
rostetut (t.s. joissa on suurtaajuuksia hallitusti vahvis-
tettu), Kkeskendin viivéstetyt' videosignaalit S'(N) ja
S'(N+1) kahden pisteen lineaariseen interpolaattoriin 30,
joka mybs wvastaanottaa signaalin DX. Interpolaattori 30
antaa supistetun tai laajennetun videoldht&signaalin, jon-
ka md&rdd lauseke i

Videoldhtd = S'"(N) + DX [S'(N+1)-S'(N)]

Kun DX on yhté8 kuin nolla, videol&htd on S'(N). Kun
DX lihestyy ykkSst&, videol#htd lahestyy S'(N+1). Kuvattu
interpolaattori ja korostusfunktio aproksimoivat edulli-
sesti (sin X)/X interpolointifunktion ensimmidist& negatii-
vista kaistaa suurtaajuusyksityiskohtien hyvdlli erotusky-
vylld. Interpolaattorilla 30 on alip#istdsuodatinominai-
suuksia, jotka voidaan kompensoida antamalla suodattimien
20 ja 22 paastéé‘sopiva mddrd suurtaajuista informaatiota
tasaisen taajuusvasteen aikaansaamiseksi interpolaattorin
30 1&hdossd. Lihtdsignaalilla interpolaattorista 30 saat-
taa myds olla suhteellisesti korostettu tai alikorostettu
suurtaajuusvaste halutun m#s&r&n kuvaterdvyyttd tuottami-
seksi, riippuen signaalin PX arvosta, kuten jaljemp#ns
selostetaan. '

Kuvio 6 esittd3 Kkorostussuodattimien 20 ja 22 seki
interpolaattorin 30 yksityiskohtia. Kuviossa 6 signaalit
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S(N-1), S(N) ja S(N+l1l) viedddn painotuspiiriin 640, joka
sis#ltdd ylipddstosuodattimen korostussuodattimessa 20,
jossa nditd signaalieja painotetaan vastaavasti korostus-
kertoimilla -1/4, 1/2 ja ~1/4. Kuten kuviossa 7 on esitet-
ty, suurtaajuussuodatin 640 sisdltdd kertojat 64la - 64lc
signaalien S(N-1), S(N) ja S(N+1) kertomiseksi vastaavilla
korostuskertoimilla -1/4, 1/2 ja -1/4. Kertojista 64la -
641c tulevat 1l&htOsignaalit summattaan summaajassa 642
ylip&ddstetyn signaalin P(N) tuottamiseksi, joka kerrotaan
signaalilla PX kertojassa 643 korostussignaalin tuottami-
seksi. Summaaja 644 yhdistdd korostussignaalin kertojan
643 l&hdbstd ylipadstdsuodattimen keskivdliottosignaalin
S(N) kanssa. Jos PX=0 korostusta ei suoriteta ja signaalit
S(N) ja S(N+1) vied&in suoraan interpolaattorinn 30. Ko-
rostussuodattimella 22 on samanlainen rakenne ja toiminta.
Kahden pisteen interpolaattorissa 30 signaali S'(N)
véhennetdsdn signaalista S'(N+1l) vidhentdjéissd 632 tuottaen
erosignaali, joka kerrotaan signaalilla DX kertojassa 634.
Kertojan 634 ldhtb6signaali summataan signaalin S'(N) kans-
sa summaajassa 636 videoldhtdsignaalin tuottamiseksi.
Teravyysprosessori 25, digitaalinen signaaliproses-
sori, on esitetty yksityiskohtaisemmin kuviossa 3. Muuttu-
vat SCALE- ja THRESHOLD-signaalit s#ddostd 27 ovat binaa-
rimuodossa. Muuttuva SCALE-signaaliarvo mdirdd signaaliin
PX liittyvén korostuksen (tai alikorostuksen) suuruuden
funktiona eroarvosta DX ja muuttuva THRESHOLD-signaaliarvo
ma&rittdd rajan annettavan korostuksen miidrille, kuvio 4.
S88t6 27 voi sis8ltda yksistddn digitaalisia piirejid tai
analogisten ja digitaalisten piirien yhdistelm#n, kuten
katsojan s#ésddettéivid potentiometreji, joita seuraa analo-
gia/digitaali -muunnin muuttuvien digitaalisten SCALE- ja
THRESHOLD-signaalien antamiseksi prosessoriin 25.
Prosessori 25 sisdltdd minimi-ilmaisimen 310, joka
toimii signaalin DX ja sen summak&#nteisarvon 1-DX mukaan
tuottaen l&ht&signaalin, jota kerrotaan SCALE-signaalilla
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kertojassa 312. Minimi-ilmaisin 310 varmistaa, ettd PX:11&
on symmetrinen vaste DX:n 0,5 keskikohdan ympdrilla, va-
litsemalla lahddksi pienemmdn arvoista DX ja 1-DX. Adap-
tiivinen rajoitin 315, joka voidaan toteuttaa minimi-il-
maisimena, vastaa kertojan 312 l&Htésignaaliin ja THRES-
HOLD-signaaliin tuottaen signaalin PX. Rajoitin 315 var-
mistaa, ettd PX:n arvo ei ylitd8 annettua maksimiarvoa,
jonka mddr&d& THRESHOLD-signaalin suuruus.

Kuvio 4 havainnollistaa nelj83 vastetta signaalille
PX funktiona DX:std ja funktiona SCALE- ja THRESHOLD-sig-
naalien muuttuvista arvoista. Muut vasteet ovat myds mah-
dollisia. Kolmion muotoinen vaste, joka on merkitty vas-
taavilla SCALE- ja THRESHOLD-arvolla 2,0 ja 1,0, t.s.
(2,0, 1,0), tuottaa tasaisen taajuusvasteen lineaarisen
interpolaattorin‘30 ldhdéssd kuviossa 1. Interpolaattorin
30 tuottaman interpoloinnin aiheuttama suurtaajuusvaimen-
nuksen maidrsd on lineaarinen funktio interpoloidun ndytteen
sijainnista siihen liittyviin kahteen todelliseen ndyttee-

‘seen nidhden, minimin ollessa Kkussakin Kkuvapisteess&

(DX=0,0 ja 1,0) ja maksimin ollessa kuvapisteiden valisel-
18 keskikohdalla (DX=0,5). Tdten, tasaisen taajuusvasteen
tuottamiseksi td&md korostusvaste (2,0, 1,0) tuottaa line-
aarisesti kasvavan korostuksen arvosta DX=0,0 arvoon
DX=0,5, jossa saadaan maksimikorostus, ja lineaarisesti
pienenevdn korostuksen arvosta DX=0,5 arvoon DX=1,0.

Alin, puolisuunnikkaan muotoinen vaste, merkitty
(1,5, 0,5) tuottaa alikorostetun vasteen interpolaattorin
30 l&hddssd, koska vidlilld DX=0 ja DX=1,0 tuotetut PX:n
arvot ovat pienempi& kuin edellisessd esimerkissd (2,0,
1,0), joka tuotti tasaisen taajuusvasteen interpolaatto-
rin 30 l&hdossa.

Ylin, puolisuunnikkaan muotoinen vaste (6,0, 1,5)
tuottaa korostetun eli vahvistetun suurtaajuusvasteen in-
terpolaattorin 30 l&hddssd kaikille DX:n arvoille v&1lilla
0,0 ja 1,0. Tédssd tapauksessa PX:n arvot ylittdviat PX:n
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arvot, jotka tarvitaan tuottamaan tasainen vaste kaikille
DX:n arvoille v&1illd 0,0 ja 1,0, kuten ndhd&&n vertaamal-
la nditd8 arvoja emsimdisen esimerkin (2,0, 1,0) arvojen
kangsa. Jdljelle j&&vd pienempi puolisuunnikkaan muotoinen
vaste (6,0, 0,75), joka esitetty pisteviivoin, antaa enem-
man kokonaiskorostusta Kuin ensimméiisen esimerkin vaste,
paitsi DX=0,5 ympdrilld olevalla alueella A, jossa tapah-
tuu alikorostusta ensimmdiseen ja viimeiseen esimerkkiin
nidhden, T

Ndin n&hd#&dn, ettd THRESHOLD-teravyyssdédtbarvo ra-
joittaa korostus~ tai alikorostusvahvistuksen m8&rds, t.s.
yli tai ali PX:n nimellisen arvon, jolla saadaan tasainen
taajuusvaste interpolaattorin 30 l&hd¢ss&d. SCALE- terd-
vyyss&ditdarvo muyttaa PX vastaan DX vasteen vahvistusomi-
naisuuksia pystyakselilla ja s&d4td8 siten annettavan ko-
rostuksen tai alikorostuksen mééraa, THRESHOLD-arvon méa-
rddmissd rajoissa. Esitettyd vaakakorostussiidtdd kiayte-
td&n vaakainterpolaattorin 30 yhteydessd. Analogista pys-
tykorostussédtdlaitetta voidan kdyttdd pystyinterpolaatto-
rin yhteydessi. ,

Kuvio 5 esittdd osaa laajakuvaisésta televisiovas-
taanotinjarjestelmdstsd, joka sisdltéad kuvioitten 1 - 4 vh-
teydessd selostetun kaltaisen terdvyyden sdadtolaitteen.
RKuvion 5 jarjestelms, yksikkbd 27 ja aikasupistajien 556
ja 544 tiettyjd piirteitd lukuunottamatta, on kuvattu yk-
sityiskohtaisesti US-patentissa 4 816 899 - Strolle et al.
Lyhyesti, koodattu laajakuvainen televisiosignaali vas-
taanotetaan antennilla 510 ja vied&&n laajakuvavastaan-
ottimen tulosignaaliprosessoriin 515. Koodattu signaali
sisdlt8d aikasupistetun matalataajuisen sivukaistainfor-
maation sijoitettuna vaakaylipyyhk#isyalueille ja aikalaa-
jennetun suurtaajuisen sivukaistainformaation, joka modu-
loi apualikantoaaltoa kantakaistataajuudella. Prosessori
515 sis8ltdd RF ja IF-piirejs, demodulaattoreita, analo-
gia/digitaali -muunninverkkoja ja suodatinverkkoja, jotta
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tuotettaisiin kantakaistasignaalit YN, IN ja QN, jotka si-
s8ltdavadt valoisuuden (Y) ja varikkyyden (I, Q) keskikais-
tainformaation ja matalataajuisen sivukaistainformaation,
sekd kantakaistasignaalit YH, IH ja QH, jotka sisdltdvit
valoisuuden ja vérikkyyden suurtaajuisen sivukaistainfor-
maation.

Signaalit YN, IN ja QN erotetaan supistetuiksi si-
vukaistan mataliksi YO, IO, QO ja laajennetuiksi keski-
kaistasignaaleiksi YE, IE QE sivu/keskikaista -signaali-
erottimella (aikademultiplekseri) 540. Signaalit YO, IO ja
Q0 aikalaajennetaan aikalaajentimella 542, jotta palau-
tettaisiin laajakuvasignaalin sivukaistan matalien alkupe-
rédinen paikkasuhde, jota edustavat palautetut sivukaistan
matalien signaalit YL, IE ja QL. Samalla tavoin, jotta
saataisiin tilaa sivukaistoille, signaalit YE, IE ja QE
aikasupistetaan aikasupistimella 544 laajakuvasignaalin
keskikaistan alkuper&isen paikkasuhteen palauttamiseksi,
jota edustavat palautetut keskikaistasignaalit YC, IC ja
QC. Aikasupistin 544 sis#lt&i kuviossa 1 esitetyn tyyppi-
sen laitteen, joka vastaa terivyyssdzdoéstd 27 tuleviin
SCALE- ja THRESHOLD-signaaleihin. Palautetut sivukaistan
matalat YL, IL ja QL yhdistet&&n yhdistdjéssd 546 proses-
sorista 515 tulevien palautettujen sivukaistan korkeitten
YH, IH ja QH kanssa.

Palautettu suurtaajuinen sivukaistan valoisuussig-
naali YH aikasupistetaan yksik$élld 556 ennen viemistd yk-
sikkoon 546. Aikasupistin 556 sisdltas kuviossa 1 esitetyn
tyyppisen laitteen, joka vastaa terivyyssdaddstd tuleviin
SCALE- ja THRESHOLD-signaaleihin. Supistin 556 "kartoit-
taa" vasemmat ja oikeat supistetut sivukorkeat signaalit
Ooikeisiin paikkoihin kullakin vaakapyyhkdisyjuovalla, jol-
loin saadaan paikallisesti palautettu sivukaistan korkea-
signaali YH.

Paikallisesti palautetut sivukaistan korkeat YH, IH
ja QH yhdistetd&dn paikallisesti palautettujen sivukaistan
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matalien YL, IL ja QL kanssa yhdistdjdlld 546, jolloin
saadaan rekonstruoidut sivukaistasignaalit Y8, IS ja QsS.
N&m& signaalit jaetaan rekonstruoiduiksi keskikaistasig-
naaleiksi YC, IC ja QC jakajan 560 avulla, jotta muodoste-
taisiin tdysin rekonstruoitu laajakuvainen valoisuussig-
naali YF ja tdysin rekonstruoidut laajakuvaiset vériero-
signaalit IF ja QF.

Laajakuvasignaalit YF, IF ja QF muunnetaan analo-
giamuotoon digitaali/analogia -muuntimella 562 ennen vie-
mistd videosignaaliprosessori- ja matriisivahvistinyksik-
ké6n 564. Yksikén 564 videosignaaliprosessorikomponentti
sisdltd8 tavanomaiset signaalivahvistus-, DC-tason siir-
to, kirkkauden s&d&td-, kontrastin s8atd- ja videosignaali-
prosessointipiirit. Matriisivahvistin 564 yhdistai valoi-
suusgignaalin YF vérierosignaalien IF ja QF kanssa viariku-
va edustavien R, G ja B signaalien tuottamiseksi. N&ma
vdrisignaalit vahvistetaan n8yténohjainvahvistimilla yksi-
késsd 564 tasolle, joka on sopiva ohjaamaan laajakuvaista
varikuvanidyttdlaitetta 570, esim. laajakuvakineskoopppi.
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Patenttivaatimukset:

1. Jarjestelmdssid esitettdvén kuvan kuvaelementti-
(kuvapiste-) informaatiota sisdltévén videsosignaalin pro-
sessoimiseksi, laite videosignaalin suurtaajuusvasteen
modifioimiseksi, tunne t t u:

videosignaali-interpolaattorista (30), jossa on
tulo ja 18hto;

korostusprosessorista (20, 22) kytkettynd-interpo-
laattoriin interpolaattorista tulevan videoldhtdsignaalin
suurtaajuusvasteen modifioimiseksi;

kuvaterdvyysprosessorista (25, 27) muuttuvan teré-
vyyden s&atdsignaalin (PX) synnyttémiseksi Kuvapisteiden
vidlisestd etdisyydestd riippumatta; ja

vidlineista terévyyden' sd&tbsignaalin viemiseksi
korostusprosessoriin, prosessorin toiminnan ohjaamiseksi
vaihtelevasti modifioimaan suurtaajuusvastetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tun -
nettu siitéd, ettd :

kuvaterédvyysprosessori synnytt&a muuttuvan terivyy-
den sddtOsignaalin, joka sisdltdd kuvapisteiden valisesta
etdisyydestd riippumattoman terévyyden sdiddén ensimmdisen
komponentin ja kuvapisteiden v#listd etidisyyttd edustavan
toisen komponentin; ja

terdvyyden s&&tdsignaali viedddn korostusprosesso-
riin prosessorin toiminnan ohjaamiseksi vaihtelevasti mo-
difioimaan suurtaajuusvastetta siten, ettd suurtaajusvaste
vaihtelee sekd ensimmdisen ettd toisen komponentin funk-
tiona.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, etta :

terdvyysprosessori sis&ltéid manuaalisen terédvyyden-
sdtdlaitteen, jota esitettdvén kuvan katselija voi kayt-
ta4d.



10

15

20

25

12

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd :

etdisyyttd edustavan toisen komponentin arvot ovat
vadlill& nollasta yhteen.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettad :

videosignaalilla, jonka suurtaajuusvastetta on mo-
difioitu, on kuvapisteiden v#1ill&a maksimivaste usean pis-
teen matkalla, kesKkipiste mukaan lukien.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd terdvyysprosessori sis#iltii

ilmaisimen, Jjoka toimii ensimméisen signaalin DX,
joka edustaa murto-osaista etdisyyttd lasketun tulokuva-
pistepaikan ja seuraavan alemman olemassa olevan kuvapis-
tepaikan vd3lill4, sekd toisen signaalin, jonka méirdd lau-
seke 1-DX, mukaan, antaen 1l#hdtn, joka edustaa pienemp##
arvoa signaaleista DX ja 1-DX;

terdvyyssditdéverkon terdvyyden vahvistisominai-
suuksia edustavan ensimmdisen terdvyyden s#atdsignaalin -
sekd vahvistusominaisuuksia rajoittavan toisen terdvyyden
sdatdsignaalin synnyttédmiseksi;

signaalikertojan, joka toimii ensimm#isen teravyy-
den s#ddtdsignaalin ja ilmaisimen laht$signaalin mukaan; ja

rajoittimen, joka toimii kertojan ja toisen tera-
vyyden sddtdsignaalin mukaan.
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