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(54) Bezeichnung: Vorrichtung oder Verfahren zur Darstellung oder Bestimmung der Ankoppelgiite zwischen Kop-
pelbalg und Patienten bei einem Gerat zur extrakorporalen Behandlung mit akustischen StoBwellen

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur Darstellung oder Bestimmung der Ankoppelgite
eines Koppelbalges (5) an einen Patienten (9) bei einem
Gerat zur Behandlung mit akustischen StoRwellen, wobei
der Koppelbalg (5) Gber eine von einem Koppelgel gebilde-
te Koppelschicht (13) an den Patienten koppelbar ist, fol-
gende Komponenten umfassend:

- eine Bildaufnahmeeinheit (41), mit der ein Bild (35, 43)
von der Koppelschicht (13) aufnehmbar ist, wobei durch die
Bildaufnahmeeinheit (41) Bereiche mit Lufteinschliissen
(33) in der Koppelschicht (13) von Bereichen ohne Luftein-
schliisse (32) unterscheidbar aufnehmbar sind, und

- eine Bildwiedergabeeinheit, mit der das von der Bildauf-
nahmeeinheit aufgenommene Bild (35, 43) dargestellt wer-
den kann, oder eine Bildverarbeitungseinheit (44), mit der
bei dem von der Bildaufnahmeeinheit (41) aufgenomme- 9
nen Bild (35, 43) ein Wert ermittelbar ist, der die GroRe der

Bereiche mit Lufteinschliissen (33) in der Koppelschicht

(13) beschreibt.
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Beschreibung

[0001] Bei der Zertrimmerung von intrakorporalen
Konkrementen durch extrakorporal applizierte akusti-
sche StoRwellen werden die StoRwellen von einer
StoRwellenquelle Gber einen mit Wasser geflllten
Koppelbalg zum Patienten geleitet und auf Konkre-
mente im Korper fokussiert. An der Koppelstelle liegt
der Koppelbalg, der aus einem flexiblen Material wie
Silikongummi oder Weich-PVC besteht, dicht am Pa-
tienten an. Um die Transmission von StoRRwellen zu
ermdglichen, wird zwischen die Grenzflachen des
Koppelbalges und des Patienten ein Koppelgel ge-
bracht. Dabei ist es notwendig, dass sich keine Luft
zwischen Koppelbalg und Patienten befindet. Selbst
eine Luftschicht von nur wenigen pm im Schallweg
kann eine Transmission von Schallwellen verhindern
oder eine Streuung — und damit eine Defokussierung
— der Schallwellen verursachen, was zu einer uner-
winschten Irritation und Belastung von gesundem
Gewebe fiihrt.

[0002] Die Flache der Koppelstelle ist meist kreisfor-
mig mit einem Durchmesser von ca. 5 bis 25 cm.
Nach Ankoppelung des Balges ist es durch Augen-
schein nur schwer festzustellen, ob sich nicht doch
Luftblasen oder flachige Luftzonen in der Koppel-
schicht befinden. Selbst eine anfanglich perfekte An-
koppelung kann im Verlauf der Therapie unzurei-
chend werden, beispielsweise durch kleine Relativ-
bewegungen zwischen Patient und Koppelbalg oder
durch die Kavitationswirkung von Stofwellen, durch
die im Verlauf der Therapie kleine Luftblaschen in der
Koppelschicht entstehen.

Stand der Technik

[0003] Bislang wird das Problem durch Beobach-
tung von der Seite geldst. Wenn sich im Verlauf der
Therapie am Rand der Ankoppelstelle ein Spalt zeigt,
wird der Koppelbalg entfernt und neu angekoppelt.
Bei einem optisch transparenten Ankoppelbalg ist die
Koppelflache von auRen eingeschrankt einsehbar,
sofern der Beobachtungswinkel nicht zu schrag ist,
sodass eine Totalreflexion die Betrachtung der Kop-
pelschicht verhindert. Bei einem Gerat zur Behand-
lung mit akustischen StoRwellen mit einem Inline-Ul-
traschallkopf lassen durch eine starke Reflexion der
Ultraschallwellen an der Koppelschicht indirekte Hin-
weise auf Lufteinschliisse gewinnen. Diese Hinweise
sind jedoch unzuverlassig, da starke Reflexionen
ebenso auftreten, wenn die Koppelschicht nicht
senkrecht zur Ultraschall-Ausbreitungsrichtung steht.
Aullerdem erfasst der Ultraschall nicht die gesamte
Flache sondern nur den Schnittlinienbereich zwi-
schen Ultraschall-Abbildungsebene und Koppel-
schicht. In keinem der Falle |asst sich ein quantitati-
ves Mal fir die Ankoppelgtte erfassen.
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Aufgabenstellung

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde,
eine Vorrichtung und ein Verfahren anzugeben, bei
denen nur bei hinreichend guter Ankoppelglte eines
Koppelbalges an einen Patienten akustische StolR-
wellen applizierbar sind.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal gelost
von einer Vorrichtung gemaf Patentanspruch 1. Die
Aufgabe wird weiterhin geldst durch eine Vorrichtung
gemal’ Patentanspruch 7 sowie einem Verfahren ge-
manR Patentanspruch 17.

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind jeweils Gegenstand der Unteranspriiche.

[0007] Die erfindungsgeméafe Vorrichtung zur Dar-
stellung der Ankoppelglte eines Koppelbalges bei ei-
nem Gerat zur Behandlung mit akustischen StoRwel-
len, wobei der Koppelbalg Uiber eine von einem Kop-
pelgel gebildeten Koppelschicht an einen Patienten
koppelbar ist, umfasst folgende Komponenten:
— eine Bildaufnahmeeinheit, mit der ein Bild von
der Koppelschicht aufnehmbar ist, wobei durch
die Bildaufnahmeeinheit Bereiche mit Luftein-
schllissen in der Koppelschicht von Bereichen
ohne Lufteinschliisse unterscheidbar aufnehmbar
sind, und
— eine Bildwiedergabeeinheit, mit der das von der
Bildaufnahmeeinheit aufgenommene Bild dar-
stellbar ist.

[0008] Durch diese Vorrichtung wird einem Anwen-
der ein Bild der Koppelflache dargestellt, wobei sich
Bereiche der Koppelschicht mit Lufteinschlissen von
Bereichen ohne Lufteinschliisse unterscheidbar dar-
stellen. Aufgrund seiner Erfahrung kann der Anwen-
der durch Augenschein entscheiden, ob die Gute der
Ankopplung fir eine erfolgreiche Anwendung der
StoRwellenbehandlung ausreicht oder nicht. Dadurch
wird verhindert, dass StoRBwellen ausgeldst werden,
die keinen oder nur einen geringeren therapeuti-
schen Nutzen fur den Patienten haben, die aber mit
einem Teil ihrer Energie gesundes Gewebe belasten.

[0009] Vorteilhafterweise ist die Koppelschicht
durch eine Beleuchtungsvorrichtung von innerhalb
oder von aullerhalb des Koppelbalges beleuchtbar.
Dadurch wird der Kontrast zwischen Bereichen mit
und ohne Lufteinschlisse in der Koppelschicht er-
hoéht. Der Koppelbalg ist dabei flir den Frequenzbe-
reich der Beleuchtungsvorrichtung zumindest teilwei-
se transparent.

[0010] Entsprechend einer Ausflihrungsform der
Vorrichtung zur Darstellung der Ankoppelguite ist die
Bildaufnahmeeinheit im Inneren des Koppelbalges
angeordnet. Dadurch kann die Bildaufnahmeeinheit
auf einfache Weise so angeordnet werden, dass ein



DE 10 2005 039 178 A1

Bild der Koppelflache direkt aufnehmbar ist. Die Bild-
aufnahmeeinheit kann sich dabei beispielsweise im
Zentrum oder im Randbereich der Linse des Stof3-
wellenkopfes befinden, da von diesen Positionen aus
auf einfache Weise ein Bild der Koppelflache auf-
nehmbar ist. Die Bildaufnahmeeinheit kann als Ka-
mera mit einem Weitwinkelobjektiv ausgestaltet sein.
Die Objektiv-Optik kann dabei an die Ankoppelflus-
sigkeit angepasst sein oder einen Vorsatz haben, der
es optisch von der Ankoppelflissigkeit trennt.

[0011] In einer anderen Ausfihrungsform ist die
Bildaufnahmeeinheit auflerhalb des Koppelbalges
angeordnet. Der Koppelbalg ist dabei fir den Fre-
quenzbereich der Kamera zumindest teilweise trans-
parent. Bei dieser Ausfuhrungsform sind aufgrund
der externen Anbringung der Bildaufnahmeeinheit
nur geringe Konstruktionsdnderungen notwendig.
Vorteilhafterweise ist dabei im Koppelbalg ein Spie-
gel derart angeordnet, dass die Koppelflache tber
den im Koppelbalg angeordneten Spiegel mit der
Bildaufnahmeeinheit betrachtbar ist.

[0012] In einer weiteren Ausfihrungsform ist die
Bildaufnahmeeinheit an einem starren oder flexiblen
Endoskop angebracht, das beispielsweise von der
Seite durch den Koppelbalg gefiihrt wird, wobei die
Durchtrittsstelle wasserdicht abgedichtet ist.

[0013] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
das Koppelgel farblich markiert. Dadurch kénnen Be-
reiche mit Lufteinschlissen in der Koppelschicht bes-
ser von Bereichen ohne Lufteinschlisse in der Kop-
pelschicht unterscheidbar sein. Das Balgmaterial und
das Koppelgel kdnnen dabei derart aufeinander ab-
gestimmt sein, dass beim Kontakt mit dem Koppelgel
das Balgmaterial transparent ist, beim Kontakt mit
Luft jedoch nicht, oder umgekehrt. Zur Verbesserung
der Sichtbarkeit kdnnen auch optische Filter in den
Lichtweg eingebracht werden, beispielsweise Farb-
oder Polarisationsfilter.

[0014] Die erfindungsgeméafle Vorrichtung zur Be-
stimmung der Ankoppelgtite eines Koppelbalges an
einen Patienten bei einem Gerat zur Behandlung mit
akustischen Stof3wellen, wobei der Koppelbalg tber
eine von einem Koppelgel gebildeten Koppelschicht
an den Patienten koppelbar ist, umfasst folgende
Komponenten:
— eine Bildaufnahmeeinheit, mit der ein Bild von
der Koppelschicht aufnehmbar ist, wobei durch
die Bildaufnahmeeinheit Bereiche mit Luftein-
schlissen in der Koppelschicht von Bereichen
ohne Lufteinschliisse unterscheidbar aufnehmbar
sind, und
— eine Bildverarbeitungseinheit, mit der bei dem
von der Bildaufnahmeeinheit aufgenommenen
Bild ein Wert ermittelbar ist, der die GréRRe der Be-
reiche mit Lufteinschlissen in der Koppelschicht
beschreibt.
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[0015] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die
Vorrichtung zur Bestimmung der Ankoppelgite mit
einer Signaleinheit ausgestattet, mit der ein Signal er-
zeugbar ist, wenn der Wert fir die GréRe der Berei-
che mit Lufteinschliissen einen bestimmten Grenz-
wert Uberschreitet. Dadurch kann verhindert werden,
dass eine StolRwelle ausgeldst wird, die keinen oder
nur einen geringeren therapeutischen Nutzen fir den
Patienten hat, die aber mit einem Teil ihrer Energie
gesundes Gewebe belastet.

[0016] Vorteilhafterweise ist die Koppelschicht
durch eine Beleuchtungsvorrichtung von innerhalb
oder von aufRerhalb des Koppelbalges beleuchtbar.

[0017] Entsprechend einer Ausflihrungsform der
Vorrichtung zur Bestimmung der Ankoppelglte ist die
Bildaufnahmeeinheit im Inneren des Koppelbalges
angeordnet. Dadurch kann die Bildaufnahmeeinheit
auf einfache Weise so angeordnet werden, dass ein
Bild der Koppelflache direkt aufnehmbar ist. In einer
anderen Ausfiihrungsform ist die Bildaufnahmeein-
heit auRBerhalb des Koppelbalges angeordnet. Der
Koppelbalg ist dabei flir den Frequenzbereich der Ka-
mera zumindest teilweise transparent. Vorteilhafter-
weise ist dabei im Koppelbalg ein Spiegel derart an-
geordnet, dass die Koppelflache tiber den im Koppel-
balg angeordneten Spiegel mit der Bildaufnahmeein-
heit betrachtbar ist. In einer weiteren Ausflihrungs-
form ist die Bildaufnahmeeinheit an einem starren
oder flexiblen Endoskop angebracht, das in das Inne-
re des Koppelbalges gefiihrt ist.

[0018] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der
Vorrichtung zur Bestimmung der Ankoppelgiite ist
das Koppelgel farblich markiert. Dadurch kann der
Anwender Bereiche mit Lufteinschlissen in der Kop-
pelschicht besser von Bereichen ohne Lufteinschliis-
se unterscheiden.

[0019] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung ist durch das Signal, das erzeugt wird, wenn
die GroRRe der Bereiche mit Lufteinschliissen in der
Koppelschicht einen bestimmten Grenzwert Uber-
schreitet, eine StoRwellen-Auslésung verhinderbar.

[0020] In einer weiteren Ausgestaltung ist durch das
Signal dem Anwender eine optische und/oder akusti-
sche Rickmeldung Ubermittelbar. Beispielsweise
kann der Koppelbalg farbig ausgeleuchtet oder ein
akustisches Warnsignal ausgegeben werden, wenn
die Ankoppelgtte zwischen Koppelbalg und Patien-
ten zu schlecht ist. Durch diese Rickmeldung wird
dem Anwender auf einfache Weise die Mdglichkeit
gegeben, die Qualitat der Ankopplung zu verbessern,
indem er beispielsweise den Koppelbalg neu ansetzt.

[0021] Vorteilhafterweise ist die Vorrichtung zur Be-
stimmung der Ankoppelglte mit einer Anzeige aus-
gestattet, mit der der Wert, der bei dem aufgenom-
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menen Bild die Flache der Bereiche mit Luftein-
schliissen in der Koppelschicht beschreibt, dem An-
wender als quantitativer Wert anzeigbar ist. Hier-
durch erhalt der Anwender ein quantitatives Mal, das
die Gite einer Behandlung dokumentiert.

[0022] Das erfindungsgemalRe Verfahren zur Be-
stimmung der Ankoppelglte eines Koppelbalges, der
Uber eine von einem Koppelgel gebildete Koppel-
schicht an einen Patienten angekoppelt ist, umfasst
folgende Schritte:
— In einem ersten Schritt wird ein Bild der Koppel-
flache mit einer Bildaufnahmeeinheit aufgenom-
men, wobei die Bildaufnahmeeinheit Bereiche mit
Lufteinschlussen in der Koppelschicht von Berei-
chen ohne Lufteinschliisse unterscheidbar auf-
nimmt, und
— in einem zweiten Schritt wird bei dem Bild ein
Wert ermittelt, der die GroRe der Bereiche mit
Lufteinschlissen in der Koppelschicht beschreibt.

[0023] Bevorzugterweise wird in einem weiteren
Schritt ein Signal von einer Signaleinheit erzeugt,
wenn der Wert flr die Grofie der Bereiche mit Luftein-
schlissen einen bestimmten Grenzwert Uberschrei-
tet.

Ausfiuhrungsbeispiel

[0024] Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Aus-
gestaltungen gemafll den Merkmalen der Unteran-
spriche werden im Folgenden anhand schematisch
dargestellter Ausfiihrungsbeispiele in der Zeichnung
naher erlautert, ohne jedoch darauf beschrankt zu
sein. Es zeigen:

[0025] Fig.1 einen Teil-LAngsschnitt durch eine
erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafRen
Vorrichtung,

[0026] FEiq. 2 ein Bild von der Koppelflache, wie es
von einer Bildaufnahmeeinheit aufgenommen ist,

[0027] Fig.3 einen Teil-Langsschnitt durch eine
zweite Ausfluhrungsform der erfindungsgemafRen
Vorrichtung, und

[0028] Fig. 4 ein Blockdiagramm eines Verfahrens
zur Bestimmung der Ankoppelgite zwischen Koppel-
balg und Patienten.

[0029] In Fig. 1 ist der Teil eines StoRwellenkopfes
1 im Langsschnitt gezeigt, der von einer Linse 3 des
StoRwellenkopfes und einem mit Ankoppelflissigkeit
7 gefillten Koppelbalg 5 gebildet wird. Die Stol3wel-
len werden von der Linse 3 des StoRwellenkopfes auf
ein Konkrement 11 fokussiert, das sich im Korper ei-
nes Patienten 9 befindet. Um eine Ubertragung der
Schallwellen vom Koppelblag 5 auf den Kdrper 9 zu
gewabhrleisten, wird der Koppelbalg 5 tber eine von
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einem Koppelgel gebildete Koppelschicht 13 an den
Kérper gekoppelt. Wenn sich in der Koppelschicht 13
Luftblasen 15 befinden, ist die Transmission der
Schallwellen vom Koppelbalg 5 auf den Patienten 9
nicht mehr gewahrleistet. Zudem kénnen die Schall-
wellen an Luftblasen 15 gebeugt werden, sodass die
Schallwellen defokussiert werden und ihre Energie
im gesunden Gewebe abgeben, was zu einer Irritati-
on desselben fuhrt. Um dies zu verhindern, befindet
sich in dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine
Kamera 17 als Bildaufnahmeeinheit in der Linse 3
des Schallkopfes. Die Kamera 17 hat dabei eine
Apertur, die es ermdglicht, die gesamte Koppelflache
31 aufzunehmen. Das Material des Koppelbalges 5
ist dabei fur den Frequenzbereich der Kamera 17
transparent. Zur besseren Ausleuchtung der Koppel-
flache 31 ist eine Lampe 19 als Beleuchtungsvorrich-
tung in der Linse 3 des StoRwellenkopfes installiert.
Deren Frequenzbereich ist idealerweise so gewahilt,
dass bei dem aufgenommenen Bild 35 die Bereiche
mit Lufteinschlissen 33 und die Bereiche ohne Luft-
einschlusse 32 in der Koppelschicht 13 vom Anwen-
der oder von der Bildverarbeitungseinheit eindeutig
unterschieden werden kénnen. Der Koppelbalg 5 ist
dabei aus einem Material, der fir das Licht der Lam-
pe 19 zumindest teilweise transparent ist.

[0030] Fig. 2 zeigt ein Bild 35 der Koppelschicht 13,
wie es von einer Bildaufnahmeeinheit der erfindungs-
gemalen Vorrichtung aufgenommen wird. Die Kop-
pelschicht 13 enthalt dabei hauptsachlich Bereiche
32, die mit Koppelgel ausgefiillt sind, in denen sich
kleinere Bereiche mit Lufteinschlissen 33 befinden.
Zur besseren Kennzeichnung der Bereiche mit Luft-
einschlissen 33 kann das Koppelgel gefarbt sein.
Falls das Bild durch eine Bildverarbeitungseinheit
analysiert wird, ist der Frequenzbereich der Bildauf-
nahmeeinheit dergestalt, dass die Bildverarbeitungs-
einheit bei dem aufgenommenen Bild die Bereiche
der Koppelschicht 13 mit Lufteinschlissen 33 von
Bereichen der Koppelschicht 13 ohne Lufteinschlis-
se 32 eindeutig unterscheiden kann. Je nach verwen-
detem Koppelgel und Frequenzbereich der Beleuch-
tungsvorrichtung 19 kann der Frequenzbereich der
Bildaufnahmeeinheit auch auRerhalb des Frequenz-
bereiches von sichtbarem Licht liegen, beispielswei-
se im IR- oder UV-Bereich. Falls das Bild durch eine
Bildwiedergabeeinheit dem Anwender dargestellt
wird, ist der Frequenzbereich der Bildaufnahmeein-
heit dergestalt, dass bei der Darstellung des Bildes
ein moglichst groBer Kontrast zwischen bereichen
der Koppelschicht 13 mit Lufteinschlissen 33 und
Bereichen der Koppelschicht 13 ohne Lufteinschlus-
se 32 erreicht wird. Vorteilhaft ist es, wenn das Balg-
material und das Koppelgel derart aufeinander abge-
stimmt sind, dass das Balgmaterial beim Kontakt mit
dem Koppelgel transparent ist, beim Kontakt mit Luft
jedoch nicht, oder umgekehrt.

[0031] Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch einen
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Teil des StoRwellenkopfes 1, bei dem eine Kamera
17 als Bildaufnahmeeinheit auf’erhalb des Koppel-
balges 5 angebracht ist. Der Koppelbalg 5 besteht
dabei aus einem Material, das flir den Frequenzbe-
reich der Bildaufnahmeeinheit 17 transparent ist. Um
eine optimale Aufnahme der Koppelschicht 13 zu ge-
wahrleisten, wird das Bild der Koppelschicht 13 tber
einen Spiegel 21, der sich im Inneren des Koppelbal-
ges 5 befindet, auf die Bildaufnahmeeinheit 17 Uber-
tragen.

[0032] Fig. 4 zeigt schematisch den Verfahrensab-
lauf zur Bestimmung der Ankoppelgite zwischen
Koppelbalg und Patienten. In einem ersten Verfah-
rensschritt wird von einer Bildaufnahmeeinheit 41 ein
Bild 43 der Koppelflache aufgenommen. In einem
zweiten Verfahrensschritt wird das Bild 43 von einer
Bildverarbeitungseinheit 44 ein Zahlenwert 45 zuge-
ordnet, der die GréRRe der Bereiche, die durch Luftein-
schliisse in der Koppelschicht 13 gekennzeichnet
sind, beschreibt. Der Zahlenwert 45 kann dabei die
absolute GréRe der Bereiche mit Lufteinschliissen
33, oder aber auch als deren relative Gréf3e im Ver-
gleich zur gesamten Koppelflache 31 kennzeichnen.
In einem dritten Verfahrensschritt wird von einer
Steuereinheit ein Signal 47 ausgegeben, wenn der
ermittelte Zahlenwert iber einen bestimmten Grenz-
wert liegt. Dieses Signal kann beispielsweise eine
akustische oder optische Riuckmeldung an den An-
wender vor Ausldsung einer StoRwelle sein oder aber
auch ein Steuersignal fir das Gerat zur Behandlung,
das eine Auslésung der StoRwelle verhindert. Da-
durch wird verhindert, dass eine StoRwelle ausgelost
wird, wenn die Ankoppelgute zwischen Koppelbalg 5
und Patienten 9 zu schlecht ist und die StoRwelle ei-
nen zu geringen therapeutischen Effekt hatte. Der
Zahlenwert 45 stellt gleichzeitig ein quantitatives
MalRR dar, das die Qualitat einer Behandlung be-
schreibt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Darstellung der Ankoppelgute
eines Koppelbalges (5) bei einem Gerat zur Behand-
lung mit akustischen StoRwellen, wobei der Koppel-
balg (5) Uber eine von einem Koppelgel gebildeten
Koppelschicht (13) an einen Patienten (9) koppelbar
ist, folgende Komponenten umfassend:

— eine Bildaufnahmeeinheit (41), mit der ein Bild (35,
43) von der Koppelschicht (13) aufnehmbar ist, wobei
durch die Bildaufnahmeeinheit (41) Bereiche mit Luft-
einschlissen (33) in der Koppelschicht (13) von Be-
reichen ohne Lufteinschliisse (32) unterscheidbar
aufnehmbar sind, und

— eine Bildwiedergabeeinheit, mit der das von der
Bildaufnahmeeinheit aufgenommene Bild (35, 43)
darstellbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass durch eine Beleuchtungsvorrich-
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tung die Koppelschicht (13) von innerhalb oder von
aufderhalb des Koppelbalges (5) beleuchtbar ist, wo-
bei der Koppelbalg (5) fir den Frequenzbereich der
Beleuchtungsvorrichtung zumindest teilweise trans-
parent ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bildaufnahmeeinheit (41)
im Inneren des Koppelbalges (5) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bildaufnahmeeinheit (41)
aufderhalb des Koppelbalges (5) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Koppelschicht von der Bild-
aufnahmeeinheit (41) Uber einen im Koppelbalg (5)
angeordneten Spiegel (21) betrachtbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bildaufnahmeeinheit (41)
an einem Endoskop angebracht ist, das in das Innere
des Koppelbalges (5) gefiihrt ist.

7. Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Koppelgel farblich markiert ist.

8. Vorrichtung zur Bestimmung der Ankoppelgite
eines Koppelbalges (5) an einen Patienten (9) bei ei-
nem Gerat zur Behandlung mit akustischen StoRwel-
len, wobei der Koppelbalg (5) Uber eine von einem
Koppelgel gebildeten Koppelschicht (13) an den Pa-
tienten koppelbar ist, folgende Komponenten umfas-
send:

— eine Bildaufnahmeeinheit (41), mit der ein Bild (35,
43) von der Koppelschicht (13) aufnehmbar ist, wobei
durch die Bildaufnahmeeinheit (41) Bereiche mit Luft-
einschlissen (33) in der Koppelschicht (13) von Be-
reichen ohne Lufteinschlisse (32) unterscheidbar
aufnehmbar sind, und

— eine Bildverarbeitungseinheit (44), mit der bei dem
von der Bildaufnahmeeinheit (41) aufgenommenen
Bild (35, 43) ein Wert ermittelbar ist, der die Grolie
der Bereiche mit Lufteinschlissen (33) in der Koppel-
schicht (13) beschreibt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung mit einer Signal-
einheit ausgestattet ist, mit der ein Signal (47) er-
zeugbar ist, wenn der Wert fir die GréRe der Berei-
che mit Lufteinschlissen (33) einen bestimmten
Grenzwert Uberschreitet.

10. Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass durch
eine Beleuchtungsvorrichtung die Koppelschicht (13)
von innerhalb oder von auf3erhalb des Koppelbalges
(5) beleuchtbar ist, wobei der Koppelbalg (5) fir den
Frequenzbereich der Beleuchtungsvorrichtung zu-
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mindest teilweise transparent ist.

11. Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bildaufnahmeeinheit (41) im Inneren des Koppelbal-
ges (5) angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bildaufnahmeeinheit (41) aul3erhalb des Koppelbal-
ges (5) angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Koppelschicht von der Bild-
aufnahmeeinheit (41) Uber einen im Koppelbalg (5)
angeordneten Spiegel (21) betrachtbar ist.

14. Vorrichtung mindestens einem der Anspru-
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Bild-
aufnahmeeinheit (41) an einem Endoskop ange-
bracht ist, das in das Innere des Koppelbalges (5) ge-
fuhrt ist.

15. Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Koppelgel farblich markiert ist.

16. Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
durch das Signal (47) eine StoRwellenauslésung ver-
hinderbar ist.

17. Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
durch das Signal (47) dem Anwender eine optische
und/oder akustische Rickmeldung Gbermittelbar ist.

18. Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 8 bis 17 dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung mit einer Anzeige ausgestattet ist, mit der
der Wert, der bei dem aufgenommenen Bild (35, 43)
die Flache der Bereiche mit Lufteinschliussen (33) in
der Koppelschicht (13) beschreibt, dem Anwender
als quantitativer Wert anzeigbar ist.

19. Verfahren zur Bestimmung der Ankoppelgute
eines Koppelbalges (5), der Uber eine von einem
Koppelgel gebildeten Koppelschicht (13) an einen
Patienten (9) angekoppelt ist, mit folgenden Schrit-
ten:

— In einem ersten Schritt wird ein Bild (35, 43) der
Koppelflache mit einer Bildaufnahmeeinheit (41) auf-
genommen, wobei die Bildaufnahmeeinheit (41) Be-
reiche mit Lufteinschlissen (33) in der Koppelschicht
(13) von Bereichen ohne Lufteinschllisse (32) unter-
scheidbar aufnimmt, und

— in einem zweiten Schritt wird bei dem Bild (35, 43)
ein Wert (45) ermittelt, der die Grof3e der Bereiche mit
Lufteinschlissen (33) in der Koppelschicht (13) be-
schreibt.
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20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einem weiteren Schritt eine Si-
gnaleinheit ein Signal (47) erzeugt, wenn der Wert
(45) fur die Grofie der Bereiche mit Lufteinschlissen
(33) einen bestimmten Grenzwert Uberschreitet.

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20 unter
Verwendung einer Vorrichtung nach zumindest ei-
nem der Anspriiche 10 bis 18.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG 2

31

32
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FIG 4
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