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Przedmiotem wynalazku jest spos6b przyjmowa-
nia i przekazywania sygnaléw, zwlaszcza sygna-
16w o modulacji kodowo impulsowej.

Rozwé6j systembéw teletransmisyjnych doprowa-
dzil ostatnio do zastosowania urzadzen telekomu-
nikacyjnych pracujgcych w systemie zwielokrot-
nienia czasowego. Urzadzenia tego rodzaju poz-
walaja przesylaé sygnaly miedzy polgczonymi sta-
cjami przy wykorzystaniu kanaléw czasowych.
Przesylane sygnaly moga byé sygnalami analogo-
wymi, lub sygnatami cyfrowymi.

W ukladach teletransmisyjnych pracujacych w
systemie czasowym stosuje sie czesto przesylanie
dwutorowe. Najkorzystniejsze jest przy tym prze-
sylanie sygnaléw o modulacji kodowej. System
dwutorowy charakteryzuje sie tym, Ze przy prze-
sylaniu sygnaléw w jednym kierunku wykorzystu-
je sie jeden z wolnych kanaléw czasowych odpo-
wiadajacych temu kierunkowi. W zasadzie mozna
przy tym dla kazdego kierunku przekazywania
sygnaléw wykorzystywaé dowolny kanal czaso-
wy. Z tego jednak powodu kazde urzadzenie te-
lekomunikacyjne musi posiadaé duzg pamieé, ktéra
pozwala zmagazynowaé informacje dotyczace ka-
natéw czasowych wykorzystywanych w czasie po-
taczenia. Pozwala to na zwolnienie tych kanaléw
po zakonczeniu polgczenia i na wykorzystanie ich
do dalszych polgczen.

Z przesylaniem sygnaléw miedzy stacjami zwig-
zane s3 jednak pewne dodatkowe trudno$ci. Wy-
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nikaja one stad, ze dlugo$ci lgczy miedzy stacja-
mi przekaZnikowymi sg r6zne, a przez to sygnaly
przesylane przez te lgcza dochodza do stacji z réz-
nymi opéZnieniami. Oznacza to rézne przesuniecia
impulséw ramki w sieci teletransmisyjnej. Znany
spos6b pokonania trudno$ci tego rodzaju polega
na synchronizacji impulséw ramki przez wstawie-
nie czlonéw opoéZniajacych w tory przychodzace
i wychodzace z poszczeg6lnych stacji telekomuni-
kacyjnych. W tego rodzaju ukladzie znany jest
tez spos6b pracy, w kté6rym na tym samym 1Ig-
czu — do przesylania sygnal6w w obu kierunkach
wykorzystuje sie ten sam kanal czasowy. Jezeli
niezbedne jest przej§cie z jednego kanatu czaso-
wego na jednym igczu na inny kanal czasowy na
drugim lgczu, to wykorzystuje sie pamieé pofre-
dniczgcg, ktéra ma czas pamietania odpowiadajg-
cy czasowi miedzy kolejnymi impulsami ramki.
PrzejScie z jednego kanalu na inny jest konieczne
wtedy, gdy przy przejSciu z jednego lacza na in-
ne odpowiedni kanal czasowy jest zajety. Tego ro-
dzaju pamieé poSredniczagca musi byé tak rozbu-
dowana, aby pozwalala na pamietanie sygnaléw
przez czas odpowiadajacy réznym przesunieciom
czasowym kanatéw. Calkowity czas pamietania
musi odpowiadaé czasowi miedzy kolejnymi im-
pulsami ramki. Chociaz wiec pamigé te mozna
wykorzystywaé wielokrotnie — wadg jej jest zlo-
zono§¢.

Celem wynalazku jest podanie takiego sposobu
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przyjmowania i przekazywania sygnaléw w syste-
mie czasowym, aby stacje telekomunikacyjne,

zwlaszcza pracujgce w systemie czasowym z mo-
dulacja kodowa, mogly zupelnie swobodnie przyj-
mowaé i przekazywaé sygnaly bez wad znanych
dotychczas sposobéw.

Cel ten osiggnieto wediug wynalazku w ten spo-
s6b, Ze sygnaly przesylane sg co najmniej dwo-
ma torami prowadzacymi sygnaly przyjmowane
i przekazywane. Tory te polgczone s ze stacjami
telekomunikacyjnymi pracujgcymi w systemie cza-
sowym, w szczegblnoSci w systemie czasowym z
modulacjg kodows. Impulsy ramki w réznych punk-
tach sieci telekomumikacyjnej, w szczegbélnofci w
sieci pracujgcej w systemie czasowym z modula-
cjg kodowa sa ze sobg zsynchronizowane. Impul-
sy ramki wszystkich tor6w przychodzgcych do sta-
cji s3 ze sobg réwniez zsynchronizowane dzieki
zastosowaniu czioné6w opéZniajacych wiaczonych
w te tory. W czasie tworzenia polgczenia prze-
chodzacego przez stacje sygnalom przekazywanym
przydzielony zostaje w -torze wychodzagcym ze
stacji i biegngcym w pozgdanym kierunku naj-
blizszy wolny kanat czasowy nastepujacy po kana-
le czasowym, ktérym przychodza sygnaly do sta-
cjii. W jednym ljczu sygnaly w obu Kkierunkach
biegng tym samym kanalem czasowym. Istota wy-
nalazku jest to, ze czlony opéZniajace wiaczone w
tory sygnaiéw przychodzgcych do stacji powoduja,

ze impulsy ramki sygnaldéw przyjmowanych i prze-

kazywanych zajmujg réine poloienie czasowe.
Przesuniecia wywolane przez czlony op6Zniajace
. okre§lone s3 przez fredni odstep czasowy miedzy
przydzielonymi kanalami. Tak wiec spos6b wed-
tug wynalazku pozwala zmniejszyé pojemno$ci pa-
mieei podredniczacej konieczmej przy przejSciu z
jednego kanalu czasowego na inny. Jak dalej zo-
stanie pokazane w kazdej stacji wystarczy mniej-
sza iloéé jednostek pamieci poSredniczacej. Catko-
wity czas pamietania odpowiada dwukrotnemu
czasowi op6Znienia. Jezeli wspomniany czas op6z-
nienia réwny jest dwoém przedzialom czasowym,
wzglednie dwukrotnemu czasowi przypadajgcemu
na jeden kanal, to wtedy catkowity czas pamie-
tania wynosi cztery przedzialy czasu, wzglednie
Jest réwny czterokrotnemu czasowi przypadajgce-
mu na jeden kanatl.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycz-
nie uklad sieci telekomunikacyjnej, fig. 2a przed-
stawia przyjmowanie i przekazywanie sygnaléw w
sieci z fig. 1, a fig. 2b przedstawia takZze przyj-
mowanie i przekazywanie sygnaléw w sieci przed-
stawionej na fig. 1.

Sieé¢ telekomunikacyjna przedstawiona na fig. 1
jest siecig pracujaca w systemie czasowym z mo-
dulacja kodowa. Do sieci tej naleza trzy stacje
telekomunikacyjne A, B i C. Stacje te sg polgczone
miedzy soba w ten- spos6b, Ze kazda stacja ma
igcze prowadzace do dowolnej innej stacji. Kazde
z laczy sklada sie co najmniej z dwob6ch toréw:
jednego dla sygnaléw przychodzgcych do stacji,
a drugiego dla sygnatéw wychodzgcych. W tory dla
sygnatéw przychodzacych wprowadzone sg czlo-
ny opéZniajgce. Tak wiec w tory Aan 1 i Aan 2
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sygnaléw przychodzgcych do stacji A wprowadzone
sq czlony opéZniajace Vab i Vaec. Podobnie tory
Ban 1 i Ban 2 przychodzace do stacji B zawieraja
czlony op6zniajgce Vba i Vbe, a tory Can 1 i Can 2
przychodzace do stacji C zawieraja czlony op6z-
niajagce Vea i Veb. Czlony opé6Zniajgce stuzg do
synchronizacji impulséw ramki w stacjach A, B
i C. Oznacza to, ze we wszystkich stacjach w to-
rach sygnatéw przychodzgcych impulsy ramki za-
czynajg sie zawsze w tej samej chwili.

Synchronizuje sie takze miedzy sobg sygnaly w
torach wychodzacych ze stacji A, B i C. Synchro-
nizacja ta nie jest zaznaczona na fig. 1. Ponadto
impulsy ramki sygnaléw przychodzacych i prze-
kazywanych sg ze sobg zsynchronizowane w ten
spos6b, ze impulsy te przesuniete sg wzgledem
siebie o okreflony czas tv. .

Fig. 2a i 2b przedstawiaja przebiegi czasowe
wynalezionego sposobu przekazywania sygnalow.
Zgodnie z fig. 2a impulsy ramki w stacji A w to-
rach Aab 1 i Aab 2 nadawania impulséw sa zsyn-
chronizowane. Nalezy zaznaczyé, ze impulsy ram-
ki w torach wychodzacych z innych stacji sq zsyn-
chronizowane w podobny sposéb. Jak juz wspom-
niano impulsy ramki w torach Aan 1 i Aan 2
przychodzgcych do stacji A sg zsynchronizowane
z impulsami ramki w torach przychodzgcych do
pozostatych stacji. Impulsy ramki w torach Aab 1,
Aab 2, Bab 1, Bab 2, Cab 1, Cab 2 wychodzgcych
z poszezeghlnych stacji s przesuniete wzgledem
impuls6w ramki w torach Aan 1, Aan 2, Ban 1,
Ban 2, Can 1 i Can 2 przychodzacych do tych sta-
cji o czas tv. Elementami wprowadzajacymi prze-
suniecie czasowe tv sg dodatkowe czlony opéZnia-
jace, ktére zgodnie z fig. 1 moga wchodzi¢ w sklad
czlondéw opézniajacych Vab, Vba, Vac, Vca, Vbe,
Veb.

Fig. 2a przedstawia sygnaly wystepujace w to-
rze Aan 1 prowadzacym do stacji A. Sg to sygnaty
o modulacji kodowej, ktére wystepujg w prze-
dziale czasowym odpowiadajgcym jednemu kana-
lowi czasowemu. Przedzial ten przedstawiony jest
w ‘postaci jednego impulsu wystepujgcego w ko-
lejnych ramkach w tym samym polozeniu czaso-
wym. Zgodnie z zasady dzialtania sieci przedsta-
wionej na fig. 1 w stacji A odbierane sg sygnaty
przychodzgce torem Aamn 1 ze stacji B. Stacja A
polaczona jest ze stacja B takze przy pomocy toru
Aab 1 wychodzacego ze stacji A. Do przesylania
sygnal6w w obu kierunkach miedzy dwoma sta-
cjami A i B wykorzystuje sie przedzialy czasowe
kanalu czasowego opoéZnione wzgledem przedzia-
16w czasowych kanatu wykorzystywanego w torze
przychodzacym Aan 1 o wielokrotno§é czasu tv
przesuniecia wzgledem siebie ramek w tych to-
rach. Najlepiej przy tym jest gdy ten czas op6i-
nienia wynosi 2 tv. Poniewaz zasada ta dotyczy
ogblnie wszystkich kanaléw czasowych wykorzy-
stywanych w torach Aan 1 i Aab 1, wiec umoz-
liwia to prosta identyfikacje kanaléw wykorzysty-
wanych w tym samym polgczeniu.

Zgodnie z fig. 2a w torach Aan 2 i Aab 2 ljcza-
cych stacje telekomunikacyjne A i C do przenosze-
nia sygnaléw wykorzystuje sie kanaly czasowe o
takim polozeniu przedzialdéw czasowych w ramce,
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ie sygnaty te wystepuja réwnoczesnle (fig. 2a i
2b). Przedzialy czasowe odpowiedniego kanatu w
torze przechodzagcym Aam 2 s3 opbéZnione wzgle-
dem impulséw ramki w tym torze o czas wiekszy
o tv od czasu, o ktéry opdéinione s3 przedzialy
czasowe kanalu w torze wychodzgcym Asb 2 od
odpowiednich impulséw ramki w tym torze.

Jezeli przy przekazywaniu sygnaléw w kierun-
ku tworzonego polaczenia moina w torze wycho-
dzacym, np. Aab 2 znaleZé wolny kanal czasowy
opbZniony nie wiecej niz o 2 tv wzgledem kana-
tu czasowego wykorzystywanego w torze przycho-
dzacym, np. Aan 1, to uklad znajduje sie w sytu-
acji przedstawionej na fig. 2a. W tym przypadku
igczny czas pamietania odpowiadajgcy potgczeniu,
to jest suma czas6w w ktérych pamietane sa sy-
gnalty tego polaczenia biegngce w obu kierunkach,
wynosi 2 tv.

Jak to wynika z fig. 2a odpowiedni element pa-
mieci poSredniczacej mozna przy tym wykorzysty-

waé w tym czasie 2 tv do pamietania sygnatbw .

przesylanych w tym samym polgczeniu. Elemen-
tami pamigci poSredniczacej s przy tym pary
czlon6w pamieciowych, ktére pozwalaja na laczne
przesuniecia sygnaléw o 2 tv. Jezeli zatem jeden z
czlonéw pamieciowych stanowigcych pare umoz-
liwia przesuniecie sygnaldéw o pewien czas nie
przekraczajacy 2 tv, to drugi z czlon6w pamiecio-
wych tej pary umozliwia przesuniecie sygnalow
o czas, ktéry jest uzupelnieniem poprzedniego do
2 tv. Przy takim przekazywaniu sygnaitéw w to-
rach przychodzacym i wychodzacym ze stacji w
tym samym kierunku wykorzystywane sg kanaly
czasowe o takim samym poltozeniu wzgledem im-
pulséw ramki (fig. 2a).

Jezeli w czasie 2 tv nie ma wolnego kanalu
czasowego ktérym moznaby przekazaé sygnaty
przychodzace, to pojawia sie sytuacja przedstawio-
na na fig. 2b. W tym przypadku sygnaly odbiera-
ne trzeba przechowaé w czasie tm zanim mozna
je bedzie przesta¢é w wolnym kanale czasowym w
torze Aab 2 biegngcym w pozgdanym kierunku.
Analogiczne sygnaly biegngce w przeciwnym kie-
runku, przychodzace torem Aan 2 muszg byé
przechowywane przez czas tn zanim mozna je be-
dzie przekazaé torem Aab 1. Jak mozna dowie§é
matematycznie lgczny czas pamietania tm 4+ tn
odpowiada sumie czasu trwania ramki T plus czas
2 tv. Pamigé pofredniczagca musi umozliwiaé pa-
mietanie przez ten lgczny czas tych sygnalow,
ktérych z braku wolnego kanalu nie mozna prze-
kazaé w czasie 2 tv. Odstep czasowy miedzy im-
pulsami ramki w torach przychodzgcym i wycho-
dzgcym ze stacji mozZe byé na przyklad réwny
podwoéjnej szerokoSci odstepu czasowego, ktéry
wystepuje miedzy przedzialami czasowymi kana-
16w w torach sygnaléw przychodzacych i przeka-
zywanych w stacji i ktéry zajmuje lgcznie cztery
szeroko$ci kanaléw czasowych. Okazuje sie, ze
jezeli w tym przypadku miedzy impulsami ram-
ki wystepujg 32 kanaly czasowe, to dla 95% wszy-
stkich polgczen mozna znaleZé wolne kanaly cza-
sowe w torze wychodzacym Aab 2 odpowiadajg-
ce kanalom czasowym w torze przychodzgcym
Aan 1 i ktére sg przesuniete o czas nie przekra-
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czajacy 2 tv. Sytuacje tu opisang przedstawia
fig. 2a.

W wiekszofci przypadkéw wystartza zatem pa-
mieé pofredniczaca o stosunkowo Kkrétkim czasie
pamietania. Pozostale 5% sygnaléw przechodzg-
cych przez stacje trzeba méc pamietaé, jak to wy-
nika z fig. 2b w elementach pamieciowych o lgcz-
nym czasie pamietania rbwnym T + 2 tv. W ten
spos6b nieznacznie tylko zwiekszajac pamieé moz-
na osiggngé to, ze wszystkie sygnaty dochodzace
do stacji mogg otrzymaé kanaly w torze biegna-
cym w pozadanym kierunku.

W odr6znieniu od opisanych zalezno$ci przed-
stawionych na rysunku, stacje telekomunikacyjne
mogg by¢é polaczone z urzgdzeniami koficowymi, a
nie z innymi stacjami. W tym przypadku sygnaly
przekazywane sg miedzy stanowiskamsi naleigcy-
mi do tych urzadzeni za posrednictwem stacji:te-
lekomunikacyjnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b przyjmowania i przekazywania sygna-
6w, zwlaszcza sygnaléw o modulacji kodowo-im-
pulsowej w stacji telekomunikacyjnej nalezgcej do
sieci telekomunikacyjnej, ktéra pracuje w syste-
mie zwielokrotnienia czasowego, w szczeg6lnasci
w systemie czasowym z modulacja kodows, przy
czym w stacji spotykajq sie co najmniej dwa to-

.1y, jeden dla sygnaléw przyjmowanych i jeden

dla sygnaiéw nadawanych, a impulsy ramki we
wszystkich torach wychodzacych ze stacji sg ze
sobg zsynchronizowane podobnie jak i impulsy
ramki we wszystkich torach przychodzgcych do
stacji, ktére sq ze soba zsynchronizowane przez
czlony opéZniajace umieszczone w tych torach, a
przy tworzeniu polgczenia w stacji w pozadanym
kierunku w torze wychodzacym ze stacji przydzie-
lony zostaje wolny kanat czasowy najblizszy po
kanale czasowym zajetym przez polgczenie w to-
rze przychodzacym do stacji, znamienny tym, ze
czlony opoéZniajgce (V) znajdujace sie w torach
(Aan 1, Aan 2, Ban 1, Ban 2, Can 1, Can 2) przy-
chodzacych do stacji dobiera sie tak, ze impulsy
ramki w torach (Aab 1, Aab 2, Bab 1, Bab 2, Cab
1, Cab 2) wychodzgcych z poszczegblnych stacji
(A, B, ) posiadaja r6zne polozenia czasowe w sto-
sunku do impuls6w ramki w torach (Aan 1, Aan
2, Ban 1, Ban 2, Can 1, Can 2) przychodzgcych do
tych stacji (A, B, C} i ze te polozenia czasowe wy-
znacza sie kazdorazowo przez czas opéZnienia (fv)
wyznaczony przez pozgdany S$redni lgczny odstep
czasowy miedzy kazdorazowo przydzielonymi so-
bie kanalami czasowymi, przy czym do przesyla-
nia sygnatéw przez takag stacje (C) w jednej linii
(Can 1, Cab 1) wykorzystuje sie w obu kierun-
kach (A—C, C—A) kanaly czasowe przesuniete
wzgledem impulséw ramki odpowiadajacych to-
rom, ktérymi sygnaly te sg przekazywane o czas
roznigcy sie o wielokrotno§é, a w szczeg6lnosci o
dwie dtugo$ci czasu op6Znienia (tv) a sygnaly prze-
chodzace przez te samg stacje telekomunikacyjng
(C) w drugiej linii (Can 2, Cab 2) przesyla sie ka-
nalami czasowymi tak polozonymi wzgledem im-
pulséw ramki, Ze wystepujg w tym samym cza-
sie.
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2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
kanaly czasowe w linii telekomunikacyjnej przesu-
wa sie wzgledem impulséw ramki w swoich to-
rach o czas réznigcy sig¢ od siebie o wielokrotnosé,
a w szczegblnoSci o czas réwny dwukrotnemu cza-
sowi op6znienia (tv) przy czym kanal czasowy w
torze przychodzacym wyprzedza kanal czasowy w

8

torze wychodzacym ze stacji o wielokrotno§é, a w
szczegblno$Sci o dwukrotny czas op6Znienia (tv).

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 — 2, znamienny tym,
ze do przyjmowania i przekazywania sygnaléw w
obydwéch kierunkach stosuje sie kanaly czasowe
o takim samym poltozeniu wzgledem impulséw
ramki.
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