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GAIOLA UTILITARIA PARA CABEGCA DE POGOQO SUBMARINO. Um
sistema de Aarvore com gaiola utilitaria para cabegas de pogo
submarino permite que uma arvore seja montada por intermédio de, e
estabeleca Interface com, gaiolas utilitarias. Acesso ao furo de pogo de
produgao é provido através de um bloco lateral de produgéo estendido.
O sistema reage e transfere as cargas de instalagdo e cargas de
impedimento potencial para o condutor. A arvore aceita as gaiolas para
aumento de fluxo, medi¢do, separagdo de agua-6leo, etc. Um
estrangulador convencional pode ser montado externamente ao perfil
de inserto utilitario.
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prioridade para} e Dbeneficio do Pedido Provisério de
Patente dos Estados Unidos 61/190.048, depositado em 19 de
novembro de 2007, e aqui incorporado como referéncia.

FUNDAMENTOS DA INVENGAO
1. Campo Técnico

A presente invengido se refere em geral as cabecas
de pogo submarinas e, especificamente, a um sistema, método
e equipamento, aperfeigoados, para um sistema de suporte de
drvore com gaiolas utilitéarias para cabecas de poco
submarino.

2. Descrigdo da Técnica Relacionada

Em um tipo de produgdo de poco em alto mar, uma
drvore de produgdc submarina é instalada no fundo do mar. A
arvore pode ser conectada por uma ligagdo de linha de fluxo
a uma tubulagcdo submarina, a qual pode ser conectada a
outras Aarvores submarinas nas proximidades. Um tubo
ascendente (riser) de producdo pode se estender a partir da
tubulagdo submarina ou a partir de uma &arvore individual
até um aparelhamento de processamento, normalmente uma
plataforma flutuante. A pressio de formacido do pogco ¢é
normalmente suficiente para fazer com que o fluido do poco
flua pogo acima até a arvore, e a partir da arvore até o
aparelhamento de processamento.

Em aguas muito profundas, o pogo pode ter pressdo
suficiente para fazer com que o fluido do pogo flua até a
arvore, mas ndo suficiente para fluir a partir do fundo do
mar até o aparelhamento de processamento. Em outros casos,
O pogo pode até mesmo ndo ter pressido suficiente para fazer
fluir o fluido do poco até o fundo do mar. Bombas elétricas

submergiveis de fundo de poco tém sido usadas hd muitos
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anos em pogos de superficie, mas devido a manutencdo
periddica exigida, ndo s&o normalmente empregadas em fundo
de po¢o, em um pPogo submarino.

Uma variedade de proposicdes foi feitas para
pacotes de estimulagdo de poco (por exemplo, bombas de
compressdao) a serem instaladas no fundo do mar para
aumentar a pressdao de fluido do poco. Contudo, devido ao
tamanho da bomba, as dificuldades técnicas e ao custo de
instalacdo, tais instalag¢bes s3o raras. Quando tais
configuragdes sdo usadas, gaiolas grandes utilitdrias sio
tipicamente utilizados para mover o equipamento para e a
partir do pogo submarino a partir da superficie. Gaiolas
utilitarias sdo desajeitadas e a manipulacdo das mesmas com
relagdo ao pogo pode ser muito dificil, se ndo perigosa,
para os operadores e para a prépria instalacdo do poco.
Assim, um sistema e método aperfeicoado para facilitar a
interacdo entre os pocos submarinos e as gaiolas
utilitarias seriam desejaveis.

SUMARIO DA INVENGAO

Descrevem-se modalidades de um sistema, método e
aparelho para um sistema de suporte de arvore de gaiola
utilitaria para cabegas de poco submarinas. A invgngéo
permite que uma 4rvore seja montada por, e estabeleca
interfase exata com as gaiolas utilitarias. Acesso ao furo
de poc¢o de produgdo é provido através de um bloco lateral
de produgdo estendida. O sistema reage e transfere as
cargas de instalacdo e cargas de impedimento potencial para
0 condutor. A A&rvore aceita as gaiolas para aumento de
fluxo, medicéao, separacao de agua-94leo, etc. Um
estrangulador convencional pode ser montado exXternamente
(isto €&, a Jjusante) a partir do perfil de inserto
utilitario.

Os objetivos e vantagens anteriormente
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mencionados e outros da presente invencdo serio evidentes

para aqueles versados na técnica, & luz da descricgao

detalhada seguinte da presente invencdo, tomada em conjunto

com as reivindicacgbes anexas e com os desenhos anexos.
BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

Para que a forma na qual as caracteristicas e
vantagens da presente invengdo, as quais se tornardo
evidentes, sejam alcangadas e possam ser entendidas em mais
detalhe, descricdo mais especifica da invencdo
resumidamente apresentada acima pode ser tida mediante
referéncia as suas modalidades que sdo ilustradas nos
desenhos anexos os quais formam uma parte desse relatédrio
descritivo. Deve ser observado, contudo, que os desenhos
ilustram apenas algumas modalidades da invencdo e,
portanto, ndo devem ser considerados como limitando seu
escopo uma vez que a invengdo pode admitir outras
modalidades igualmente eficazes.

A Figura 1 é uma vista lateral em se¢cdo de uma
modalidade do sistema de 4rvore de gaiola utilitaria
construida de acordo com a invenc&o;

A Figura 2 é uma vista isométrica de uma
modalidade de um subconjunto do sistema da Figura 1 e é
construida de acordo com a invencio;

A Figura 3 é uma vista isométrica de outra
modalidade de um subconjunto do sistema da Figura 1 e ¢
construida de acordo com a invencdo; e

A Figura 4 é uma vista isométrica de ainda outra
modalidade de um subconjunto do sistema da Figura 1 e é
construida de acordo com a invencao.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

Com referéncia as Figuras 1-4, s3o mostradas

modalidades de um sistema, método e aparelho para um

sistema de suporte de A&rvore de gaiola utilitdria para
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cabecas de pogo submarinas. Um alojamento de cabeca de pogo
11 esta 1localizado na extremidade superior de um poco
submarino. O alojamento de cabeca de poco 11 é um elemento
tubular grande montado em um tubo condutor que se estende
com uma primeira profundidade no poco.

Uma arvore de Natal ou de produgdo submarina 13,
tal como uma arvore de carretel ou horizontal, é presa a
extremidade superior do alojamento de cabeca de poco 11 por
intermédio de um conector convencional. A &rvore 13 tem um
furo 15 que contém um dispositivo de suspensdo de tubulacio
17. O dispositivo de suspensdo de tubulacdo 17 suporta uma
coluna e tubulagdo 19 que se estende para dentro do pocgo
para o fluxo do fluido de produgdo. A tubulacdo 19 se
alinha com uma passagem de producdo 21 gue se estende
através do dispositivo de suspensdo de tubulacdo 17. Um
orificio de produgdo lateral 23 se estende a partir da
passagem de producdo 21 através de uma valvula mestra de
produgdo 25 dentro da 4rvore 13. A invencdo também é&
adequada para aplicagdes de &rvore vertical ou convencional
tal como aquelas conhecidas daqueles de conhecimento comum
na técnica.

A passagem de produgdo 21 do dispositivo de
suspensdo de tubulacdo 17 tem um perfil, ou perfis, de
obturador de coroamento 31 (por exemplo, onde o dispositivo
de suspensdo de tubulagdo tem obturadores duais) localizado
acima do orificio de produgdo lateral 23. O perfil 31 é
adaptado para receber um obturador normalmente abaixado e
recuperado por um cabo. A &rvore 13 tem um mandril 33 em
sua extremidade superior contendo um perfil externo com
ranhuras. Um adaptador 35 pousa na A4rvore 13, e a
instalagdo pode ser a partir de uma plataforma ou outra
embarca¢do incluindo ROV utilizando flutuagdo, etc. O

adaptador 35 tem um conector hidraulicamente acionado,
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convencional 37 para conexd3o ao mandril de &rvore 33.
Conectores mecédnicos ou hidrdulicos e mecdnicos também
podem ser usados. O adaptador 35 tem um sub de vedagdo 39
que se estende no sentido para baixo para engate de vedacéo
com a passagem de producdo 21 no dispositivo de suspensao
de tubulacdao 17. O adaptador 35 tem uma passagem de
producdo 41 que se alinha com o sub de vedagao 39 para o
fluxo do fluido de produgdo. Uma valvula de isolamento 43 e
um obturador recuperdvel 45 estdo localizados dentro do
furo de producdo 41. Uma véalvula de pistido pode ser usada
em vez do obturador 45. Em aplicacdes de &rvore vertical, o
adaptador veda no mandril de &rvore, mais propriamente do
que no dispositivo de suspensdo de tubulacdo, uma vez que o
dispositivo de suspensdo de tubulacdo é assentado na cabeca
de pogo abaixo da &rvore.

Um orificio de producdo lateral 47 se estende a
partir do furo de produgdo 41 entre a valvula 43 e um
obturador de coroamento 45, 0 adaptador 35 tem
preferivelmente um mandril 49 em sua extremidade superior
que recebe uma tampa de fragmentos 51 e pode ou ndo conter
pressao. Qualquer tampa de fragmentos contendo pressao de
linha pode ser instalada por ROV ou outra operagdo remota.
Orificio de produgdo lateral 47 se conecta a um conduto de
admissd@o 53. O dispositivo de interface de fluxo 55 melhora
a produtividade do pogo. Por exemplo, um intensificador de
pressdo submarino ou separador de 6leo pode ser instalado
por intermédio de uma embarcacdo com cabo a partir da
superficie do ROV com médulos de flutuacao. 0
intensificador de pressdo submarina é conectado ao conduto
de admissdo 53, o qual preferivelmente é mais curto do que
na realidade parece nos desenhos. Alternativamente, uma
barreira dual na forma, por exemplo, de dois obturadores de

coroamento acima da saida de producdo 47 também pode ser
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empregada.

O dispositivo 55 ou um conduto de saida se
estendendo a partir do mesmo (ndo mostrado), é& conectado a
um sistema de suporte de &rvore de gaiolas utilitarias 61.
Em uma modalidade, o sistema 61 compreende um bloco lateral
63 tendo um comprimento estendido, um furo horizontal 65 e
um furo vertical 71 se estendendo para cima a partir do
mesmo até o dispositivo 55. O bloco lateral 63 pode ser
montado na 4&rvore 13 conforme mostrado em uma borda 66
(Figura 2), ou integralmente formado com a borda 13 (ndo
mostrada). O furo horizontal 65 tem uma valvula de aleta de
produgdo 67 (Figura 1) que é montada adjacente a, e em
comunicagdo de fluido com a valvula mestre de producgédo 25 e
orificio de produgdo lateral 23. O furo horizontal 65 pode
ser interconectado com um corpo de estrangulamento 69, o
qual também pode compreender um conduto T ou ainda outro
equipamento. Em aplicagdes de arvore vertical, as valvulas
mestras, superior e inferior, estdo na orientacdo vertical.

Conforme mostrado melhor na Figura 1, a valvula
de aleta de produgdo 67 pode estar localizada
horizontalmente mais préxima da valvula mestra de producgéo
25 em relacdo a uma face de extremidade 70 do bloco lateral
63. Ao contrario, o furo vertical 71 esta localizado
horizontalmente mais préximo da face de extremidade 70 do
que a valvula mestra de producdo 25. Em um sentido nio-
simétrico similar, o furo horizontal 65 esta localizado
mais préximo da face lateral esquerda 72 (Figuras 2 e 3) do
bloco lateral 63 do que a sua face lateral direita 74.

Em uma modalidade, uma perna de bloco 73 se
estende descendentemente a partir do bloco lateral 63
diretamente abaixo da valvula de aleta 67. Por exemplo, a
perna de bloco 73 pode se estender através da largura total

W do bloco lateral 63, e ser provida com uma superficie
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inferior horizontal 75 e uma chanfradura 77. Além disso,
uma ranhura larga 79 é formada em uma superficie superior
81 do bloco lateral 63. Conforme mostrado na Figura 2, a
ranhura 79 pode se estender a partir de uma face de
extremidade 70 até a 4rvore 13 conforme mostrado.
Alternativamente, a ranhura 79 pode ser deslocada a partir
da face de extremidade 70 (Figura 3) e interceptar uma
prateleira ortogonal 83 formada abaixo e paralela a
superficie superior 8l. Em uma modalidade, a ranhura 79
esta localizada diretamente acima do furo horizontal 05, de
tal modo que ela também estd mais préxima da face lateral
esquerda 72 do que da face lateral direita 74. Essa
configuragdo segmenta a superficie superior 81 em uma
porcao menor (vide lado esquerdo da Figura 2) e uma porgéo
maior (lado direito da Figura 2). Uma ranhura vertical
complementar 85 é formada no lado da &rvore 13 e se alinha
com a ranhura 79. Essencialmente, essa interface
proporciona um orificio de entrada universal que permite a
insercdo de equipamento adicional em qualquer ponto durante
a vida util do sistema de ar.

Com referéncia outra vez as Figuras 1 e 3, o
sistema de suporte 61 compreende adicionalmente uma gaiola
utilitdria 101 tendo um corpo alongado com um pé retangular
103 se estendendo no sentido para baixo a partir do mesmo.
O pé 103 é recebido ajustadamente pela ranhura 79 (Figura
2) e ranhura 85 no bloco de valvula mestre de Aarvore 13
para engate de casamento com a mesma. Em uma modalidade, um
anel plano 105 se projeta horizontalmente a partir de uma
extremidade lateral da arvore da gaiola 101. O anel 105 tem
uma abertura 107 para receber o mandril 33 conforme
mostrado, © que ajuda a localizar e alinhar a gaiola 101
com relagdo a arvore 13 e sistema de suporte 61. A gaiola

101 pode ser provida com uma aba 109 (a qual pode ser
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opcional) que se estende verticalmente no sentido para
baixo a partir de uma sua extremidade oposta com relacdo ao
anel 107. A aba 109 engata o furo vertical 71 no bloco
lateral 63 para completar um alinhamento de casamento entre
a gaiola 101 e o bloco lateral 63. A aba 109 também veda no
furo vertical 71 para contengdo de pressio. Vedacdes duais
também podem ser usadas. Outras modalidades incluem, por
exemplo, uma luva que é montada sobre o mandril e oferece
boa resisténcia a flexdo. A luva é suficientemente curta
para acomodar a pouca profundidade do conector 37.

Em uma modalidade operacional, o pogo pode estar
inicialmente produzindo com pressdo suficiente para fazer
fluir o fluido do pogo até uma instalacdo de processamento
de superficie. Em tal caso, o adaptador 35, o dispositivo
55 e seu conduto 53 ndo estariam localizados no fundo do
mar. Uma tampa de arvore interna estaria localizada na
extremidade superior da arvore 13 para vedar o furo 15. Um
obturador estaria localizado no perfil 31. O fluido fluiria
para fora através das valwvulas 25 e 67, através do
estrangulador no corpo de estrangulador 69, e para dentro
de uma linha de fluxo de producdo. Em operagdes normais,
uma tampa de vedacdo de travamento estaria no lugar. A
tampa de vedagdo estabeleceria interface com a geometria da
arvore e bloco lateral. Alternativamente, uma tampa de
vedagdao de travamento cega poderia ser colocada na base. No
caso de intervengdo ou funcionalidade adicional ser
exigida, a tampa cega poderia ser substituida pela gaiola
utilitéria.

Se a pressdo do pogo se esgotar suficientemente
de modo a exigir uma bomba de compressdco, o operador
poderia entdo conectar um tubo ascendente ou outro
equipamento de interven¢do (ndo mostrado) ao mandril de

arvore 33. O operador fecha as valwvulas 25, 67 as quais
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junto com o orificio de produgdo 23, compde um percurso de
fluxo principal. O operador remove a tampa de A&rvore
interna através do tubo ascendente enquanto deixando o
obturador de coroamento dentro do perfil de coroamento 31.
O operador pode fechar as valvulas e qualquer outra acao
exigida para tornar o pogo seguro para permitir remocdo da
tampa de arvore interna. O operador entdo abaixa o
adaptador 35, o dispositivo 55_e seu conduto 53 como uma
unidade. O sub de vedacdo 39 penetra de forma vedada no
furo de dispositivo de sﬁspenséo de tubulacdo 21, ou no
mandril de &arvore no caso de &rvore vertical. O conector 37
conecta o adaptador 35 no 1local, e o dispositivo 55 ¢é&
conectado ao bloco lateral 63. 0O conduto 71 pode ser
integral com, ou travado no bloco lateral 63 com alguma
forma de mecanismo de travamento. Uma forgca descendente
devido ao peso do dispositivo 55 passa através do adaptador
35 e da &rvore 13 para dentro do alojamento de cabeca de
pogo 11. Essa interface pode ser estendida para receber uma
grande quantidade e equipamento de processamento ou reforco
submarino, tais como separadores, bombas, compressores,
etc.

O operador reconecta o tubo ascendente nesse
momento ao mandril adaptador 49. Com uma ferramenta de
cabo, o operador remove o obturador 45 (ou, por exemplo,
barreiras duais) a partir de sua posigdo acima do orificio
de produgdo lateral 47. O operador abre a valvula 43 e
remove o obturador de coroamento a partir do perfil 31 e
reinstala o obturador 45 acima do brificio de produgido 47.
O tubo ascendente é& removido e a tampa de fragmentos 51 é
instalada no adaptador  35. Quando a ferramenta de
intervengdo é removida, a tampa de fragmentos pode ser
instalada no mandril 49. A tampa de fragmentos pode ou nio

conter presséo.
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Em um caso de &rvore horizontal, as operagdes sao
realizadas para remover o obturador, ou obturadores, de
coroamento a partir do perfil 31, e instalar um obturador,
ou obturadores, no perfil 45. Quando essas operacgdes sio
completadas, uma tampa de fragmentos pode ser instalada no
mandril adaptador 49. Essas operacdes podem ser realizadas
utilizando-se ferramenta de intervencdo que pode ou ndo
incluir um sistema de tubo ascendente.

O dispositivo 55 também pode operar em combinacdo
com uma bomba submergivel elétrica de fundo de pogo
suspensa na tubulacdo. Se o conjunto deve ser usado como um
poco de injegdo, o dispositivo 55 operaria na direcao
reversa e o fluido fluiria a partir do corpo de
estrangulamento 69, se aplicdvel, para o dispositivo 55, o
qual bombeia o fluido para baixo na passagem de producdo
21. Se o dispositivo 55 deve ser utilizado a partir do
inicio, ele poderia ser abaixado e instalado inicialmente
junto com a arvore 13. Para remover o dispositivo 55 para
reparo ou substituigdo do mesmo, o operador prende a
ferramenta de intervencdo, remove o obturador 45 e monta um
obturador no perfil de obturador de coroamento 31.

Quando o obturador ¢é montado no perfil 31, o
operador desengata o dispositivo conector 55 e o conector
37 e recupera o conjunto para a superficie. O operador
entdo abaixa o conjunto com um novo dispositivo ou
dispositivo reparado 55 e repete o processo. Além disso, o
operador tem a capacidade de abaixar as ferramentas ou
instrumentos no cabo ou tubulacdo espiralada para dentro da
tubulagdo 19 mediante remocdo da tampa de fragmentos 51 e
conectando a ferramenta de intervencdo ao mandril 49. 0
obturador 45 é entdo removido através do tubo ascendente,
proporcionando acesso para as ferramentas de cabo.

Com referéncia agora as Figuras 4A - 4D, em outra
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modalidade da invencédo a arvore 13 (mostrada
esquematicamente) também pode ser estendida e instalada sem
a gaiola utilitadria. Nessa modalidade, o perfil do furo
vertical 71 & vedado com uma tampa ou obturador de vedacao
121. Na Figura 4A, a arvore é estendida com o obturador 121
instalado no perfil de montagem do furo 71, e entdo
removido (Figura 4B) para a instalagdo da gaiola utilitaria
120 (Figura 4C). Quando a gaiola utilitaria 120 é exigida,
o obturador 121 é retirado e a gaiola utilitaria 120 é
colocada, travada e veda no bloco lateral para concluir a
instalagdo (Figura 4D).

A invengdo tem vantagens significativas. Suportar
as gaiolas utilitdrias com um bloco lateral para a 4rvore
utiliza a resisténcia extensiva do mandril de Aarvore para
evitar a necessidade de armacdes de suporte especialmente
construidas. Equipamento tal como conjuntos de bombas podem
ser facilmente instalados e recuperados para manutencdo., O
conjunto permite acesso a tubulacdo de &rvore e espacgo
anular de tubulacdo para operacdes de recuperacdo. O
sistema reage e transfere as cargas de instalagdo e cargas
de impedimento potencial para o condutor. A Arvore aceita
O0s gaiolas para aumento de fluxo, medicdo, separacdo de
agua-6leo, etc. Ela também permite acesso & arvore de
produgdo externamente & valvula de aleta de producéo
completamente independente da valvula de estrangulamento de
producao.

Embora a inveng¢do tenha sido mostrada ou descrita
em apenas algumas de suas formas, deve ser evidente para
aqueles versados na técnica que ela n3o é& assim limitada,
mas estad sujeita a diversas modificacdes sem se afastar do
escopo da invengdo. Por exemplo, no lado oposto da saida
lateral de producdo estd a saida lateral de espago anular.

A saida 1lateral de espaco anular pode ter a mesma
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caracteristica no lado de espago anular, para facilitar

conexao € acesso ao espaco anular para ascensdo de gés e/ou

outras aplicacdes.
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REIVINDICACOES

1. Arvore submarina, compreendendo:

um corpo de arvore tendo um furo, um orificio de
produgdo lateral se estendendo a partir do furo, e um
mandril;

um sistema de suporte de Arvore com gaiola
utilitaria tendo um bloco lateral e uma gaiola utilitéria;

0 bloco lateral é montado no corpo de Arvore
abaixo do mandril e tem um furo horizontal alinhado com
orificio de producdo lateral, e um furo vertical se
estendendo a partir do furo horizontal; e

a gaiola utilitdria tendo um elemento de
alinhamento para engatar o mandril para posicionar e
alinhar a gaiola utilitédria com relacdo ao corpo da &rvore.

2. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicacdo 1, em que o elemento de alinhamento
compreende um anel ou luva que se projeta horizontalmente a
partir da gaiola utilitédria e circunscreve o mandril, o
bloco lateral tem uma ranhura formada em uma superficie
superior do bloco lateral, e a gaiola utilitdria tem um pé
recebido pela ranhura.

3. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que uma aba se estende verticalmente no
sentido para baixo a partir da gaiola utilitaria opbsta ao
elemento de alinhamento, a aba engatando e vedando o furo
vertical no bloco lateral para completar um alinhamento de
conjugagdo entre a gaiola utilitdria e o bloco lateral, e
vedacdes duais entre a aba e o furo vertical.

4, Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que o corpo da arvore tem uma borda
para suportar o bloco lateral.

5. Arvore submarina, de acordo com a

reivindicagdo 1, em que o Dbloco lateral & formado
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integralmente com o corpo da &rvore.

6. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que o bloco lateral tem uma valvula de
aleta de produgdo que estd localizada horizontalmente mais
préxima do corpo de Aarvore do que uma face de extremidade
oposta do bloco lateral, o furo vertical estd localizado
horizontalmente mais préximo da face de extremidade oposta
do que do corpo de 4&rvore, e o furo horizontal esta
localizado mais préximo de uma face lateral do bloco
lateral do que da face lateral oposta do mesmo.

7. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que o bloco lateral tem uma perna de
bloco se estendendo no sentido para baixo a partir do
mesmo, a perna de bloco se estendendo através de uma
largura total do bloco lateral transversal a uma direcdo do
furo horizontal, e a perna de bloco tendo uma superficie
inferior horizontal e uma chanfradura em um lado da mesma.

8. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que a ranhura se estende a partir de
uma face de extremidade do bloco lateral até o corpo de
arvore.

9. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que a ranhura é deslocada a partir de
uma face de extremidade do bloco lateral e intersecta uma
prateleira formada abaixo e paralela a uma superficie
superior do bloco lateral.

10. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicacgao 9, em dgque a ranhura estd localizada
diretamente acima do furo horizontal, de tal modo que a
ranhura estd mais préxima de uma face lateral do bloco
lateral do que de uma face lateral oposta da mesma, e o
corpo de arvore tem uma ranhura vertical complementar

formada em um lado do mesmo que se alinha com a ranhura.
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11. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que o corpo de &rvore ¢ estendido com
um obturador instalado em um perfil de montagem do furo
vertical, o obturador é removido para instalacido da gaiola
utilitédria a qual é travada e vedada no bloco lateral.

12. Arvore submarina, compreendendo:

um corpo de A&rvore tendo um furo, um orificio de
produgdo lateral se estendendo a partir do furo, e um
mandril;

um sistema de suporte de A&rvore ‘de gaiola
utilitdria tendo um bloco lateral e uma gaiola utilitéria;

um bloco lateral é montado ao corpo de Aarvore
abaixo do mandril e tem uma aba, um furo horizontal
alinhado com o orificio de producio lateral, e um furo
vertical se estendendo a partir do furo horizontal, uma
ranhura formada em uma superficie superior do bloco
lateral;

a gaiola utilitdria tendo um pé récebido pela
ranhura, e um elemento de alinhamento para engatar o
mandril para posicionar e alinhar a gaiola utilitaria com
relagdo ao corpo de 4&rvore, em que a aba na gaiola
utilitaria se estende verticalmente no sentido para baixo a
partir de uma extremidade oposta da mesma com relagcdo ao
elemento de alinhamento, a aba engatando e vedando o furo
vertical no bloco lateral para completar um alinhamento de
conjugacao entre a gaiola utilitdria e o bloco lateral; e

o Dbloco lateral tem uma valvula de aleta .de
producdo que estd localizada horizontalmente mais préxima
do corpb de arvore do que de uma face de extremidade oposta
do bloco lateral, e o furo vertical esta localizado
horizontalmente mais préximo da face de extremidade oposta
do que do corpo de &arvore.

13. Arvore submarina, de acordo com a
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reivindicagdo 12, em que o elemento de alinhamento
compreende um anel plano que se projeta horizontalmente a
partir da gaiola utilitédria e circunscreve o mandril.

14. Arvore submarina, de  acordo com a
reivindicagcdo 12, em que o corpo de A&rvore tem uma borda
para suportar o bloco lateral.

15. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagao 12, em que o bloco lateral ¢é formado
integralmente com o corpo de arvore.

16. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagdo 12, em que o furo horizontal estd localizado
mais proximo de uma face lateral do bloco lateral do que de
uma face lateral oposta do mesmo.

-17. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagao 12, em que o bloco lateral tem uma perna de
bloco se estendendo no sentido para baixo do mesmo, a perna
de bloco se estendendo através de uma largura total do
bloco lateral transversal a uma diregdo do furo horizontal,
e a perna de bloco tem uma superficie inferior horizontal e
uma chanfradura em um lado da mesma.

18. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagdo 12, em que a ranhura se estende a partir de
uma face de extremidade do bloco lateral até o corpo de
arvore.

19. Arvore submarina, de acordo com a
reivindicagdo 12, em que a ranhura é deslocada a partir de
uma face de extremidade do bloco lateral e intersecta uma
prateleira formada abaixo e paralela a uma superficie
superior do bloco lateral, a ranhura estda localizada
diretamente acima do furo horizontal, de tal modo que a
ranhura estd mais prdéxima de uma face lateral do bloco
lateral do que de uma face lateral oposta da mesma, e o

corpo de d4rvore tem uma ranhura vertical complementar
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formada em um lado do mesmo que se alinha com a ranhura,
desse modo proporcionando um orificio de entrada universal
que permite a insergdo de equipamento adicional.

20. Arvore submarina, de acordo com a

reivindicagdo 12, em que o bloco lateral é conectado a um

circuito de valvula anular da arvore.
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RESUMO
“SISTEMA DE SUPORTE DE ARVORE COM GAIOLA UTILITARIA PARA
CABEGA DE POCO SUBMARINO”

Um sistema de &rvore com gaiola utilitaria para
cabegas de pogo submarino permite que uma A&rvore seja
montada por intermédio de, e estabelega interface com,
gaiolas utilitarias. Acesso ao furo de po¢co de producgdo é
provido através de um bloco lateral de produgdo estendido.
O sistema reage e transfere as cargas de instalacdo e
cargas de impedimento potencial para o condutor. A 4rvore
aceita as gaiolas para aumento de fluxo, medigdo, separacio
de agua-6leo, etc. Um estrangulador convencional pode ser

montado externamente ao perfil de inserto utilitéario.
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