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ne di frenatura per veicolo stradale”
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oescrizione . Ry g4 A-'@00684

“a corredo di una domanda di brevetto per invenzione

dal titolo: "Dispositivo di controllo della pressio-

_dale equipaggiato con dispositivi per la regolazione

antibloccaggio (ABS), una distribuzione di forza fre-

nante (EBKV) a comando elettronico e una regolazione

_antislittamentc nella trasmissione e con gli altri

qupiqg}qr{_cigagjwpel prembolo della rlvendxcazlone .

_Un tale dispositivo di controllo della pres-

sione frenante e poto dalla DE- 41 03 783 QZ

_I1 noto dispositivo d1 controlilo della pres-

pressione di frenatur i un veicolo stra-

sione frenante comprende oltre ad un apparecchio d1

frenatura, azxonabile da parte del conducente, dell'im-

~a_nome: MERCEDES-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT- STuTTe—gQT,@gQ“gmﬁ o

'/?;HI I
__4;?"1.‘ AT

_L'invenzione_concerne un dispositivo di_con-

pianto idraulico di frenatura a pid circuiti per’

la produ21one della pressione frenante, organi di

regolazione di quest'ultima, realizzati come cilindri

di regola21one idraulici con pistoni ad attivazione

elettronlca, medzante la cui attivazione con segnali

di usc1ta di una unxta elettronlca di comando & pos-

sibile sia contro‘lare, durante una frenatura coman-
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_ _data dal conducente almeno _in singoli freni sulle

__ruote del veicolo, uno sviluppo _della pressione fre-

_mento dell'impianto di frenatura da parte del condu-

cente, il caricamento della pressione frenante neces-

che tende a girare a vuoto. In caso di una frenatura

controllata dal conducente & possibile ottenere, per

la forza frenante sull'assale anteriore/assale poste-

riore; in caso di regolazione antibloccaggio sulle
singole ruote & possibile controllare, per mezzo de-
s QQQ )
\E gli organi{ di regolazione della pressione frenante,
la riduzione di detta pressione frenante e le fasi
di ripristino della stessa, dove i pistoni di almeno
singoli cilindri di regolazione hannc,come posizione

di base, una posizione mediana da cui & po;sibile ot~
tenere sia una corsa di sviluppo di pressione fino

ad un livello massimo della pressione frenante sia,

a partire da questo livello, una corsa di riduzione
della pressione fino alla completa decompressione,

dove questi cilidri di regolazione sono equipaggiati

con un rivelatore di posizione che rileva la posizio-

sario per una regolazione dello slittamento nella tra-

_.hante, sia ottenere, indipendentemente da un aziona-

smissione del freno di una ruota condotta del veicolo

mezzo degli organi di regolgziong della pressione fre-

nante, un comando elettronico della distribuzione del-



ne dei pistoni. Sono previste valvole di ammissione

_ad attivazione elettrica mediante le quali & possibi-

‘le collegare direttamente con una uscita della pres- _ _

~sione dell'apparecchio di frenatura almeno singoli
_freni delle ruote e sbarrarli _in direzione di esse.

Nel noto dispositivo di controllo della pressione = _

frenante, gii organi di regolazione di detta pres-.

51one frenante, controllatl dal punto di vista del=-

la posxz1one, sono assocxatx alle ruote poster1or:

——————a

pressxone assoc1at1 51ngolarmente a1 freni delle

condotte del veicolc. I plston1 de1 modulator1 dx <§

ruote anteriori hanno, come p051210ne d1 base, la

di usc1ta di quest1 modulatorl di pressione sono ml-

posxzxone in cu1 i volum1 delle camere d1 pre551cne Q*b 3\
. ey A;

nimi. In queste pos1zxon1 d1 base de1 pistoni, le val-

vole d1 ammissione pllotate meccanicamente da questi

sono tenute nella loro posizione di base aperta in

cui 1 fren1 delle ruote collegati sono caricabili con

pressione frenante. Attivando gli organi di regola-

zione della pressione frenante nel senso di un aumen-

to delle loro camere di pressione di uscita, le val-

vole di amm1551one, dopo un breve segmenté iniziale

della corsa di rlduzxone della pressione dei pistoni

de911 organ1 di regolazxone passano nelle loro> pc-

sizioni di ch1usura, dopo di che, mediante ulteriore
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spostamento dei pistoni, si raggiunge un'adeguata ri-

duzione di pressione nei freni delle ruote di volta

in volta collegati. , _ I .

~trambi i freni delle ruote anteriori, ad esempio al=-

Un'attivazione automatica di uno o di en-_ __ __

lo scopo di effettuare una regolazione della dipami- _

~ca di marcia nel senso dell'ottenimento di un compor-

“tamento sterzante desiderato del veicolo, non & pos-

sibile con il noto dispositivo di regolazione della =~

prefsipqe_frenante._E{anqangnﬁe si potrebbe pensa-

_re di sfruttare gli organi di regolazione della pres-

sione frenante, previsti per i freni gelle.ruote po-

steriori allo scopo di regolazione dello slittamgn-

to nella trasmissione e di regolazione antibloccag-

gio, con posizione mediana neutrale dei pistoni, an-

che per i freni delle ruote anteriori e racchiudere,
durante il normale funzionamento dell'impianto di

frenatura, cioé non sottoposto ad una regolazione an-

tibloccaggio, la pressione di uscita del dispositi-

vo di frenatura, tramite le camere di pressione di

uscita degli organi di regolazione della pressione

frenante, nei freni delle ruote.

“In una tale forma di realizzazione del di-

spositivo di regolazione della pressione frenante,

adatta - teoricamente - a regolare la dimanica di
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marcia si otterrebpe perd, durante il normale lavo-
ro di frenatura, una caratteristica molto svantag-. . . ..
giosa del pedale per il fattoc che, a causa dei gran- .. .__ -
di volumi delle camere di pressione di uscita degli . e
___ . organi di regolazione della pressione frenante le __ __ ... . ._.._
_ cui dimensioni dovrebbe corrispondere almeno a quel- .____. . .

_le delle camere di pressione _di uscita del dispositi-__

vo di_frenatura, occorrerebbero _anche anelli _o¢_guar- __ . _ L
_ _ nizioni dx tenuta di volume relativamente grande per . __ . _ .
1'ermetizzazione dei pistoni degli organi di regola- _ S _
zione della pressione frenante verso 1'involucro di . _
L essi, i{le) quali, sotto pressione crescepte, si de- o
_____ formerebbero anche in modo crescente causando cost _ _ . Q*B’g\
3 A
____una "cedevolezza" - reazione morbida - del pedale _ _ _ _ . _ _§‘
__ del freno e, infine, un aumento della corsa del pe-_ L QS%
___dale che non solo verrebbe considerata come estrema- _ _ __“§§S%
__ mente non confortevole ma, per motivi ergonomici, e = gt\

_anche sgradito dato che l'angolo di azionamento entro

il quale il conducente pud sviluppare la sua massima

forza di azionamento & fortemente limitato e quindi

le grandi corse del pedale sono, anche per motivi

di sicurezza, svanta991051

Se invece si utilizzassero, come organi

di regolazione della pressione frenante per i freni

delle ruote anteriori, modulatori di pressione pure
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~__noti dalla DE-41 03 783 €2 in cui la.posizione_di.

_base dei pistoni dei modulatori corrisponde al mas-..
~simo volume delle camere di pressione _di uscita, al-.

~_lora questi modulatori dovrebbero essere sfruttati,

___per garantire una regolazione antibloccaggio, anche

___per il normale lavoro di frenatura e quindi essere _

___seguenza pure svantaggiosa che il pedale del freno .

diverrebbo poi svantaggiosamente "duro" e, di conse-

guenza, sarebbe necessaric un simulatore di corsa del

_pedale e cio con l'ulteriore conseguenza che la rea-
~zione del pedale del freno verrebbe determinata sol-
tanto dal simulatore di corsa, ad esempio da una mol-
_Ia compressibile, e comunque starebbe quasi in rela-
zione con le pressioni frenanti.
I simulatori di corsa con questa funzione
sono previsti, ad esempio, nel dispositivo di control-
lo della pressione frenante, noti dalla DE 41 02 497

€1, che produce una frenatura a comando automatico

‘nel caso in cui il conducente azionasse il pedale
_del freno con una velocita é maggiore di un valore
di soglié=?s, cosa che una unita elettronica di co-
_mando indica che il conducente desidera eseguire

una frenatura piena con elevata decelerazione del

veicolo., In una tale situazione, nel noto dispositi-

chiusi verso il dispositivo di frenatura, con_ la con-_ .
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4. vo di controllo della pressione frenante, i suoi cir-

_cuiti frenanti vengono chiusi in direzione delle u-

.. scite di pressione_associate ad essi di una. pompa. .. . e
____ 4draulica_a _tandem_e, al_suo. posto, a queste uscite L

_di pressione si_allacciano serbatoi _tampone in cui_ _ .. . ___.
& possibile _spostare, anche_in presenza di modesta _ __ ______

forza di azionamento, liquido dei_ freni dalla pompa . . = . ___

ica, in modo che il desiderio del conducente, .

che viene rilevato per mezzo di un rivelatore di po=-_

__sizione_del pedale, rimanga ulteriormente riconosci-

_ La produzione della pressione frenante avviene, nel

______noto dispositivo di controllo della pressione frenan- g\
N

_te, durante una frenatura piena a comando automatico, B §
_ _per mezzo di modulatori di pressione associati sin- o ) (§§

\
golarmente ai cirgqiti frggant;, attivati idraulica- B _iéﬁ%

mente con la press1one di uscita di una pompa ad al- gé\

~ta pressione, la cux(moculatorx) pressione di uscita

viene dosata ai c1rcu;¢1 frenanti_tramxﬁe valvole

dlAdQsatura attlvablll ad 1mpu151. Tra queste uscite

d1 pressione dei modulatorl relat1v1 e i freni delle

ruote ] 1nser1ta l'un1ta 1draul1ca di un 51stema an-

txblocagglo 1n serle che eventualmente, vzene uti-

lizzata anche per la realizzazione di una regolazio-

ne dello slittamento nella trasmissione. In questo



74

?

|

N

§

e e A

-9 -
dispositivo di controllo molto noto della pressione.
.. _frenante, i serbatoi tampone e le valvole di comando ..
_ . necessarie per ltaccoppiamento al dispositivo di fre-. . ..
~ _._natura vengono utilizzati soltanto per la frenatura. ______ _
. _piena automatica, cosa che implica un notevole di-. - __ __
spendio tecnico. o ‘ e
_la pressione frenante del tipo citato avanti, compi-.__ .
7__;g,dell‘invenzjqne & quello di migliorare un tale_di-_ __
~ _spositivo di controllo della pressione frenante nel |
_senso di consentire, da un lato, senza costi aggiun-
- tivi rilevanti, altre possibilitad di regolazione e/o
di controllo, come ad esempio una regolazione della
dinamica di marcia e/o, in caso di bisogno, una fre-
natura piena a comando automatico e, dall'altro lato,
~di consentire, durante il normale lavoro di frenatu-
ra, cioé non sottoposto ad una regolazione antibloc-
__caggio, un comportamento sensibile di reazione del
~pedale del freno e lo sviluppo di elevate forze fre-

nanti-con corsa del pedale nondimeno - "breve" - er-

gonomicamente vantaggiosa.

Questo compito viene risolto, secqndo‘l'ﬁn-
venzioné, con_i particolari caratterizzanti de!la r;-
vendicazione brevettuale 1.

Secondo detti particolari, per i freni de}-

le ruote anteriori sono previsti organi di regolazio-~
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__ne della pressione frenante, i cui pistoni hanno la. _ ..

.. .posizione di base da cui essi possgno eseguire corse

~di sviluppo e di riduzione della pressione frenante. _ .

it

Per i freni delle ruote posteriori sono previsti

1o

r=_. .

~gani di regolazione delle pressione frenante del ti-

po in cui la posizione di base dei pistoni corrispon-

de al massimo volume delle camere di pressione di u-

 scita di questi organi di regolazione della pressio-

ne frenante, dove questi_sono_sfruﬁ;q&i,‘angbe in

~una frenatura normale - non sottoposta ad una regola-
zione antibloccaggio -, per lo sviluppo di pressione
.frenante e chiusi verso il dispositivo di frenatura
'dell'impianto di frnatura. Inoltre & previsto almeno

un sensore che produce un segnale di uscita inviato
all'unita elettronica di comando, il quale, durante

una frenatura avviata dal ;onducente e pilotata ul-_
teriormente, & una misura per il fattore di proba-
bilitd (desiderio del conducente) della decelerazio-
ne qel veicolo.L'unita elettrgnica di‘cqmando ¢ realiz-
zata in modo da produrre, 'da una elaboraz}pne compara-
ta dei segnali caratteristici per le posi;ioni dei
pistoni degli elementi di regolazioné della pressio-

ne frenante dei freni delle ruote anteriori con il

segnale caratteristico per il fattore di probabili-

tda della decelerazione del veicolo, segnali di atti-
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__da cio risultanti del dispositivo di controlle della
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_vazione per i .comandi degli organi di regolazione del-

la pressione frenante dei freni delle ruote anterio-

___ri nel senso di_condurre i loro pistoni nella posi-___

zione associata al fattore di probabilita.

I particolari funzionalmente vantaggiosi

i_seguenti: _

_ 11 dispositivo di controllo della pressio-_

<
|

§ .

ne frenante secondo 1'invenzione consente un'attiva-

zione automatica dei freni sia delle ruote motrici

_del veicolo sia delle ruote condotte dello stesso,
cosa che costituisce il presupposto per una'tomple-‘
ta" regolazione della dinamica di marcia, nonché la

_possibilita di una frenatura piena, comandata auto-

‘maticamente, la cui necessita é riconoscibile con ri-

~ferimento al segnale di uscita del sensore, caratte-

_ristico per il desiderio del conducente, ad esempio

~mediante una elaborazione di questo segnale differen-

frettolosamente il pedﬁle del freno, una_frenatura ~
A piena con-massimo fattore di aumento della pressiqne

pud essere avviata gia quando la velocita di aziona-

mento supera un valore di soglia. In questo caso,

le valvole di ammissione vengono chiuse e le pres-

_pressione frenante secondo 1'invenzione son almeno

ziata nel tempo, in modo che, se il conducente aziona
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~

sioni frenanti vengono prodotte, in primo luogo, e- .

Tt —

sclusivamente per mezzo degli organi di regolazione

_della pressione frenante.

611 organi di regolazione della pressione

. _frenante . _ possono _essere utilizzati an- _ _
~._.____.che a guisa di _ freno di stazionamento, in modo che, _ _

__nel traffico  _ congestionato, che richiede fre-

quenti frenature e partenze, dopo una frepatura in

cui 11 veicolo si ¢ fermato, le valvole di ammissio-

ne vengono tenute chxuse, senza che il conducente

tenga il_p{gggmsql_DQQaLe, fino a quando il conducen-

te a21ona d1 nuovo I‘acceleratore, dove i freni ven-

gono prlvatz della pressxone tram1te Ia pompa 1drau—

Nt
3

- lica non azlonata dell‘xmplanto d1 frenatura in di-
_rezione del serbatoio. G§§
o - Slccome una notevole parte della quantlta Césg

di lxquxdo de1 freni spostata verso 1 fren1 delle ruo- t §§\

te viene 1ntrodotta attraverso 911 organx dx regola-

21one della pressxone frenante ne1 freni delle ruote,

per 1l normale lavoro del freno 51 ottiene una corsa

nettamente corta del pedale e, in questo modo, un
sensxblle comportamento di reazione de} pedale del
freno, dove il conducente & informato direttamente

tramite la pressione esistente nei freni delle ruote.

Grazxe alla proprxeta del dxsposxtlvo di



zione 3 che comprende anche la possipilita di rea-

il suo rapporto mS/m
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controllo della pressione frenante secondo 1'inven-

zione secondo la quale la gquantitd di liquido dei

freni mS spostabile per mezzo degli organi di rego- __

lazione della pressione frenante nei freni delle . ___ .

ruote anteriori viene controllata elettronicamente, .

B rispetto alla quantita di_li-

quido dei freni_mB

namento della pompa idraulica nei freni delle ruote

che, in linea di pricipio a piacere, della corsa del

pedale e della pressione frenante possano essere

prestabilite mediante progettazione dell'unitd elet-

tronica di comando ed essere variate, eventualmente, -

secondo il desiderio del proprietatio del veicolo.

Una possibilita di regolazione del tipo

in questione e realizzabile in modo semplice median-

te una forma di realizzazione dell'unitd di comqngo

elettronica secondo i particolari della rivendica-

lizzare il controllo dei comandi degli organi di_ref
golazione della pressione frenante nel senso di una

regolazione analogica - sensibile -, molto "rapida",
realizzabile anche con mezzi tecnico-circuitali sem-

plicissimi, ad esempio per il fatto che i comandi

che viene spostata mediante aziog-

anteriori pud essere impostato, come previsto secon-

~_do la rivendicazione 2, in modo che le caratteristi-
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- _elettromotori degli organi di regolazione.della pres-. . . .. __
~___sione frenante vengono attivati con un segnale cor-_. _ . -
_rispondente, per entita e segno, alla "differenza®™ _ __  _. _____ __
_tra il segnale del sensore della posizione del peda- ___ _ _ _._ .

__le e il segnale del sensore della posizione del pi-

stone. L ) e o S

~Con lo sfruttamento di altri accorgimenti

corrisondenti ai particolari delle rivendicazioni 4

e 5 o significativamente modificati si possono ot

nere caratteristiche_qi_c0{§q del pedale e pressione

frenante corrispondentemente varie 2 pid o meno pro-

gressive,

La forma di reallzza21one del d15p0$1t1vo

d1 controllo della press1one frenante prev1sta secon-
do la r1vend1cazxone 6 consente - in presenza dx val-

51one frenante medxante valvole d1 non r1torno anche

vola di commuta21one aperta - una rxduzzone della pres- o §§%

quando 1 allmenta21one d1 corrente per i comand1 de-

gI1 organ1 di rego!a21one non é avvenuta e anche se

almeno una delle valvole di ammissione associate, per

effetto di un mancato fun21onamento, rlmanesse nella

sua posleone d1 intercettazione. Per una regolazxo-

ne dinamica della marcxa, la valvola gi commuta21one

i marciaviene chiusa.

chcome per mezzo degli organ1 di regola21o-
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_ne della pressione frenante nei singoli freni delle
__ruote si pud sviluppare una quantita di pressione fre-

_nante_corrispondente a quella necessaria per il rag-

giungimento di una decelerazione massima del veicolo, .

__gli organi di regolazione della pressione frenante

____ possono essere sfruttati, nel loro complesso, anche_

__come “"amplificatori idraulici di forza frenante”, in

__modo che siano possibili le configurazioni dell‘im-_

_pianto di frenatura del veicolo delimitate,dal punto = _

di vista della loro struttura di massima, dai parti-

colari delle rivendicazioni 7 e 8, con cui anche in

caso di mancanza degli organi di regolazione della

-

frenante & possibile ottenere ancora una sufficiente
decelerazione del veicolo.

In alternativa alla forma di realizzazio-

ne del dispositiveo di controllo della pressione fre-

nante, prevista secondo la rivendicazione 9 con or-

gani di regolazione della pressione frenante realiz-

zati come modulatori di pressione e con valvole di

ammissione associate singolarmente ai freni delle

ruote posteriori, gli organi di regolazione della
pressione frenante possono essere realizzati anche
nel modo indicato dai particolari della rivendica-

zione 10, cosa che presenta il vantaggio di rendere

non necessarie le valvole di ammissione.
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~In combinazione con cido & possibile anche.

e e B ——— e -

_una forma di realizzazione dei canali di compensazio-

__la funzione degli organi di regolazione della pres-

sione frenante, si assicura che le guarnizioni di

tenuta dei pistoni, durante il superamento dei fori

di scarico, non sxamespostl aqnﬂﬂi_Efe§??QD?“9* r1-

Una forma di realxzzazxone autobloccante

dei comand1 elettromotorx degll organ1 dx ngqlaz}g:

ne della pressxone frenante ha il vantaggio di non

utilizzare valvole di non ritorno di sicurezza altri-

menti necessame.

Un sensore di pre551one che rileva la pres-

s1one prodotta nella pompa 1d*au11ca, dove il suo se-

gnale d1 partenza & una mlsura per Ia forza con cui
il conducente aziona il pedale del freno, &€ un mezzo

supplementare per rlconoscere in modo affldablle il

de51der10 del conducente relatxvo allo sviluppo tem-

porale della decelera21one del veicolo.

___ne come semplici fori_di scaricg, dato che, grazie al- _ _

I sensori d1 pressxone prevxstl secondo Ie

rlvendxca21on1 14 e 15 migliorano ltaffidabilita di

un controllo elettronlco della d15tr1buz1one della

forza frenante e/o di una regolazione della dinamico

di marcia.
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~secuzione di un dispositivo di controllo della forza

frenante secondo l'invenzione per un impianto di fre-

_blocchi elettroidraulico di un esempio_di esecuzione_

za ffenante;

- 17

L'invenzione viene illustrata ora pid det~ —-

. tagliatamente, dal punto di vista di particolari strut- _
_turali_-e funzionali, con riferimento ad esempi _di e~  ____ .

__secuzione rappresentati nej disegni. In_essi: e

~La figura 1 _mostra una schema_elettrico a___ . _

_di un dispositivo di controllo della pressione_frenan-__

te_secondo l'invenzione per _un impianto_di_ frenatura_

a due circuiti con ripartizione dei circuiti frenanti

_sulltassale anteriore e sull'assale posteriore e con _ _

_una pompa idraulico come dispositivo di frenatura a-

zionabile tramite un amplificatore pneumatico di for-

la figura 2 mostra un altro esempio di e-

natura idraulico a due circuiti con una pompa idrau}{5

ca a due circuiti a21onablle dxrettamente tramlte 11

pedaIe del freno,

- la f1gura 3 mostra un esemplo di esecu21o-

ne di un d1sposxt1vo di controllo della pressione fre-

nante avente funz1on1 analoghe ai dispositivi d1 con-

trollo della pre551one frenante secondo le figure 1

e 2 per un 1mp1anto dx frenatura in cui, come dispo-

SlthO di frenatura, é prev1sta una pompa 1drau11ca
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- rudimentale - ad un circuito, azionabile direttamerite con

il dispositivo di frenatura dell'impianto di frena-_

_ tura, alla quale & collegata soltanto il circuito fre-_ _ . _

_corrispondente alle figure t e 2.

nante dell'assale anteriore, in una rapprese ntazione

Per 1'impianto di frepatura idraulico a due

c1rcu1t1, indicato complessivamente con 10 nella fi-

__gura 1 di un velcolo stradale rappresentato da que-

sto 51 presuppone per mot1v1 di 111ustra21one ma sen-

za 11m1ta21on1 al caso singolo, che i freni delle. -

ruote anteriori 11, 12 siano riuniti in un circuito

frenante I deil’assale anteriore e i fren1 13, 14 de!-

le ruote posteriori siano riuniti in un circuito fre-

nante 11, e che il veicolo abbia una trazione poste-

riore.

Gli stessi presupposti valgono anche per

gli impianti frenanti a due circuiti 20 e rispetti-

vamente 30 rappresentati nelle figure 2 e 3 e con fun-

zionamento analogo all'impianto frenante 10 secondo

la figura 1.

Nell'impianto frenante 10 secondo la figu-

ra 1, come dispositivo di frenatura mediante il qua-

le il conducente pud controllare, durante una frena-
tura, lo sviluppo della pressione frenante nei circui-

ti frenanti I e II, & prevista una pompa idraulica 18,

=
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_azionabile per mezzo di un pedale 16 tramite un am-
plificatore di forza frenante 18, ad esempio tramite

un amplificatore pneumat1c0 di forza frenante, ad e-

semp1o <] prevnsta una pompa 1drau11ca a tandem ~aven-

te una uscxta d1 pressxone 19 assocxata al c1rcu1to

frenante I dell'assale anter1ore € una unscxta d1

pre551one 21 assoc1ata al c1rcu1to frenante Il del-

l'assale posteriore, in corrispondenza delle quali,r

azlonando 11 d15p051t1vo di frepatura 18, si appron-

tano pressioni d1 qulta statlche, racch1ud1b111 nei

freni da 11 a 14 delle ruote.

Le uscite di pressione 19 e'21 del dispos{-
tivo di frenatura 18 sono collegate di volta inm volta
singolarmente con uno dei due raccordi di alimentazio-
ne 19' e 21'" di un dispositivo di controllo deila pres-
sione frenante, indicato complessivamente con 22, il
quale ha uscite 23 e 24 nonché 26 e 27 della pressio-
ne frenante, associate ai freni da 11 a 14 delle ruo-
te, alle quali sono allacciate le tubazioni 31 e 32
e rispettivamente 33 e 34 dei freni delle ruote che

portano al freno sinistro 11 delle ruote anteriori e
al ffeno destro 12 delie ruote anteriori nonché quel-
le che portano al freno sinist}o 13 delle'ruote poste-
riori e al freno destro 14 delle ruote posteriori.

Nell'ambito del dispositivo di controllo 22
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della pressione. frenante sono previsti organi di re-

e 12 delle ruote anteriori nonché ai freni 13 e 14

__modulare, nel corso _di una frenatura generata dal

golazione 36 e 37 e rispettivamente 38 e 39 della pres-__

_sione frenante, associati singolarmente ai freni 11

_conducente mediante azionamento del pedale 16 del fre-

no e/o controllata dal punto di vista dello sviluppo _ _

della pressione frenante nei circuiti frenanti I e II

delle ruote, le pressioni di uscita approntate alle_
uscite 23 e 24 nonché 26 e 27 delle pressioni frepan-
ti del dispositivo 22 di regolazione della pressione
frenantgl_qorrigpqndenti.(lg_pregsiqqiwdi uscita) al-
le Eres;ionj frgqupj de}}e_ryp@gg ;jg Qa}_pugpp_di

vista di una riduzione delle pressione frenante per

pit freni delle ruote 51a per motivi di controllo ot- __b%§§\

tlmale della dlstrlbu21one delle pressione frenante -

mot1v1 dl regolazxone antlbloccagglo 1n 51n9011 o} 1n Eg%

sull'assale anterlore e sull'assale posterlore ad

esempxo dal punto dx vxsta del ragglunglmento di una

che il conducente azioni il pedale 16 del frneo, even-

d1str1buz1one ideale della forza frenante oppure an=-

che per motivi di esecuzxone d1 una frenatura pxena

a comando automatlco, medxante i quali pero sono at-

t1vab111 anche 51n9011 o} p10 fren1 delle ruote senza
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‘tualmente allo scopo di effettuare una regolazione

~dello slittamento nella trasmissione mediante frena-

_tura di una ruota del veicolo tendente a girare a vuo-

__to oppure allo scopo _d; effettuare una regq1a21one

© di distanza mediante gttiva;igng_qqsgpa_{nrba§e_§{yqbr

situazione di tutti 1 frenl delle ruote e/o allo SCOo-

_po di effettuare una re901321one della dinamica di

freno(l) d1 una 51ngola ruota o di pid ruote -.condot-

te 0 non condotte - del velcolo, per garantxre, ad e-

sterzo del veicolo.

Questi organi di regolazione da 36 a‘39 dgl-
la pressione frenante sono realizzati - dal punto di
vista della loro struttura fondamentale,lcome cilinf
dri idraulici di regolazione, aventi una camera di
pressione di uscita 41 allacciata di volta in volta
ad una delle uscite 23 e 24 e rispettivamente 26 e 27
della pressione frenante del dispositivo di regola-

zione 22 della pressione frenante, la quale camera e

limitata in modo unilateralmente mobile da un pisto=-
ne 42 condotte in modo da spostarsi a tenuta di pres-
sione nel blocco cilindri, mediante il cui (pistone)

spostamento & possibile sviluppare pressione, nel sen-

so di una riduzione del volume della camera di pres-

marcxa che puo r1ch1edere un' ‘attivazione mxrata del(z)_h

sempio, un comportamento dinamicamente stabile dello
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- _ .sione di uscita 41, in questa e mediante il cui spo- .. .- .. _—
stamento € possibile ridurre,. nel senso di un aumen-__.__ _ . ._
_to di_volume, la pressione _nella camera di pressione _ .. _. ...

di uscita 41 quindi anche nel freno_collegato. della .._ . ... _

_ruota. ) o o

o Per 1'azionamento relativo dei_pistoni 42 . .
_sono previsti motori elettrici_44 azionabili median~. = _ . . __._ .
_ te segnali di uscita di una unitd elettropica di.co- ____ __ __ _ ___

mando 43 del dispositivo di regolazione 22 della pres-. o

o sxong_irgggnte 1n sensi di rotazione alternativi - _ n
) contrari -, con i cui (motori elettrici) alberi mote- _ .

ri sono accoppiati in senso motore i pistoni 42 me- __ _  _ _

diante meccanismi appropriati 46, indicati solo .sche- = \'533?\
SRAnESTL riatl 86, 1ndicatl s :

maticamente nelle figure da 1 a 3, che, mediante im-

pegno ad accoppiamento geometrico di elementi motori,

e condotti, procuranc una trasformazione chiaramente _______Eg% _

_correlata dei sensi di rotazione delle armature dei _

‘motori eletrici 44 con movimenti vert1ca11 dei pisto~

M A, _
B ____ Conformemente allo scopo, tali meccanismi
_ . 06 sono realizzati come trazioni a vite senza fine, = = _
i le C”i_v?fi_T?Ef‘°1 0 ma9r¢{£p1 che _sono 1mpegnate__‘ L
7 con i pzstonl 42 sono aZIQTEE? tfﬂT}Eﬁ trasmxssxonx o
a ingranaggi cxllndrlcx che proggﬁano, mo!t;glicqziq;_ .

ni d1 veloczta dzverse 1n sensi di rota21one alter-
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nativi, cosa realizzabile, ad esempic, mediante tra-
_ _smissioni ad ingranaggi cilindrici, provvisti di giun-

_ti unidirezionali mobili e rispettivamente bloccanti

_in sensi_di rotazione alternativi, dove al.movimento_

___di spostamento di sviluppo della pressione dei pistoni

482 @ associata la moltiplica a ingranaggi minore che al movi- _

~_mento per la riduzione della pressione.

Con le uscite 23 e 24 della pressione fre-

_nante del dispositivo di regolazione 22 della stessa

associate singolarmente ai due freni 11 e 12 delle

_m__§§§ ~_ ruote anteriori, le quali sono collegate direttamen-

~_te con le uscite 23' e 24' della pressione dei due
_organi di regolaziaone 36 e 37 della pressione ftenan-
-te previsti per i freni ji e 12 delle ruote anterior
lAri oppure sono formate direttamente dalle loro usc;-
7te di pressione 23' e 24', e collegate, di volta inr
‘volta tramite una valvela di ammissione 47 e rispet-
mtivamente 48, un punto di diramazione 49 di un tubo
Mprin;ipale 51 per il liquido de{ freni de} ?§fcuito;
frgnante I dell'assale anteriore associato a detto
circuito I, tramite il quale & racchiudibile la pres-
l.sione di uscita PVA appfontata all'uscita 19 della.
pressione della pompa idraulica a tandem 18 associata
(1'uscita) al circuito frenante I dell'assale ante-

riore.



Nell'esempio di esecuzione rappresentato .
__nella figura 1 del dispositivo di controllo 22 della
__pressione frenante, il punto di_diramazione 49 del

“tubo principale 51 del liquido dei freni del circui-

_to_frenante 1 dell'assale anteriore dell'impianto di
frenatura 10 & allacciato al _raccordo di alimentazio- ==

_ne 19', associato a questo, del dispositivo di con-

__trollo 22 della pre551one frenante, il quale raccor-

do & collegato idraulicamente con la corrispondente_

usc1ta d1 pressxone 19 della pompa 1drau11ca 18 tra-

comando 43 la quale valvola collega, nella sua po-

sleone d1 base 0 - in una posizione di passaggic -,
il raccordo 19' della pressione di alimentazione del
dispositivo di controllo 22 della pressione frenante

con il punto di alzmentaz1one 49 del tubo prlncxpale

51 del 11qu1do de1 frenx e, nella sua pos1z1one ai

xntercettazxone 1 assunta eccxtando il suo elettro-

magnete di comando 53 con un segnale d1 usc1ta del-

l'unlta elettronxca d1 comando 43 sbarra 11 punto

di dxramazxone 49 del tubo prlncxpale 51 del 11qu1do

dei freni del cxrcuxto frenante 11 dell'assale poste-

riore verso il raccordo di alxmentazxone 19' del di-
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.spositivo di regolazione 22 .della pressione frenante

.e rispettivamente ['uscita di pressione 19,associata - .-
_a detto raccordo, della pompa_idraulica A8. . - .. .

Le valvole di ammissione. 47 e 48 sono rea=...——

_lizzate pure come valvole elettromagnetiche a 2/2 _vie,. .

~_la cui posizione di base 0 & una_posizione.di passag=--—.——..

- gio in cui il punto di diramazione 49 del_tubo prin=_. .. __

n

~_cipale del liquido dei freni 51 é collegato con cia-

_scuna uscita di pressione frenante 23 e rispettivamen~- __

_te 24 del dispositivo di controllo 22 della pressio- .  __

- Ség%q - ~ne frenante ed, eccitando i loro elettromagneti di

~comando 54 con un segnale di uscita dell'unita elet-
§\ tronica di comando 43, assumono una posizione di in-

tercettazione I in cui il punto di diramazione 49 del

\§ QQQ tubo principale 51 del liquido dei frnei & chiuso ver-

_ _ S0 ciascuna uscita 23 e rispettivamente 24 della pres-
sione frenante del dispositivo di regolazione 22 del-
‘Ia stessa.

Nell'esempio'd§ esecuzione secondo la figu-
ra 1, le valvole di amq15§ione_4j_g 48 sono collocate
tra il punto di diramazione_49 de} tubo_pr;ncipale 51
del liquido dei frenj_e ;igscun raccordo di entrata
23" e rispettivamente 24"della camera di USFit?,41 dq}-_
la pressione di ciascun organo_di regolazione 36 e ri-

spettivamente 37 della pressione frenante del freno
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__sinistro 11 delle ruote anteriori e rispettivamente .. __ ...

del freno .destro 12 delle ruote anteriori, come rap-. . .

_ . presentato con linee continue nella figura_1, oppure, .. _ . .

come indicato_nella figura 1 con_vie di_scorrimento . . . _ ____
56 e 57 indicate_a_tratteggio, sono _collegate diret-___ ____ |

_ _tamente con_le uscite 23 ¢ 24 della pressione frenan= .

_te del dispositivo di regolazione 22 di detta pressio- . _

__ne frenante, come avviene anche nell'esempio di ese=_

cuzione secondo la figura 2.

o .. .____ La posizione di_ intercettazione [ della val- _ ____ _
. _vola di commutazione 52 del dispositivo di controllo |
22 della pressione frenante dell'impianto di frena-_ __
_tura 10 secondo la figura 1 & associata alle funzio-

ni dell'impianto di frenatura 10 in cui un'attivazio-
~ne di almeno uno dei freni 11 e/o 12 delle ruote an-

. _ _teriori deve poter avvenire senza cne il conducente %ﬁ
~ ___"__9zxqgirilﬁpedqlg_i§_de‘ freno.

Nell esemplo di esecuzxone secqndo la fi- a}

gura 1, parallelamente alle valvole d1 ammissione

47 e 48, cioé di volta in volta tra il punto di d1~

ramazxone 49 del tubo principale 51 del liquido de1

frenx del circuito frenantt dell'assale anterlore e

le usc1te 23 e 24 della pressxone frenante relatxve

del d1sp051t1v0 d1 regola21one 22 dx detta press1one

é dlsposta una valvola d1 non rxtorno 58 € rlspettx-
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_ yamente 59, la gquale & caricata, a ciascuna uscita _
23 e rispettivamente 24 della pressione frenante,
___con una pressione relativamente pid alta che al_pun~ __
_to di diramazione 49 in direzione di apertura, altri-
__menti & chiusa.

Attraverso gqueste valvole di non ritorno =

58 e 59 & possibile - in presenza di valvola di com-_

mutazione 52 aperta -, mediante “rilascio" del peda-

le 16 del freno, una riduzione del}a pre551one fre-

”qg__"_ S nantewnei freni 11 efo 12 deilqrruote anteriorirdel-

1 1mp1anto d1 frenatura 10 secondo la flgura 1 anche

quando, per effetto d1 un mancato funz10namento d1 ai-

_meno una delle valvole d1 amm1551one 47 oppure 48,

l'usc1ta 2; e 24 della pr95510ne frenante del dlSDO-

sitivo d1 regolazxone 22 della stessa & chiusa verso

11 punto di dxrama21one 49 del tubo prznc1pale 51

del liquido dei freni.

Per quanto rxguarda altr1 elementx di fun-

zionamento relat1v1 al circuito frenante II dell as-

sale posteriore dell'impianto di frenatura 10 si fa

rxferlmento in primo luogo soltanto all' semplo di

esecuzione secondo la figura 1:

Gli organi di regolazione 38 e 39 della

pressxone frenante del circuito frenante Il dell'as-

sale posterxore sono realizzati a guisa di pompe i-

drauliche ad un circuito, le cui uscite 26' e 27!
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della pressione sonoc collegate direttamente con le
uscite 26 e 27 della pressione frenante del disposi-
_tivo di controllo 22 della pressione frenante. Il
~tubo principale 61 interno del liquido dei freni del-
circuito frenante II dell'assale posteriore. che par-
_te dal_raccordo di.alimentazione.21'. per_.il circuito Ce e e
_ frenante Il dell'assale posteriore & allacciato a fo-

_ri di scarico 62 degli.organi di regolazione 38 e N
BSVQeilgrpressjone,frenante_che sono liberati in po-
sizioni di base _dei loro pistoni 42 corrispondenti
‘ai massimi volumi delle camere di uscite 41 della
~pressione dgli organi di regolazione 38 e 39 della

pressione frenante del circuito frenante II dell'as-

d/.ﬁz.ar

~sale posteriore, in modo che,in queste posizioni di
base,vi sia un collegamento intercomunicante tra la
camera di uscita della pressione dell'assale poste-

riore del dispositivo di frenatura 18 e i freni 13 e

14 delle ruote posteriori e questi siano caricabili
~con la pressione di uscita del dispositivo di frna-
tura 18. Questo tipo di alimentazione di pressione
frenante dei freni 13 e 14 delle ruote posteriori 2
previsto perd scltanto per il caso di emergenza che
gli organi di regolazione 38 e 39 della pressione fre-
nante del circuito frenante Il dell'assale posterio-

re non siano pronti per il funzionamento. Durante il
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_Ynormale", cioé privo di disturbo, funzionamento del- B
1t'impianto di frenatura_ 10 si ha. lo sviluppo deila

_pressione frenante nei freni 13 e_14 delle ruote po-r .. _.
_steriori mediante spostamento a motore dei pistoni . . _ ._
_42 degli organi di regolazione 38 e 39 della pres- . _

_sione frenante,_ dove il collegamento delle loro came-_

_re di pressione di uscita 41 con 1'apparecchio di fre- _

natura 18 viene chiusc gia dopo un piccolo segmento

__er iziale della corsa dei pistoni_42 per lo sviluppo —__

_'__'Gigi“__*"__ _della pressione, dopo che questi hanno superato i = = = _
__w'§§§ _ fori di scarico 62. Lo sviluppo temporale della pres- _
%S§§ _sione frenante nei freni delle ruote posteriori, che
& controllabile mediante 1'alimentazione di corrente
_dei motori elettrici 44 degli organi di regolazione o

LN

38 e 39 della pressione frenante per mezzo dellfunita =
g ___ev‘_p_‘c_t_"gﬁx_ca di comando 43, viene sollecx_t_a’go secondo )

n»¢$

il desiderio del conducente, r1conosc1b11e dallo sv1-_

Iuppo_}gmporale del segnale di uggjta di un sensore _

di pressione 63 elettronico od elettromeccanxco in-

viato-.alltunitad glettronica di comando 43 come immif-

sione, mediante il quale, nell'esempio di esecuzione

secondo la figura 1, si rileva la pressione all'usc1-

ta 21 dél dispositivo di frenatura 18 associata al

circuito frenante Il dell! assale posteriore.

In alternativo o in aggiunta al r1ve1atore
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.di pressione 63 si pud.prevedere, .per_il riconosci- . - -
mento del desiderio del! conducente, anche un..sensore. .. .. _.
.di pressione 64, come indicato.a tratteggio nelia fi-_

gura 1, che rileva la“pnessipne“RVA_approntata al- . e
‘l'uscita primaria 19 della pressione del dispositivo . = . ___.
_di frenatura 18, la quale, diversamente dal circuito . __ . ____ ..
frenante II dell'assale posteriore, & racchiusa diret- B

‘tamente come pressione_frenante nel circuito frenan- R

_TELLqulllﬁﬁﬁﬁlﬁnantefiore-
Come ulteriori segnali di_immissione,che

vengono elaborati dall'unitd elettronica di comando
43 in segnali di attivazione per gli organi di rego-

lazione da 36 a 39 della pressione frenante, sono a

363 .
questa i segnali di uscita di rivelatori di posizio- _
ne 66 associati singolarmente agli organi di regola-
zione da 36 a 39 della pressione frenante mediante i Cgsg
quali si possono rilevare le posizione dei pistoni 42 §%§§\
degli organi di regolazione da 36 e‘39 della pressio-
ne frenante nonche un segnale generato con la reazio-
ne dell'interruttore 67 della luce di arresto che se-
gnale l'inizio di una frenatura.

Altre immissioni elgborab§1i>Qall‘unita di
comando elettronica 43 in segnali di attivazione per

gli organi di regolazione da 36 & 39 della pressione

frenante sono i segnali di uscita di sensori di pres-
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sione 68, associati singolarmente ai freni da 11 a 14
L .. . .__. _delle. ruote, .come segnali di valori reali della pres- _
—— . . __ _sione_frenante_nonche _.i segnali di uscita di.un rive-__ ..
_latore di posizione 69 del pedale, .il cui andamento . ...
temporale_é sfruttabile_per un_riconoscimento tempe- . ___

stivo del desiderio del conducente

_Nell'esempio di esecuzione secondo la figu- _

ra 1 e anche negli esempi di esecuzione secondo le

figure 2 e 3, 1 pisto

=

i_42 degli_organi di_regolazio- __

-

ne 36 e 37 della pressione frenante dei due freni 11

'_‘\Qg e 12 delle ruote anteriori hanno, come posizione di

Q __ . .__ base, una posizione mediana dalla quale essi posso-

sione 47 e rispettivamente 48 chiusa - nel senso di

L §‘ o __ no essere spostati =~ in presenza di valvola di ammis-__

_ (gg

__ A o ~__aumentare il volume di ciascuna camera di pressio-
- § ___ne di uscita fino alla grandezza necessaria per po-

__ter abbattere completamente la pressione frenante

nel freno 11 e rispettivamente 12 della ruota di vol-

ta in volta collegato, e dalla quale essi - in pre-

—_— - e — o ma— e o —————— _—rm = s e =

senza. di valvola di ammlssxone 48 chxusa e d1 val=-

vola di commuta21one 52 chiusa - possono essere spo-

stati nel senso di ridurre il volume della camera 41

della pressxone di usc1ta di c1ascun organo d1 rego-

la21one 36 e rlspettxvamente 37 della pre551one fre-

nante fzno a quando nel freno 11 e rlspettxvamente
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12 delle ruote anteriori di volta in volta collegato
@& possibile sviluppare un valore massimo di pressio-

ne frenante di_ 200 bar circa. .

I comandi elettromotori 44, 46 previst

per _.

i

'gli organi di regolazione 36 e 37 della pressione fre-

‘nante del circuito frepante I dell'assale anteriore = _

_sono autobloccanti affinche i loro pistoni 42 perman-_

gono_in certo qual modo "da soli" in una posizione

_raggiunta mediante attivazione del loto comando 44,
46, controllata per mezzo dei rivelatori di posizio-
ne 66, oppure, fino a quando non avviene un‘attivazio-
ne, permangone nelle loro posizioni di base. In alter-
nativa ad una realizzazione autobloccante dei comandi
‘44, 46, i loro motori 44 possono essere provvistiAan-
che di freni non rappresentati.

I comando 447 46 elettromotori previsti per

gli organi di regolazione 38 e 39 della pressiong fre-

o e

nante dei freni 13 e 14 delle ruote posteriori non so-
la pressione frenante che si determinang nei freni 13

e 14 della ruote posteriori, la pressione frenante
favorisce il movimento dei pistoni 42 per la riduzio-

ne della pressione di gquesti organi di regolazione

38 e 39 della pressione frenante.

Con l'impianto di frenatura 10 illustrato
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- ~ secondo la sua struttura si poessono rappresentare ... . -—
___.pit dettagliatamente le seguenti funzioni: . ——

a) Frenatura mirata, inclusa la distri-____ -

buzione della_forza frenante a comando elettronico .

_ __(EBKV}: e
o R _In una_frenatura mirata, _in cui lo_svilup- . _.
po temperale della pressione frenante viene control- .

_lato sostanzialmente dal conducente mediante il pe- . __

_dale 16 del freno, le valv vole di ammissione 47 e .

_—__*’IQ- 48 ponche la valvola di commutazione 52 rimangono nel-_ __
‘__§€§ ~ le loro posizioni di base 0 - le posizioni di passag- .

tura 16 sia possibile spostare liquido per freni nei

o § ] gio - in modo che da parte del dispositivo di frena-

~ freni 11 e 12 delle ruote anteriori. Con llintervento

?
] _Q¢§ L ~dell'interruttore 67 della luce di arresto vengono__ .
o L attivati anche g;}kprggni_di~regqlgziggg_3§ e 37 del-
__la pressione frenante dei frini 11 e 12 delle ruote

~anteriori per l'esecuzione di corse di sviluppo del-

la pressione frenante dei loro pistoni 42, in modo

che le pos*zxonx dex_loro p15ton1 controllate _per

mezzo dei r1ve1ator1 di posizione 66 corrxspondano di

volta in vo‘tg a8 quelle in. cui le quantita di lxqu1-7

dedei freni m spostate, da un lato, per mezzo

ST A J___.B_m_sm_. “ehEe LAk

del dzspos=t1vo d1 frenatura 18 e, dall'atro lato, 7

per mezzo de911 organz d1 regolaz'one 30 e_BZ della_
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pressione frenante nei freni delle ruote anteriori

~corrisponde complessivamente alla quantita di liqui-

_do dei freni che deve essere spostata nei freni 11 e

12 delle ruote affinche in questi si imposti una pres-

_sione corrispondente alla pressione rilevata per mez-

zo del sensore 64 relativo previsto per il circuito

frenante I dell'assale anteriore oppure per mezzo del

sensore relativo 63 previsto per il circuito frenante

Il dell'asgg{e posteriore.

A partire del momento_della reazione_Qel-_

.l‘igpgffPEPOfe 67 della luce di_qrfesto , 1o svilup-
_poldelyq_pressione_frenante sui freni 13 e 14 delle
rqo?e_posteriori avviene mediante_attivazione dei lo-
_rpvqrggq; qi regolazione 38 e 38 dglla pressione fre-
nante, dove la lorc pressione di uscita viene sollef

citata secondo la pressione di uscita del dispositi-

vo di frenpatura 18 controllata per mezzo del sensore

relativo 63 e/o 64 che, ad entrambe le uscite 19 e 21,

ha praticamente lo stesso valore, in modo da ottenere

una distribuzione di forza frenante auspicata,.ad e-

sempio ideale, cioé di uguale sfruttamento di forza
dinamica, corrispondente alle ruote anteriori e alle
ruote posteriori. Come misura diretta per i valori

reali delle pressioni nei freni 11 e 12 delle ruote

anteriori nonché nei freni 13 e 14 delle ruote poste-
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riori si possono utilizzare, in questo caso, i se- _

__gnali di uscita dei sensori di pressione 68 associati

~singolarmente ai freni da 11 a 14 delle ruote ed es-

si possono essere utilizzati anche per la correzione

.delle posizioni dei pistoni rilevate. per mezzo dei _.

sensori di posizione, dove i segnali di uscita -di.

1y

informazione prodotti dai sensori di pressione 68

debbono essere "dominanti rispetto ai segnali di

uscita dei rivelatori di posizione 66 contenenti per

cosl dire "soltanto" informazioni di valori nom;nali
\Qg per la valutazione dell'unita elettronica di coman-

-

3 N :

frenatura mirata € una misura diretta per la pressio-
ne frenante Pya racchiusa nei freni delle ruote ante-
riori. La corsa del pedale necessaria, per motivi

per cosi dire fisiologici, affinche il conducente,

do 43.

&

ta forza di reazione contro la quale 1!

conducente aziona il pedale 16 del freno durante una

mediante azionamento del pedale 16 del_freno,_posga_
regolare in modo sufficientemente preciso una dece-_
lerazione desiderata del veicolo & prestabilita efo regqlabile dgl
Vrapporto mS/mB tra la quantita di liquido dei freni_j
ms,che viene introdotta tramite gli organi di rego-
lazione 36 e 37 della pressione frenante nei freni

11 e 12 delle ruote anterioril e la quantita
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di liquido dei freni m_ introdotta attraverso i'azio-

B

_namento della pompa idraulica 18 nei freni 1t e 12

_delle.ruote anteriori, mediante la forma.di realiz-. _—— -

. sione frenante.

b) Regolazione antibloccaggio_(ABS):

__ _posteriori _del veicolo, che inizia in tutta regola, . . _. .

___con una fase di riduzione della pressigne frenante, ___

richiede soltanto una corrispondente attivazione de- .
- gli organi di regolazione 38 e 39 della pressione = . . ,

__zazione del dispositivo di controllo 22 della pres- ol .

La regolazione antibloccaggio sulle ruote e

__ frenante_dei freni 13 e/o_14 delle ruote posteriori.

) . . ) §
Per la regolazione antibloccaggio sui_fre-
_rer 1a rego nt1D10CCAagg10o 35Ul - _“Sésug\
__ni delle ruote _anteriore si chiude ciascuna valvola  __ __ _ . 3
di ammissione 47 efo 48 del freno sottoposto alla = = G3§

regolazione, per cui & possibile raggiungere la fun-_ = _Eg%_

__zione di mantenimento della pressione frenante

Una %&

~fase di riduzione della pressione frenante della re-

golazione antibloccaggio & possibile - in presenza _

di valvola di anmmissione 47 e rispettivamente 48 chiu-

sa - sui frenirj1 € 12 delle ruote anteriori pure me-

diantqrqttivazione dei rispettivi organi di regola-

zione 36 e r{gpet;}vamente 37 della pressione frenan-

te nel senso di un ingrandimento della sua camera di

pressione di uscita 41. Anche fasi di ripristino del-
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- ) la pressione frenante della regolazione antibloccag- .. . _.
_gio vengono raggiunte ~ in presenza di valvola di am=_ ___
_missione 47 e rispettivamente 48 chiusa mediante at-

tivazione del rispettivo organo di regolazione_ 36

e rispettivamente 37 della pressione frenante nel

. ___senso di una riduzione di volume di ciascupa camera

di pressicne di uscita 41. Un tale lavoro di_svilup-

po de‘la pressione frenante di ciascun organo ¢ di re-

golazione 36 efo 37 della pressxone frenaqte viene

___m“ﬁr;ggncluso non appena l'unita e‘ep@rgn{ggug} comando__
\é§%q __,53 "figgpgscgt}_ggn rxferxmento al sggnale di usci-
,,*A_UES§} o ta d1 cxascuanilg}afore_qlnposxzxone 66 che {;”px-‘ B
_ggb o #Wﬂgfone 42 dell'organo d1 regolazigqg ha ragg'upto d1 -
nuovo la sua pos'zxone medxana neutrale, q?pg_qf_chg N

condotta d1 nuovo nella sua pos1zxone d1 base 0 - a-

& Cant
\E Q§“ la valvola d1 ammlss*one 47 e r1spett1vamente 48 del
éi% freno 11 e/o 12 sottoposto alla regolaz'one v1ene rz-

perta - e per 1! ulterzore sv11uppo della pressxone

frenante s1 zntroduce medzante attivazione a impul-

si di cxascuna valvola di ammissione 47 e rxspettx-

vamente 48 e corrlspondente att1va210ne dell'organo

dx regolazxone 36 efo 37 della pressione frenante,

ai nuovo la pressxone di uscxta del d15p051t1v0 d1

frenatura 18 nel freno 11 e r1spettzvamente 12 del-

le ruote anterxorx. Una fase dz rxprzstzno de*la
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- - pressione frenante della regolazione antibloccaggio
pud essere raggiunta - in presenza di valvola di am-

m1551one 47 e rxspettzvamente 48 chiusa, anche me-

dzante ultetxore attlva21one dello sviluppo della

pressxone deil'organo di regolazxone 36 e rxspettx-

vamente 37 della presszone frenante, f1no 8 quando

rxconoscxnxle ad esemp1o dai segnali d1 uscxta del

r1velatore dxpre5510ne 63 e rzspettzvamente 64 che

sorveglla la pre551one di uscita nella pompa idrau-

111ca 18 e da1 segna11 d1 usczta del rzvelatore d1

posizione 66 del freno sottoposto alla regolazionei
e/o del sensore di pressione 68 associato a questo,
nel frenoc 11 e rispettivamente 12 sottoposto alla
regola21one e all! uscxta 19 della pressione del d1-
spositive di frenatura 18 si & raggiunta uguaglianza
di pressione, dopo di che ciascuna valvola di ammis-
sione 47 e rispettivamente 48 viene ricondotta nella
gua posizione aperta e solo dopo il pistone 42 del-
l'érgano di regola21one 36 e rlgééttzvamente 37 deg-
71; pressione frenante utilizzato per il controllo
de;16-5411upp0 della pressione viene di nuovo atti-

vato.
c) Regolazione dello slittamento nella

trasmissione (ASR):

Ltattivazione, necessaria a questo scopo,
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~di uno o di entrambi i freni 13 e/o 14 delle ruote .

~condotte del veicolo senza la cooperazione del condu-

_luppo _della pressione frena

_cente & possibile mediante attivazione per lo svi-___

so di bisogno di entrambi gli_organi di regolazione _

__nante_dell'ass

_no _della pressione_frenante,

d) Attivazione automatica del freno di_una._

38 e/o 39 della pressione frenante del circuito fre- ._

ruota non condotta del veicolo allo scopo di ottene~__

_re una regolazione della dinamica di marcia (FDR):

~freni 11 e/o 12 delle ruote non condotte anteriori __

Per l'azionamento individuale o comune dei

del veicolo senza la cooperazione de! conducente si

chlude 11 c1rcu1to frenante J_dell assale anteriore

per mezzo della valvola di commutazione 52 verso 11

dxsposxt'vo di frenatura 18/ La valvola di ammissio-

ne 47 e/o 48 ‘dglﬁi) frenc(1i) 11 e/fo 12 che deve(ono)

essere azxonata(e)vxene commutata nella posizione di

1ntercettazxone I. Lo sv1luppo della pressione fre-

pressione frenante dalla posizione mediana neutrale

nante in cxascun freno 11 e/o 12 avviene mediante at-

tzvazzone, per lo svxluppo della presszone frenante,

d1 c1ascun organo d1 regolazzone 36 efo 37 della

dei pistoni 42 mentre 11 rzprlstzno della pressxone

ale posteriore, e cosl pure il ripristi-_ _

nte di_almeno uno, in_ca-__.__ _
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&

frenante avviene mediante ritiro comandato da motore
____di ciascun pistone 42 fin nella posizione mediana

__ _neutrale. Lo sviluppo della pressione frenante nel _ . __._

__freno di_vol!lta in volta attivato viene sorvegliato_ .  ____ _ . ._..

__ _organg di regolazione 36 e rispettivamente 47 della

pressione frenante oppure per mezzo dei rivelatori

ﬁkq1~pressiogq_68 singolaermente associati ai freni 11 _

e 12 e viene controllato, corrispondentemente a_cia- _ _

scun scopo di regolazione, in funzione di segnali di = = _

uscita di altri sensori non espressamente rappresen-
tanti, i cui segnali di uscita contengono le infor-
_mazioni relative al comportamento dinamico del vei-

colo e sono ela.borabili pure per mezzo dell'unita
~elettronica di comando 43.
Grazie alla possibilita di un'attivazione

_automatica di tutti i freni da 11 a 14, l'impianto

'di frenatura 10 esaudisce, a tale riguardo, anche
_i presupposti per una regolazione deLla distanza_in__m_
caso di“marcia tn colonna dove, a questo scopo, Si
.deve prevedere, inoltre, una sensorica di distanza -
_non rappresentata - sul veicolo. .
In un'attivazione di tutti i freni da 11

a 14,rivolta ad ottenere una tale regolazione di di-

stanza, questa avviene a guisa di una frenatura mi-
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~rata con caricamento della pressione frenante, do-. —_—

S

~sato in base al fabbisogno, dei frnei da 11 a 14. .. .. _

d) Frenaturs piena automatica_=- "Servofre-_ _ _ ___

no" ("Bremsassistent®) (BA): _

_ Attraverso lo sfruttamento dell'attivaziope

_delle valvole di_ammissione 47 e 48 prevista per l'at-

‘tivazione automatica dei freni da 11 a 12 nonche del- .

la valvola di commutazione 52 e 1'attivazione degli

|"h

_organi di regolazione da 36 a 39 della pressione fre-_ _

[ e

nante & possibile anche un comando automatico di un

1

frenatura piena che viene generata quando 1'unitd e~ _

%Sg} ~ lettronica di comando 43, analogamente al modo con _

conosce" che egli desidera una frenatura con decele- _

§\ cui il conducente aziona i} pedale 16 del freno, "ri- .

\%‘

razione pid alta possibile del veicolo. =
§i§ L'azionamento di una tale frenatura piena,

_nella cui fase iniziale vengono attivati gli organmi

di regqlazxone da 36 a 39 della pressione frenante

al fxne dx ottenere uno sviluppo piu rapido possi=-

b11e e, dal punto di v1sta quantztatzvo, pid alto

p0551b11e della pressione frenante, avviene, confor-

‘memente allo scopo, guando la velocita (f con cui il

conducente aziona il pedale 16 del freno sorveglla-

bxle per mezzo del rivelatore 69 dz posxzzone del _pe-

dale, supera un valore di soglla %f Anche il supe=




_riazione delle pressioni di uscita_approntare alle .

__ramento di un_valore di_soglia P

_uscite 19 e 21 della pressione della pompa

per mezzo dei sensori di pressione 63 e/o 64, pud es-
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S delltindice di va-

idraulica

18, le quali pressioni di uscita_sono sorvegliabili

sere utilizzato per attivare una frenatura piena a

comando_automatico, pilotata secondo criteri plausi-

bili per cui, a titolo esemplificativo, si citano:

Proseguimento della frenatura piena con

indice di aumento di pressigne frenante piu alto pos-
sibile finche il conducente aziona il pedale 16 del =
freno con forza crescente, il cul sviluppo tempora- =
le & perseguibile con riferimento ai segnali di usci- N g\
~ta di almeno uno degli elementi sensibili alla pres-
sione 63 e 645 : S o §
Proseguimento della frenatura piena con in- _‘“§§S%
~dice di aumento ridotto della pressione frenante quan- §§\

mente piccola;

pressione degli organi di regolazione da 36 a 39

' do il conducente sollecita il pedale del freno corri-

te perd lo aziona soltanto con una forza relativa-

spondentemente allo sviluppc della pressione frenan-

Conclusione del lavoro di sviluppo della

della pressione frenante gquando la pressione di u-

scita alle uscite della pressione del dispositivo di



- 43 -

-..frenatura raggiunge la pressione frenante gida accu--
_.milata nei freni da 11 a 13;:ze
‘._._interruzione della frenatura piena quando . _

il conducente rilascia_il pedale 16 del freno.

. __Con_l'illustrazione delle funzioni citate,. .

che _sono_controllabili_mediante segnali di uscita del-_

1'unitd elettronica di comando 43, & illustrata in

modo sufficientemente dettagliato_anche la funzione _

di questa. Partendo dal fatto che un esperto pud rea- .

__lizzare senz'altro questa unita di comandoc 43, cono-_ .

__scendo 1] suo scopo, si ritiene quindi inutile il-

_lustrare ulteriormente i particolari tecnico-circuitali

~dell'unita di comando 43,

La stessa cosa dicasi logicamente per per
le unitd di comando elettroniche 43' e 43" mediante
‘le quali sono controllabili, anche negli impianti di
~ frenatura 20 e 30 rappresentati nelle figure 2 e 3,
le funzioni citate.

Se gli elementi strutturali e funzionali
deglt impianti di frenatura 20 e 30 rappresentati
_helle figure 2 e 3 sono forniti degli stessi numeri

di riferimento degli elgmenti strutturali e funzio-
nali iflus@rgti dell'impianto di frenatura 10 secon-
do la figura 1, cio dev'essere un segno di unifor-

mita o analcgia strutturale e funzionale degli ele-
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menti indicati in modo identico e, se questi elemen=- .
ti non vengono specificatamente citati nel corso del-~ _
1'illustrazione_dell'impianto di frenatura 20 e 30 _

~_secondo le figure 2 e 3, cié deve contenere anche il

~alla_figura 1. _ _

 Nell'impianto di frenatura 20, rappresenta-

to nella figura 2, aj cui particolari _si fa riferi-

__rimando alla loro descrizigne fatta con riferimento  __

i frenatura & costituito sol-

._mento, il dispositivo.

_ _tanto dalla pompa_idraulica a tandem 18 azionabile

_per mezzo de) pedale 16 del freno, la quale pompa &

qui azionabile "direttamente" - senza_interposizione

'di un amplificatore di forza frepante - tramite il

pedale 16 del freno. _

_Diversamento dall'esempio di esecuzione se-

_ _condo la figura 1, l'uscita primaria 19 della pres-

sione, associata al circuito frenante I dell'assale

anteriore, e rispettivamente il raccordo di alimen-

N

tazione 19' collegato con questa del dispositivo di

qpntrollo 22' della pressione frenante dell'impianto

di frenatura 20 ¢& allacciate “"direttamente” al pun-

to di diramazione 49 del tubo principale 21 del li-

qq{igﬁQgiqfrgni del circuito frenante 1 dell'assale

anteriore. Nell'impianto di frenatura 20 non sono

neanche previste valvole di non ritorno corrisponden-
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- - - ---1ti allte valvole di non ritorno-56-e-59-deli*impianto—--
------ - - - di frenatura 10 secondo la figura 1. - = — - oo
AR ' Inoltre, la parte-funzionale-del-disposi- ----—
--e - soes- - ——tivo di controllo 22' -della pressione-fremante--asso- - --
- --—---Clata al! circuito frenante I dell‘assake"antergore~J~—_——~
e - --— - --Corrisponde a quella -dell'esempio-di -esecuzione-se-—— -
e ——-- --CONdo -la -figura 1%, - - e i e
SRR e e e ow oo - I} dispositivo di-regolazione 22'-della-—------
.——...-- pressione frenante & realizzato "simmetricamente"--dal -

: QEQq we ..—---.punto-.di vista dei.suol raccordi di alimentazione 19!
\€§ . .e 21" che sono collegati con le uscite 19 e.- 21 della - --

gsg) : pressione del disositivo di frenatura 18, nonchée so-

no previste valvole di ammissione 71 e 72 associate

. singolarmente ai freni 13 e 14 delle ruote posterio-

ey Py

‘*7'41',7 .

ri, le quali sonc collocate tra un punto di dirama-

. zione 73 del tubo principale 61 del liquido dei fre-
ni del circuitc frenante I] dell’assale posteriore e
1'uscita 26 e rispettivamente 27 della pressione fre-

. nante del dispositivo di regolazidne 22' della stes-

. sa, associata a ciascun freno 13 e rispettivamente
14 delle ruote posteriori. Anche queste valvo}e di

.ammissione 71 e 72 sono realizzate come valvole elet- .
tromagnétiche a 2/2 vie, aventi come posizione di ba-
se 0 una posizione di passaggio in cui il punto di

diramazione 73 del tubo principale 61 del liquido



- 46 -

_dei freni de! circuito frenante I dell'assale poste-
" riore & collegato con. ciascun freno 13 e rispettiva-
_mente 14 e, come _posizione_eccitata I, hanno una po-

sizione di intercettazione _in cui il ramo 74 e rispet-

~_tivamente 76 del _tubo del liquido _dei freni che porta

~a ciascun freno 13 e_rispettivamente 14 & chiuso ver-

__so il punto di diramazione 73 del tubo principale 61

___del liquido dei frenj del circuito frenante II del-

__Ltattivazione di_uno solo dei freni da 11

_.a_14 dell'impianto di frenatura 20 senza la coopera-

_zione del conducente - azionamento del dispositivo

~di frepatura 18 - in questo caso & possibile in modo
~che la valvola di ammissione 47 o 48 e rispettivamen-
~te 71 oppure 72 venga commutata nella sua posizione
di intercettazione I e, successivamente, lo sviluppo
o0 la riduzione della pressione frenante vengono pi-
~lotati per mezzo di ciascun organo di regolazione da-
36 a 39 della pressione frenante.
_Quequ-tipOHQi produzione della pressione
_ frengnte_vieng_g;i}izgatq, nell'impianto di frenatu-
o ra 20 secondq_}g figura é, anche in caso di frenatu-
ra piena & comando automatico nonché in caso di fre-

natura mirata, pilotata dal conducente mediante azio-

~namento de}ﬁpedale del freno., dove la pompa idrau-



- 47 -

a ... lica 18 funge .da .rivelatore di valore nominale della ...
_pressione frenante e l'entitd della pressione rego-  ..__.

lata dal conducente _viene rilevata per mezzo de!l sen-___

sore di pressione 64 associato al circuito frenante ___

deil'assale anteriore. In _relazione_a questo valore, ____ _

le corse dei pistoni_42 per lo_sviluppo della pres- __ _

39 della pressione frenante, controllate dall'unita ___

elettronica di comando 43', vengono pilotate in mcdo

”___"(g _____ _che la loro entit3d rilevabile per_mezzo dei rivelato- _

“__§5§ NX . _.ri di posizione 66 & in una correlazione desiderata . __

L § ) . _ ._._con il valore nominale del!la pressione frenante; ad  _

~esempio, in modo da ottenere una distribuzione ideale

_della forza frenante sull'assale anteriore e sull'as-

~_un controllo dells pressione frenante nel senso che,

. . __ .. .sale posteriore, A seconda della progettazione del-
§ 1'unitd di comando elettronica 43' é possibile anche

in presenza di valori r relativamente bassi della dece-

__lerazione del veicolo, nei freni 13 e 14 delle ruote

posteriocri viene racchiusa una pressione frenante

~~w—————~EHA relativamente pid alta che nei freni 11 e 12 del-

~le ruote anteriori.

In caso di regolazxone antxbloccagglo, g11 B

organ1 di re901621one da 36 a 39 accolgono d1 nuovo,

medxante TltlTO dez pistoni 42, liguido dei freni
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estratto da precedentemente da essi, dove & possibi-

le una riduzione praticamente completa della pressio-

ne. Una - piccola - pressione residua -,dovuta a di-_ _

~latazione termica del liquido_dei freni, che al ter-_

5o,

e 14 dell'assale posteriore, _pud . . essere abbattu-
_ta completamente mediante apertura delle valvole di
ammissione 7t e 72_al termine della frenatura trami- _ _

te la_pompa idraulica 18 verso il serbatoio 75 di es-

Ithaso_Qi mancato funzionamento del siste-

~ma di azionamento e di comando elettronico per gli

_organi di regolazione da 36 a 39 della pessione fre-

nante, si pué sviluppare, in presenza di valvole di

ammissione 47 e 48 nonché 71 e 72 aperte, per mezzo

. del dispositivo di frenatura 18, soltanto mediante

la forza con cui il conducente aziona il pedale 16

de! freno, ancora una_sufficiente pressione frenan-

te in entrambi i civrcuiti frenanti I eVII che consen-

te una decelerazione minima del veicolo corrisponden-

te alla dispos@zioni di legge.

la stessa cosa dicasi, logicamente, anche
per 1'impianto di frenatura 30 secondo la figura 3,
in cui come dispositive di frenatura & prevista una

"nompa idraulica 18' “"rudimentale" ad un circuito,
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_con una sola uscita di pressione 19 associata al cir- .-
.cuito frenante I dell'assale anteriore, dove questa ... ———
.. .pompa idraulica.18', a sua volta, é_ azionabile diret- ..

. . __ _tamente .per mezzo .del _pedale 16 del freno. __

nelltfimpianto di frenatura_30, gli_organi . . .

..di regolazione .38 e 39 della pressione. frenante del ___

_circuito frenante II . dell'assale posteriore hanno_la .. .

struttura di pompa_igraulica .illustrata_con riferi=-

rico 62 _sono

_ _mento alla figura 1, 1 cui fori di sca

_ Q __ _ _collegati perd, diversamente dall'impianto di frena-
_tura 10 secondo la_ figura 1, tramite un_tubo di com-

_&g _ pensazione 78 al serbatoio 76 dell'impianto di fre- . _ .

- Y (1 1 L7 3V
) . Il raccordo di alimentazione 19' della pres-

N
— Y . _ _____ sione, tramite il quale_la pressione di uscita appron-__
N ___tata all'uscita 19 della pressione del dispositivo

_di frenatura 18' durante una frenatura viene racchiu-

'sa nel dispositivo di controllo 22' della pressione

_frenante, @ allacciato, come ne11'1mpxanto d1 fre-

natura 20 secondo la figura 2z, tramite le due valvo-

le di ammissione 47 e 48, alle uscite 23 e r1spett1—

_vamente 24 della pressione frenante, assocxate at fre-

ni 11 e 12 delle ruote anterzor:, del dispositivo di

contrqllo 22'_dg11§_pressione frenante. In caso d1

rxsposta della regolaz:one antzbloccagglo su1 oue fre-



- 50 -

ni 11 e_12 delle ruote anteriori, il pedale del freno

‘diventa, per cosl dire, "rigido", cosa che il condu-

___toso dell'impianto frenante 30, dato che la decelera-

zione di frenatura permane.

In caso di mancata attivazione elettrica _

~degli organi di regolazione 36 e 37 della pressione

frenante del circuito frenante Ivggli}aésaﬁg_aqterio-i‘

re, nei freni 11 e 12 delle ruote anteriori si puod

sviluppare ancora, soltante mediante azicnamento del-

“la pompa idraulica 18! rg@}meqté%e, una notqule_prgs-

7sione frenante. ;yfficigq;e per l'ottenimento della

decelerazione minima de! veicolo prescritta dalla

legge.

Un controllo di una frenatura automatica

piena e/o del caricamento con pressione frenante di
singoli o di pid freni senza cooperazione del condu-

cente avviene, nell'impianto di frenatura 30 analoga-

mente alle corrispondenti funzioni illustrate con ri-

ferimento alle figure 1 e 2.

automatico, in cui le valvole di ammissione 47 e 48

vengono commutate nella loro posizione di intercet-
tazione I, 1] conducente non interpretera "“1l'induri-

mento" - l'arrestc - che ne derivano del pedale 16

cente non la riterrd perd come un funzionamento difet-

Anche in caso di frenatura piena a comando
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_del freno come un funzionamento difettoso dell'impian-
to di frenatura 30, dato che, anche in questo €aso, __. _

_permane l'elevata decelerazione desideratg del vei-___

Il rivelatore di posizione 69 del pedale

utilizzato per 1'attivazione di una frenatura piena .

automatica pud essere utilizzato anche per il coman- _

sione frenante avvenga gid dopo che il segnale di_u-

scita del rivelatore di posizione 69 del pedale fa

%S%) riconoscere "con sicurezza" che il collegamento de!l-

7____~__}a camera della_pf9§s%one dz usc@@aPQ¢;.QEgpqgipiggu___

di frenatura 18' e chiusa 1n dxrezxone del seroato1o )

-

Q%\:

76 e qu1nd1 e possxblle sv11uppare pressxone frenan-

te. In questo modo, durante il no*ma‘e lavero d1 fre-

natura, corrzspondente a11 1mpxanto dz f"enatura 1n-

tatto, é poss:bzle un accorciamento auspicato de‘la

corsa del pedale e soltanto in caso di mancato co-

mando si deve prendere in con51derazzone una corsa

pzu grande del peda!e che perd, con un appropriato

dxmenszonamento della pompa idraulica 18', consente

o svx}uppo di una e'evata pressxone frenante.

Negli 1mp1ant1 di frenatura 10, 20 e 30 de-

scritti con riferimento alle figure da 1 a 3 e nel
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_loro dispositivi di controllo 22, 22' e 22 della

. pressione frenante & possibile, di volta in volta in

modo semplice, una impostazione "elettrica" della ca-

ratteristica corsa relativa alla corsa del pedale e

| alla pressione frenante per il fatto che !'imposta-

——

O

zione del rapporto di portata ms/mB avviene mediante o B
impostazione di un fattore di ponderazioneconouiéocaupato il
segnale di uscita del segnale di uscita del! sensore

rappresentante il desigerio del conducente per il

confronto con il segnale del valore reale di posi-

~Zione del sensore relativo 66 che sorveglia la posi-

~zione del pistone di ciascun organo di regolazione

~della pressione frenante, cosa che pud essere realgé- mﬁ}

"y

zata per mezzo di una rego‘azxongﬁggrrettlva analo- -

' gica che reagisce molto rapidamente. In questo caso,
il fattore d1 ponderazzone del segna'e rappresentpp:_m_“ m__‘J§§%_
te 11 desxggt{g_ﬂel conducente ppq essere varlabxle o Eé\

I

T -y == - = = == - [

e e —+

i
1
i
3

l}
come funzione del segnale di uscita del sensore ca-

———— e e ——————————— e e e e et i R e ¢ m——— — ;_ —— e -

1

ratterlstxco per la posxzxone de‘ pistone 42 d1 cxa}

| scun organo di regola21one della pressione frenante

— . mE i e et —— e e —_ i it - —— e

ad esempio in modo che 11 fattore dz pondera21one d%l

segnale dx usczta del sensore rappresentante 11 de-s

szderzo del conducente vzene r:dotto man mano che 10

spostamento de‘lo sv1‘uppo della pressxone de1 pl-i

v
}
{

stoni 42 degli organi di regolazione 36 e 37 della
o _ R
pressione frenante dei freni 11, 12 delle ruote anteriori aumenta.
un P;ftaNDATAP
i'"gﬁ't)pergh o
Antodlo Tabier oy
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L o o ._-RIVENDI.CAZLD.NIRE{I.v4 Ao 00564
P t. Dispositivo di.controllo della pressio-_ ......
,____mn___wne.frenante.per_unnveicolo_stradalew_equipaggiato_cﬁn-_mn___

!dispositiyiﬁperﬁuna.regalazione“antibLoccaggio_LABSJ,_______

o e tronico (EBKV)._e_una.regolazione _ dello slittamento
-__w*“__u"nelka_trasmissione_LASR) _con_jmpianto_idrauliﬁo_ﬁj;",___"“

_frenatura a pitu_circuiti in_cui, oltre ad un_dxsposx;,“__

' tivo di frenatura azionabile dal conducente per la

R LR,

__produzione della forza frenante, sono previsti orga-

\é . W;nl di_regolazione_della pressione_frepante, realizza- = __

§§§ ti come c¢ilindri idraulici di_regolazione, con pisto-

ni _ad_azionamento elettronico, mediante la cui attiva-

_elettroni-________

zione con segnali di uscita di_upa _unita

\§ ant e e A LG .

.. ca_ di comando & possibile sia pilotare, durante una _ ___  _
o frenatura ‘comandata dal conducente, in almeno singo-

1i freni delle ruote del veicelo, lo sviluppo della _

. pressione frenante, sia ottenere, indipendentemen-

i te dall'azionamento dell'impianto di frenatura da

i

. parte -de! conducente, un caricamento con pressione .

_. frenante, necessaria per la regolazione dello slitta-

mento nella trasmissione, di una ruota condotta del

veicolo, tendente a girare a vuoto, sia controllare,

in caso di frenatura comandata dal conducente, un

comando elgttronxco dglla d1str1buzxone oella forza




{frenante

TY

.__“_-_.“;dane--la riduzione.dell

!
f

—_—e—— — — - — —

.——di ripristino della pressione frenante sulle singole

o4

- —-—

sull'assale antericre e sull'assale poste-.
riore .e,in. caso di

a pressione. frenante_e le fasi..

regolazione. antibloccaggio,coman-. —.. . .. .. -

‘vruote, dove.i pistoni di. almeno.singoli_organi _di. re-_.__ R
- _;gnlazionemhannowcome@posizione,di base_una..posizione ._ . .  _..
__émediana_ﬁa cui é_pqssibjle.ottenere_sianunaﬁcorsa_di_“__”m“______
gciascun_pjstone_pentlo_svi_l_u_pp_o__della_pr:_es‘sionke_fjnd.,,_,._.__._._._
_‘lad_un _livello massimo della forza frenante_sia, par- .. ... ___.

¥

1
-+

__tendo da. questo livello,

_.rivelatore di posizjone che rileva la

.ad _azionamento elettrico mediante le quali alme

goli freni del

deLLa pressione fino alla decompressione completa e

1questi _organi di regolazione_sono ipaggiati.

0Nno _equ

posiz

00 s

irettamente con una uscita della pressione del dispo-

t
'

con un.

ione del _ _

in=-

le ruote possono essere collegati di-

una corsa _per_ la riduzione _ _ _

sitivo di frenatura e possono essere chiusi vero que- _

g;a,_cara;ﬁerizzgpp dal fatto che

_almeno per i freni (11, 12) delle ruote an-

teriori sono previsti organi di regolazione (37, 38)

ldella pressione frenante del tipo in cui i pistoni_ i

bxle eseguire corse di sviluppo e di r'du21one della

i

i

i
presszone frenante, t

i

1

l
;{42) haqqo_lq_pgszipne_di base dalla quale & possis=

i
i
B
i
i

dff.a(
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__4 b) dal fatto che per i freni (13, 14) delle ruo-

__;;e posteriori sono previsti organi di regolazione del=-

1
1
¥
+
b

~la pressione frenante del tipo in cui la posizione

di base dei pistoni (42) corrisponde al! massimo volu- _

- . P

i
_Eme delle camere (41) della pressione di uscita degli
i_

organi di regolazione (38, 39) della pressione fre-

i nante, dove questi organi di regolazione (38, 39)

—— - _

| . . .
Jdella pressione frenante_sonq utillzzatx, anche in

caso di normale frenatura, cioé non sottoposta ad una

e it m e e e e s — e P . B - —— J—

regqla;ione anE}Q{pc;gggﬁgjnger“}p_;yilgppo dg}la pres=-

e it

i

‘frenatura (18) dell'impianto di frenatura (10, 20},

g? ;
%ﬁQ - sione frenante e sono chiusi verso il digpositivo di
N

§ a ¢) dal fatto che & previsto almeno un sensore

. (63; 64; 69) che produce un segnale di uscita invia-

&
§¥% ~to all'unita elettronica di comando (43; 43'; 43"),
ES\ il quale, durante ltavviamento e il comando di una

- frenatura da parte de! conducente, & una misura per

fattore di probalbilita della decelerazione del vei-

colo

d) e dal fatto che l'unita elettrinico di coman-

do (43; 43'; 43"), la quale,da una elaborazione com-

4 - p—

parata deil segnali caratteristici per le posizioni

| dei pistoni degli organi di regolazione (36, 37) del-

I

la pressione frenante dei freni (11, 12) delle ruote

i anteriori con i segnali caratteristici per il fatto-
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‘re di probabilitd della decelerazione del veicolo, r
*iptodqce segnali di attivazione per i _comandi degli

forganl di regolazione (36, 37) nel senso di una coni
l
i )

duzione dei pistoni (42) nella posizione associata a
j
¢

. fattore di probabilitd nonché segnali di attivazion
l

'

_igli organi di regolazione (38, 39) della pressione"i

i f
0

posteriori. L S L
!
2. Dispositivo di controllo della pr95519£__

ne frenante secondo la rivendicazione 1, caratteriz-

b s —

zato dal fatto che il rapporto (mS/mB) tra.la quanti-

- _.1 b pEER T AT el DR S

ita di liquido dei freni (m ) in grado di essere spo-

stanm durante una frenatura mxrata per mezzo de911

organx d1 rego‘a21one (36 37) del‘a press‘one fre-'

!
|
1 e 'L D
J

nante dex freni (11, 12} delle ruote ante*zorx, in,

i

do di essere spostata, durante It a21onamento dell'im-

e e e —_ — = L

pzanto dx frenatura, dal dzsp051t1vo di frenatura (18,

18') nei freni (11, 12) delle ruote anter10r1 puO es-
__1._ - -— - - -— - ———— 4 e w4 = e e e —— - —_
sere prestablllto in modo regolabzle.

e

3. Dlsposxtxvo dz controllo del‘a pressio=

AU DU

ne frenante secondo ta rxvendlca21one 2, caratterizT

zato dal fatto che la impostazione del rapporto quaﬁ-
- I — .. - . . - e - . . . . i
titativo (mS/mB) avviene mediante impostazione di un

. e e o e T

ifrenante previsti per i freni (13, 14) delle ruote ;,

guesti e la quant ta di 11qu1ao dex freni (mB) in gra-
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le di uscita del sensore, rappresentante il de;gd@;_

rio del conducente, per il confronto con il segnale

del valore reale della posizione del sensore di po-

sizione (66) ) che sorveglia la posizione del pistone

di ciascun organo di regolazione (36, 37) della pres-

sione frenante

4. stp051t1vo di controllo della pressio-

ne frenante secondo la rivendicazione 3, caratteriz-

| _"Mﬁiiﬁ?,ﬂilufiffpmi{ fattore d1 ponderazione Egz_iinif-__n__
\g% _gnale rappresentante i} desiderio dei conducente &
gsg; varlablle_some f“”ﬁiﬂﬂfﬂ??lﬂii%?iiﬁmq}_939139.3?1.56”'_u-~-
sore caratterlstzco per la_EEEiiﬁﬁiﬁ,de}_ﬁi?tO”E"Q42’ o
dell! organc di regoIaZ{one (36 e rlSpet?ﬁY?T?EEf“EZJ”___—_

“\';S Qe e e

: deila pressxone frenante.
5. Dispositivo di controllo della pressio-
ne frenante secondo la rivendicazione 4, caratterxz-

zato dal fatto che la variazione del fattore di pon-

derazxone per 11 segnale del sensore rappresentante

11 desiderio del conducente avviene con spostamento

crescente, per lo sv11uppo della press1one, de1 px-

stonx (42) deglx organ1 di regolazxone (36 37) del-

la presszone frenante dei fren1 (11 12) delle ruote

anterzorl, nel senso d1 un r'duzzone d1 detto fattore

6. stp051t1vo di controllo della pressio-
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. ne frenante secondo una delle rivendicazioni da 1. ... ... . .—— ..

_ia 5, dove gli organi _di regolazione_ della pressione .. . ... .

frenante dei freni riuniti di volta in volta _in un . — .

]
circuito frenante,_ad esempio dei freni delle ruote . __ ____

' i
anteriori, hanno un comando autobloccante, caratte-- . ____

Lr}_z_z_a_tg_ﬁé}__f_aitip_gfLe_i_l tubo principale (51) del 1i-

'quggp dei freni, allacciato al dispesitivo di frengi“_

{ tura (18), di questo circuito frenante & intercetta-

|

ad attivazione elettrica in direzione del _dispositi- _ _

bile per mezzo di una valvola di commutazione (53)“j
i

_ ? vo di frenatura (18}, e dal fatto che sono Er_evis;e_;__._
_valvole di non ritorno (58, 59) collegate paraliels=
w.,__________.l mente alle valvole di ammissione (47, 48) di Aqu_%_s_t__o__i__,
__ icircuito fremante, le quali valvole (58, 59) sono ca-
. Iricate in girerione ¢i spertura nei freni (11, 12)
L di questo circuito frenante con una _pressione relat;
—— 2D i
~ [vamente pid alta che al raccordo laterale ai fren'_mi
_dglla vq{lg}g_gifggmmutaz1op§+i§§l_} ajzfiment{_§§s£
________|sono chiuse. Y I
7. Disdopsitivo di controllo della pressios -
. __|nme frenante secondo una delle rivendicazioni da 1 3 e ]
El_Farqp?gr;ZZQEE_QP%“fgffp che il q;spos1tzvoﬁgawf{§:m______w+“
l natura e realxz;ifgné gu1s§_EimEpmpa ngfﬂjifi"(18) o B
_ 'gfat1ca_§_qﬂe g}fcuztl, az1onapjjf_gjzgttameﬂﬁgvpgt__ S
mezzo del pedale (1b) del freno del"xmpzanto d1 fref_'_ 3




%
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inatura (20). R

8. Dispositivo di_controllo della pressio~— —

ne_frenante secando_una delle rivendicazioni da_l_a .

6, CQL@tteﬁiLZﬁiﬁ_ﬂﬂlmfaliﬂ_ﬁhﬂ_il_disDOﬁiIixﬂgﬂi_ihezﬁww___

. natura (18"') é_realjzZﬁtg_jmguisaudi_pompaﬁidnauLLca

ad un circuito azionabile per mezzo del_ pedalegijﬁlm__ﬁ_____

:del freno dell'impianto di frenatura (30, alla quale

; 41

i sonc allacciati i freni (11, 12) delle ruote anterio- .

4
H

iri riuniti in un circuito frenante (1) dell'assale

‘ :
(Q {anteriore. B B
\§ :- 9. Dispositivo di controllo della pressic-

ilazione (38, 39) della pressione frenante dei freni

!
(13, 14) delle ruote posteriori scno realizzati come

‘modulatori di pressicne, e dal fatto che i freni (13,

ilf)wdelle ruote posteriori sono collegabili di volta

iin volta tramite una valvola di ammissione (71,72) ad

: i

! ;

i » » - - - r -

iattxvaz1one elettrica con una uscita di pressione (21)
l

idel dxsp051t1vo di frenatura (18) oppure sono 1nter-

)

l ——— e ——

i j
I

lcettabili verso questa. ] i

i
l 10. Dispositivo di controllo della pres-

sione frenante secondo una delle r1vend1caz1on1 da

r1 a 8, caratterxzzato dal fatto che gli organx di re=

golazxone (38, 39) della pressxone frenante dei frenx

!

|



| organi di regolazione (38,
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!
}

(13, 14) delle ruote posteriori sono realizzati.coﬂe .

o

toio (76) dell'impianto di frenatura (10; 20; 30).

sione frenante secondo la rivendicazione 10,_

39) della pressione fre-

nante dei freni :

i
‘realizzati come fori di scarico (62). . B
|

12. Dispositivo di controllo’ dells pres-

pompa idraulica ad un circuito, i cui canali di com-=
{

11, Dispositivo di controllo della pres-_ji __

caratte-

ne del dispositivo di frenatura (18) oppure al_serba-__ . .

rizzato dal fatto che i canali di compensazione degli

(13, 14) delle ruote posteriaori sono

9 a 11, caratterlzzato dal fatto che ~gli organi di

sione frenante secondo una delle rivendicazioni da |

regolazione‘(SBK 3917de11a_presg}gqg“jﬁgnante dei

fren' (13, 14) del

le ruote posterzorr hanno un co-

mando non autobloccante.

13. Dispositivo di controllo della pres-

sxone frenante secondo una delle rlvendxcazlonz da

1 a 12, caratterizzato dal fatto che & previsto al-

meno un sensore di pressione (63, 64) che produce u

segnale d1 uscita caratteristico per la pressxone dji

uscita applxcata ad una uscxta di pressione (19, 21

del dispositivo di frenatura (18; 18').

14, stposxtxvo d1 controlio della pres-
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— ... . _  .sione frenante secondo-una.-delle_rivendicazioni-da-——-—
e ot .a A3, .caratterizzato..dal fatto.che-per.-almeno-une-— ——-

i _dei.freni_(13,.14) delle. ruote posteriori--é_previsto ————

e . _un_sensore di pressione (68)

15. _Dispositivo_di _controllo.della. pres- —_

sione._frenante _secondo_una_delle rivendicazioni da

1 3 14, caratterizzato_dal fatto che_per almeno uno

dei freni_(11. 12) delle ruote anteriori e previsto_ ... _.

un_sensore di pressione (68). _

§ ) . ___perseepor gialr KC/14273
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