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(54) Verfahren zur Spritzisolierung von metallischen
und/oder nichtmetallischen Gegenstidnden

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Spritzisolierung

von metallischen und/ocder nichtmetallischen Gegenstdnden mit
Mineralfasern unter Verwendung eines Bindemittels aus einer

Losung eines oder mehrerer Alkalisilikate mit einem Gehalt von 1
bis 10 Gew.-%, insbesondere 2 bis 6 Gew.=-%, an einem oder mehreren,
mineralogisch mehr als 15% Kaolinit enthaltenden Material(ien),
sowie einem oder mehreren wasserl®slichen und alkalibestidndigen
organischen Polymeren und/oder feinteiligem Siliciumdioxid und
pesteht darin, da8 beim Spritzvorgang dem Gemisch aus Fasern und
Bindemittel ein Hdrter flr das Alkalisilikatbindemittel zugesetzt
wird. Dieses Verfahren bietet den Vorteil, daB8 Gemische in einem
Arbeitsgang in Schichtdicken auf die zu iiberziehenden Gegensténde
aufgebracht werden kodnnen, die mindestens doppelt so gro8 sind

wie im Falle eines hdrterfreien Auftrags, wobei die Verfestigungs-
zeiten auf ein Zehntel gegeniiber den Verfestigungszeiten beim
Einsatz der hérterfreien Gemische reduziert werden konnen,

10 Seiten

/BLe G029
=1

200e enze
egrorery 0 s 8o

$oerrenyR



215591 -1- Berlin,d,21.12.1579
56003 12

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Spritzisolierung
von metallischen und/oder nichtmetallischen Gegensténden mit
Mineralfasern zur Erzielung von hohen Schichtdicken in einem
Arbeitsgang, wobei die Verfestigungszeiten wesentlich redu-
ziert sind.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsuncen

In der DE-0S 2 734 839 wird ein Kleber auf der Basis von
Alkalisilikatlosungen fiir eine Spritzmattenisolierung be-
schrieben, der gekennzeichnet ist durch eine Losung eines
oder mehrerer Alkalisilikate mit.einem Gehalt von 1 bis 10 .
Gew.~%, insbesondere 2 bis 6 Gew.-%, an einem oder mehreren,
mineralogisch mehr als 15 % Kaolinit enthaltendem(n)
Material(ien),sowie einem oder mehreren wasserloOslichen und
alkalibestdndigen organischen Polymeren und/oder feinteili-
gem Siliciumdioxid. Dieser Kleber besitzt eine hohe Anfangs-
haftung, damit die aufgespritzte Isolierschicht nicht ab-
£811%, ist bis mindestens 1000 °C besténdig, tropft aus der
Isolierschicht nicht heraus, ist lber léngere Zeit lagerungs-
fdhig und wirkt nicht nur nichtkorrosiv auf Metalle ein,
sondern.stellt sogar einen Korrosionsschutz gegeniiber Metal-
len dar,

7iel der Erfindung

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, ein Verfahren
unter Einsatz eines Bindemittels, wie es vorstehend geschil=
dert worden ist sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung die-
ses Verfahrens zu schaffen, mit deren Hilfe es mdglich ist,
in einem einzigen Arbeitsgang gréBere Schichtdicken auch beil



21559

D
LN
!

ro
\

21.12,1979
55 003 12

extrem hohen Luftfeuchten, wie sie beispielsweise in den Tro-
pen anzutreffen sind, ohne Herauslaufen des Bindemittels aus
der Isolierschicht zu erzielen,

Darlegung deg Wesens der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daB beim
Spritzvorgang dem Gemisch aus Fasern und Bindemittel ein
Hirter fir das Alkalisilikatbindemittel zugesetzt wird.

Nachdem erfindungsgemdB der Hirter in Form einer wilrigen
Losung mit den Fasern und dem Bindemittel vermischt wird,

g0 daB eine Verdiinnung dieses Gemisches erfolgt, war es nicht
naheliegend, einen derartigen Harter zu verwenden, da be-
flirchtet werden muBte, daB einer schnelleren Verfestigung
des Bindemittels die Nachtelle einer geringeren Thixotropie
der aufgebrachten Mischung gegeniiberstehen, so daB an sich
eine schlechte Anfangshaftung sowie ein Herauslaufen dexr
Mischung aus Bindemittel und Hirterldsung aus der aufge-
brachten Faserschicht zu erwarten gewesen wédre, In Uberra-
schender Welse treten erfindungsgeméﬁ diese Nachteile jedoch
nicht auf, vielmehr koénnen die Gemische in einem Arbeitsgang
in Schichtdicken auf die zu iberziehenden Gegensténde aufge-
bracht werden, die mindestens doppelt so grofl sind wie in
Falle eines hdrterfreien Auftrags, wobel die Verfestigungs-
zeiten auf 1/10 gegeniiber den Verfestigungszeiten bel Ein-
satz des hirterfrien Gemisches reduziert werden kénnen, Im
lbrigen werden alle Vorteile erzielt, wie sie auch gem&B dexr
DE-0S 2 734 839 erreicht werden,



215591 -, - Berlin,d.21.12.1979
| 55 003 12

Fin weiterer wesentlicher Vorteid der Erfindung besteht da-
rin, daf Spritzisolierungen unter extremen feuchten Klima-
bedingungen, wie sie in den Tropen auftreten, durchgefithrt
werden konnen. Unter derartigen Bedingungen wiirde bei der
Durchfiihrung des in der DE-0S 2 734 839 beschriebenen Ver-
fahrens eine Neigung des Bindemittels zu einem Herauslaufen
aus der Isolierschicht bestehen, was auch beim Einsatz eines
besonders geschulten Personals nicht ausgeschlossen werden
kann, Dieser Nachteil wird bei der Durchfithrung des erfin-
dungsgemdBen Verfahrens beseitigt, so daB dieses Verfahren
auch von einem ungeschulten Personal nach kurzer Anweisungs-
zeit in sicherer Weise durchgefiihrt werden kann,

Die erfindungsgemdl eingesetzten Harter sind an sich bekannt.
Es handelt sich um Substanzen, die eine Gelierung von Alkali-
silikaten bewirken. Vorzugsweise besteht der erfindungsgemiB

eingesetzte Hirter aus einer Losung einer sauer reagierenden

Substanz oder einer Substanz, die bei einer chemischen Reak-

tion eine sauer wirkende Substanz zu
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liefern vermag.'Geeignet sind sauer reagierende Salze, die

in wdBriger Losung einen pH unter 5 ergeben. Als besonders

zweckmdfig haben sich Mononatriumphosphat und Kaliumhydro-
gensulfat sowie Gemische aus diesen Substanzen erwiesen. Man

| kann auch organische Substanzen einsetzen, beispielsweise ver-

seifbare Verbindungen, die bei der Verseifung eine sauer rea-
gierende Substanz liefern, wie beispielsweise wasserldsliche

Ester, wie z.B. Diacetin.

Das Mononatriumphosphat und/oder das Kaliumhydrogensulfat
werden vorzugsweise in Form einer bis zu 25 Gew.-% Fest~

stoff enthaltenden Ldsung verwendet.

Es ist ferner zweckmiBig, dem Hidrter bis zu 20 Gew.-% eines
Alkohols, insbesondere bis zu 10 Gew.-%, in ganz besonders
bevorzugter Weise 0,5 bis 10 Gew.-%, eines einwertigen Alko-
hols, insbesondere Athanol, zuzusetzen. Dieser Zusatz be-
wirkt die Erzielung noch grdgerer Schichtdicken, als sie

bei Einsatz des Hirters ohne Alkoholzusatz mdglich sind.

Vorzugsweise wird ein Gewichtsverhdltnis Fasern:Binde-
mittel:H&rter,. jeweils bezcgen auf den Feststoffgehalt, voi
10-20:6~12:0,5-2,5 eingehalten. '

Als Mineralfasern kommen die Fasern in Betracht, wie

sie in der . erwdhnten DE-0S 27 34 839 beschrieben

werden. Desgleichen k&nnen auch die dort beschrie-

benen Zusdtze zu dem Bindemittellim vorliegenden Falle ein-

gesetzt werden.
Vorzugsweise werden die Mineralfasern erst beim Auftreffen

auf den zu {iberziehenden Gegenstand mit dem Bindemittel und

dem Hirter zusammengebracht, d.h. vorzugsweise wird das Ver-

178 A9 79w 400



215591 .s.

fahren angewendet, das in der DE-OS ... .. ... (Patentanmel-
dung P 28 15 616.3) beschrieben wird. Besonders geeignet
zur Durchfiihrung des erfindungsgemédBen Verfahrens ist eine
Vorrichtung, die eine zentrale kreisfbrmige Diise zum Auf-
spritzen der Mineralfasern aufweist, die konzentrisch von
mehreren Disendffnungen zum Aufspritzen des Bihdemittels
umgebén ist. Diese Diisen sind wiederum konzentrisch von
Diisen zum Aufspritzen der Hirterl&sung umgeben. Die jeweili-
gen Diisen sind durch Druckleitungen mit Druckbehdltern ver-
bunden, aus denen unter Druck das Bindemittel und die H&r-
terlésung den jeweiligen Dilisen zugeleitet werden, wdhrend

die Fasern mittels eines Gebl&dses aufgeblasen werden.

Eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgemdB bevorzugten
Vorrichtung wird durch die beigefligte Zeichnung wiederge-
geben, welche eine Vorderansicht eines erfindungsgemds
éingesetzten Spritzkopfes zeigt. Wie dieser Zeichnung zu
entnehmen ist, ist die kreisférmige Diise 1 zum Aufbringen
der Mineralfasern von einem konzentrisch um diese Dise an-
geordneten Kranz von Diisen 2 zum Aufbringen des Bindemit-
tels umgeben. Weiter auBen schlieBt sich ebenfalls kon-
zentrisch ein Kranz auc Diisen 3 zum Aufbringen der idrter-

16sung an.

Die Dilise 1 besitzt vorzugsweise einen Durchmesser von 10 mm
bis 150 mm. Die Diisen 2 zum Aufspritzen des Bindemittels
besitzen vorzugsweise einen Durchmesser von mehr als 1,3 mm,
insbesondere 1,8 bis 2,2 mm. Die Diisen 3 zum Aufspritzen
der Hirterl&sung besitzen vorzugsweise einen Durchmesser

von weniger als 0,9 mm, insbesondere von 0,2 bis 0,4 mm.

Die drei Komponenten werden gleichzeitig aus den Diisen auf

den zu iliberziehenden Gegenstand aufgespritzf. Dabei wird
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eine vollstdndige und gleichmé&Bige Benetzung der Fasern
mit dem Bindemittel und der Hirterldsung erzielt. Vorzugs-
weise wird das Bindemittel unter einem Druck von mehr als
4 bar und die Hirterldsung unter einem Druck von mehr als
2 bar aufgespritzt. Es hat sich ferner als zweckmdBig er-
wiesen, das Bindemittel in den Diisen 2 des Spritzgerdtes

mit Druckluft zu vermischen.

Ausfithrungsbeispiel - ST

Auf die AuBenseite eines mit Bewehrungseisen versehenen
Metallrohres mit einem Durchmesser von 1 m wurde in einer
Schichtdicke von 270 bis 300 mm in einem einzigen Arbeits-
gang 1 m® einer Isolierschicht aus folgenden Bestandteilen
unter Verwendung einer Vorrichtung, wie sie durch die bei-

gefligte Zeichnung erldutert wird, aufgebracht:

1. 140 kg Steinwollefasern mit einer Faserldnge von 5 bis

20 mm

2. 80 kg Klebstoff, bestehend aus 90 Gew.-% einer Natrium-

silikatlésung mit einem Na,0-Gehalt von 8,1 Gew.-% und

- 2 L
einem SiOZ-Gehalt von 27,2 Gew.-%, 4 Gew.- 3% einer

'5 Gew.-%igen Ldsung eines niedermolekularen Natrium-
methacrylats (Rohagit S hv der Firma R&hm) sowie 6 %

eines feinteiligen Kaolins

3. 10 kg einer‘13 Gew.-%igen Mononatriumphosphatl&sung

mit einem Zusatz von 1 Gew.-% Athanol als Hirter.

Die aufgebrachte Isolierschicht haftet fest auf der Unter-

lage an.

17 Q. A0 T2 s A
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Erfindungsanspruch

1.

Verfahren zur Spritzisolierung von metallischen und/oder
nichtmetallischen Gegenstinden mit Mineralfasern unter
Verwendung eines Bindemittels aus einer Ldsung eines oder
mehrerer Alkalisilikate mit einem Gehalt von 1 bis 10
Gew.-%, insbesondere 2 bis 6 Gew.~%, an einem oder mehre-
ren, mineralogisch mehr als 15 % Kaolinit enthaltendem(n)
Material(ien), sowie einem oder mehreren wasserldslichen
und alkalibesténdigen organischen Polymeren und/oder fein-
telligem Siliciumdioxid, gekennzeichnet dadurch, daB beim

. Spritzvorgang dem Gemisch aus Fasern und Bindemittel ein

2,

3.

4,

5e

Hérter fir das Alkalisilikatbindemittel zugesetzt wird.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der

verwendete Harter aus einer Lisung einer sauer reagieren-
den Substanz oder einer Substanz besteht, die bei einer .
chemischen Reaktion eine sauer wirkende Substanz liefert.

Verfahren nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB der
verwendete Harter aus Mononatriumphosphat und/oder Kali-
umhydrogensulfat besteht,

Verfahren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB eine
bis zu 25 Gew.-%ige Ldsung des Mononatriumphosphats

-und/oder Kaliumhydrogensulfat verwendet wird.,

Verfahren nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB
dem Hérter bis zu 20 Gew.-% eines einwertigen Alkohols,
insbesondere Kthanol, zugesetzt werden.
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6. Verfahren nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB

7.

ein Gewichtsverhdltnis Fasern : Bindemittel : Hérﬁer, '
jeweils bezogen auf Feststoffgehalt, von 10-20 : 6-12 :
0,5-2,5 eingehalten wird. -

Verfahren nach Punkt 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daf
die Mineralfasern erst beim Auftreten auf den zu isolie-
renden Gegenstand mit dem Bindemittel und der Hiérterldsung
zusammengebracht werden.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gem&f Punkt 1
bis 7 aus einer zentralen kreisfOrmigen Diuse zum Auf-
spritzen der Mineralfasern, die konzentrisch von mehreren
Dilsendoffnungen zum Aufspritzen des Bindemittels umgeben
ist, gekennzeichnet durch konzentrisch zu den Diisen (2)
zum Aufspritzen des Bindemittels.angeordnete Diisen (3)
zum Adfspritzen der Hirterldsung.

1

Hierzu 1Selte Zelchnungen




178 A9 5wt id6y



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

