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N FIG.
i : 5

(57) Abstract: The invention relates to a
continuous casting mold (1) having two
wide side walls (2, 3) arranged opposite
each other and narrow side walls (4), clam-
ped between the wide side walls (2, 3) and
movable for size width adjustment, wherein
at least two hydraulic actuators (5, 6) are
arranged between the wide side walls (2, 3)
and by means of said actuators the clearan-
ce between the wide side walls (2, 3) can
be adjusted. In order to simplity conversion
of the mold to a ditferent casting format,
according to the invention each hydraulic
actuator (5, 6) has a measurement element
(7) for measuring the actuating path of the
actuator (5, 6).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betriftt eine Stranggiefkokille (1) mit zwei
gegeniiberliegend angeordneten Breitsei-
tenwénden (2, 3) und zwischen den Breit-
seitenwdnden (2, 3) geklemmten und zur
Formatbreitenverstellung  verschiebbaren
Schmalseitenwénden (4), wobei zwischen
den Breitseitenwanden (2, 3) mindestens
zwel hydraulische Aktuatoren (5, 6) ange-

ordnet sind, mit denen der lichte Abstand zwischen den Breitseitenwénden (2, 3) eingestellt werden kann. Um den Umbau der Ko-
kille auf ein anderes Giellformat zu vereinfachen, sicht die Erfindung vor, dass jeder hydraulische Aktuator (5, 6) mit einem Mess-

element (7) zur Messung des Betatigungsweges des Aktuators (5, 6) versehen ist.
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Stranggiel3kokille

Die Erfindung betrifft eine StranggielRkokille mit zwei gegentberliegend ange-
ordneten Breitseitenwanden und zwischen den Breitseitenwanden geklemmten
und zur Formatbreitenverstellung verschiebbaren Schmalseitenwanden, wobei
zwischen den Breitseitenwanden mindestens zwei hydraulische Aktuatoren an-
geordnet sind, mit denen der lichte Abstand zwischen den Breitseitenwanden

eingestellt werden kann.

Stranggiel3kokillen dieser Art sind im Stand der Technik hinlanglich bekannt.
Beispielsweise die EP 0 417 504 A2 offenbart sine solche Kokille. Zur Verspan-
nung der Schmalseitenwande, die zwischen den Breitseitenwanden angeordnet
sind, sind hier mechanische Spannelemente vorgesehen, die mit hydraulischen
Kolben-Zylinder-Einheiten in Wirkverbindung stehen. Die Stutzrahmen der Ko-
kille sind dabei mit inren Breitseitenwanden so in der Kokille angeordnet und mit
den Spannelementen so verbunden, dass sie sowohl zueinander als auch von-
einander verstellt werden konnen. Demgemal® konnen durch Beaufschlagen
der Kolben-Zylinder-Einheiten die Spannelemente, die als federelastische
Zugstange ausgebildet sein kdnnen, vorgespannt werden, so dass die Schmal-

seitenwande zwischen den Breitseitenwanden gespannt werden.

Ahnliche Lésungen zeigen die EP 1 057 556 B1, die EP 1 021 261 B1, die EP 0
920 937 B1, die EP 1 558 413 B1, die DE 38 33 014 C2, die EP 1 140 389 B1
und die WO 2009/144127 A1.

In der Regel werden die Breitseiten von auRenrahmenlosen Brammenkokillen
mit Hilfe von Tellerfederpaketen mechanisch gegen die Schmalseiten-
Kupferplatte gedriickt; lediglich zum Offnen und Entlasten wird ein separater

Plungerzylinder eingesetzt, der gegen die Federkrafte wirkt.
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Das Kalibrieren der Anpressvorrichtung erfordert das Abnehmen von Schutz-
hauben und das Lésen sowie das kontrollierte Anziehen von Kontermuttern,
was einen entsprechend hohen Montageaufwand bedeutet. Hierbei muss auf
eine geschlossene Kokille geachtet werden, um Ungenauigkeiten bei der Ein-
stellung der Anpresskraft zu vermeiden. Die Tellerfedern weisen haufig in
nachteiliger Weise Toleranzen hinsichtlich ihrer Kennlinie auf. Die Tellerfeder-
saulen bedurfen einer regelmafigen Wartung und Schmierung. Weiterhin kon-
nen Ungenauigkeiten durch Setzerscheinungen auftreten. Die entsprechenden
Arbeiten beim Umbau der Kokille auf ein anderes GielRformat werden daher
zumeist in einer Werkstatt vorgenommen, so dass entsprechend hohe Trans-
port- bzw. Logistikkosten und Montagekosten anfallen.

Die Montage- und RuUstzeiten zur Vorbereitung der Kokillen fur ein anderes
Giel¥¢format erfordern demgemaf nachteilig eine hohe Anzahl an Kokillen im
betrieblichen Umlauf. Auch das Einstellen der Klemmkraft erfordert das Demon-
tieren von Schutzhauben und das genannte Lésen und Anziehen von Muttern

und Kontermuttern an verschiedenen Stellen der Kokille.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stranggiefl3kokille
der gattungsgemalRen Art vorzuschlagen, mit der ein schnellerer Umbau der
Kokille auf ein neues GielRformat moglich ist, um so verschiedene GielRdicken
zu realisieren. Dabei soll es insbesondere entbehrlich sein, den Umbau in einer
Werkstatt vornehmen zu mussen. Auch die Einstellung der Klemmkraft der Ko-
kille soll in einfacherer Weise moglich werden.

Die Losung dieser Aufgabe durch die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass jeder hydraulische Aktuator mit einem Messelement zur Messung des Be-

tatigungsweges des Aktuators versehen ist.
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Das Messelement steht bevorzugt mit einer Steuer- bzw. Regeleinrichtung in
Verbindung, wobei die Steuer- bzw. Regeleinrichtung ausgebildet ist, den Aktu-

ator um einen definierten Betatigungsweg zu verfahren.

Die Breitseitenwande und die Aktuatoren sind bevorzugt frei von wirksam in
Richtung des Betatigungsweges zwischen den Aktuatoren und den Breitseiten-
wanden angeordneten Federmitteln. Auf die Ublichen Tellerfederpakete wird

also bevorzugt verzichtet, um die oben genannten Nachteile zu vermeiden.

Die Aktuatoren sind bevorzugt als hydraulische Kolben-Zylinder-Systeme aus-
gebildet. Sie kdbnnen mit einer Rohrbruchsicherung ausgestattet sein, um die
Betriebssicherheit zu erhéhen. Die Rohrbruchsicherung kann ein federvorge-
spanntes Ruckschlagventil in einer Versorgungsleitung des Aktuators aufwei-

sen.

Der Aktuator kann weiterhin mit einem Klemmkopf zum Blockieren einer Ver-

stellbewegung in Richtung des Betatigungsweges versehen sein.

Der Aktuator hat bevorzugt einen Betatigungshub von mindestens 50 mm.

Die Stranggief3kokille ist bevorzugt frei von einem Aufdenrahmen (sog. aufien-
rahmenlose Kokille).

Die Aktuatoren kbnnen an oder in einem Breitseitenwasserkasten angeordnet

sein.

Die Erfindung schlagt also eine Anpress- und Offnungsvorrichtung flr die Kokil-
lenbreitseiten mittels Hydraulikzylindern vor, die ein schnelles Umrlsten zwi-
schen verschiedenen GielRdicken an Stranggiefl3kokillen ermoglicht. Durch eine
vollhydraulische Kokillenbreitseiten-Anpress- und -Verstelleinrichtung an einer
auflenrahmenlosen Kokille kann ein GielRdickenwechsel in kurzerer Zeit und
unter bestimmten Voraussetzungen auch in der Stranggiefanlage erfolgen.
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Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung der Stranggief3kokille ist es mog-
lich, sehr prazise einen Betatigungsweg der Aktuatoren vorzugeben und einzu-
halten, so dass auf aufwandige Einstellarbeiten tber Strecken hinweg verzichtet
werden kann. Die Erfindung macht sich dabei den Umstand zunutze, dass die
Einstellgenauigkeit moderner Aktuatoren sehr hoch ist, so dass im Vorfeld be-

stimmte Verschiebewege prazise gefahren werden konnen.

Die hydraulischen Zylinder werden bevorzugt in die Breitseitenwasserkasten
einer aullenrahmenlosen Brammenkokille integriert oder aul3en angebaut. Die-
se Zylinder sind in der Lage, einen groen Offnungshub von mehr als 50 mm zu
realisieren und gleichzeitig ca. 15 bis 20 mm Kupfernacharbeits-Verschiebung
zu kompensieren. Die Zylinder kdnnen dabei sowohl am festseitigen oder alter-
nativ auch am losseitigen Breitseitenwasserkasten angeordnet sein. Die Zylin-
der werden bevorzugt mit Hilfe von Rohrbruchsicherungen gegen ein unbeab-
sichtigtes Offnen der Kokille abgesichert. Zusétzlich kénnen die Zylinder mit

Klemmkdpfen versehen werden.

Die vorgeschlagenen Messelemente (Positionsmessgerate) erlauben eine defi-
nierte und synchrone Bewegung der Breitseitenwande bzw. Wasserkasten zu-

einander.

Es ist eine flexible Klemmkrafteinstellung und eine Variation derselben bei ver-
mindertem Wartungsaufwand moglich.

Mit der vorgeschlagenen Losung wird es moglich, einen sehr schnellen Umbau
der Kokille auf ein neues Giel3¢format und insbesondere auf verschiedene Giel-
dicken zu bewerkstelligen. Die Kokille muss dazu nicht zwingend in eine Werk-
statt transportiert werden, insbesondere um die Klemmkraft der Kokille einzu-
stellen. Es ist vielmehr eine direkte Einstellung der Klemmkraft in Abhangigkeit

der GieRbreite moglich (sog. Direct Soft Clamping).
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In vorteilhafter Weise besteht mit der vorgeschlagenen L6sung weiterhin eine
geringere Gefahr einer Fehlkalibrierung der Klemmkraft durch die Toleranzen
der Federn, eine unzureichende Schmierung, von Setzerscheinungen bzw. von

Fertigungsfehlern der Federaufnahmen.

Somit ist der Wartungsaufwand sowie der Montageaufwand minimiert, was ent-

sprechende wirtschaftliche Vorteile hat.

Schliellich ist keine Re-Kalibrierung der Klemmkraft in Abhangigkeit des Ab-
standes der Wasserkasten z. B. bei der Kupfernacharbeit oder nach dem For-

matwechsel erforderlich.

In der Zeichnung ist ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zei-

gen:

Fig. 1 eine geschnittene Seitenansicht einer Stranggielkokille, wobei ein

erstes, schmales Giel3format eingestellt ist,

Fig. 2 die Darstellung gemaf Fig. 1, wobei nunmehr ein zweites, breiteres

Giel¥format eingestellt ist, und

Fig. 3 in perspektivischer Darstellung einen Endbereich der Stranggiel3ko-
kille.

In Fig. 1 ist eine Stranggielkokille 1 zu sehen, die zwei Breitseitenwande 2 und
3 aufweist. Die Breitseitenwand 2 ist eine Kupferplatte, die als Festseite dient;
die Breitseitenwand 3 ist eine Kupferplatte, die die Losseite darstellt. Zwischen
die Breitseitenwande 2, 3 sind in bekannter Weise Schmalseitenwande einge-

klemmt, wobei hier nur die eine Schmalseitenwand 4 zu sehen ist.
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Die beiden Breitseitenwande 2, 3 kébnnen mit einer Anzahl Aktuatoren 5, 6 in
Richtung eines Betatigungsweges s relativ zueinander verstellt werden. In Fig.
1 sind nur zwei der Aktuatoren 5, 6 zu sehen; in Richtung der Normale auf die
Zeichenebene in Fig. 1 sind weitere Aktuatoren vorgesehen.

Jeder hydraulischer Aktuator 5, 6 ist mit einem Messelement 7 zur Messung
des Betatigungsweges s des Aktuators 5, 6 versehen. Der gemessene Wert fur
den Betatigungsweg s wird einer Steuer- bzw. Regeleinrichtung 8 zugeleitet, die
wiederum auf die als hydraulische Kolben-Zylinder-Einheiten ausgebildeten Ak-
tuatoren 5, 6 einwirkt, so dass ein der Steuer- bzw. Regeleinrichtung 8 vorge-
gebener Sollwert ssq fur den Betatigungsweg s erreicht wird. Bevorzugt erfolgt
die Erreichung des vorgegebenen Wertes fur den Betatigungsweg im geschlos-

senen Regelkreis.

Die Aktuatoren 5, 6 sind an den Breitseitenwasserkasten 9 bzw. 10 angeordnet
bzw. mit diesen wirkungsgemaf verbunden. Zu erkennen ist ein Stutzrahmen
11 der Breitseite, die als Losseite fungiert, sowie ein Stutzrahmen 12 der Breit-

seite, die die Festseite darstellt.

In Fig. 1 ist eine Schmalseitenwand 4 mit einer ersten, relativ geringen Breite
zwischen die Breitseitenwande 2 und 3 eingesetzt. Somit wird hiermit eine rela-

tiv geringe Giel3dicke bei der zu gieRenden Bramme erzeugt.

Demgegenuber ist in Fig. 2 vorgesehen, dass eine breitete Schmalseitenwand
4 zwischen die Breitseitenwande 2, 3 eingesetzt ist. Demgemal wird hiermit

eine grolere Gieldicke bei der zu gieRkenden Brammen erzeugt.

Es verbleibt allerdings auch bei der breiteren Schmalseitenwand 4 noch ein ge-
nuagender Hubweg, z. B. von 20 mm, der Kolben-Zylinder-Elemente 5, 6, um
einen Resthub zum Offnen der Kokille 1 zur Verfligung zu haben.
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Einige Details der dargestellten Losung gehen aus Fig. 3 hervor. Hier ist zu er-
kennen, dass die hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheiten 5, 6 GUber Zugstan-
gen 13 verfugen, die quasi ein in gewissem Male elastisches Element darstel-
len. Die Zugstange 13 ist in einem Mitnehmergehause 14 verankert, das an der
Losseite befestigt ist.
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Bezugszeichenliste:

0o N O 0o B~ WN -

11
12
13
14

Stranggiel3kokille

Breitseitenwand (Kupferplatte Festseite)
Breitseitenwand (Kupferplatte Losseite)

Schmalseitenwand

Aktuator

Aktuator

Messelement

Steuer- bzw. Regeleinrichtung
Breitseitenwasserkasten
Breitseitenwasserkasten
Stutzrahmen Breitseite (Losseite)
Stutzrahmen Breitseite (Festseite)
Zugstange

Mitnehmergehause

Betatigungsweg
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Patentansprtche:

Stranggiel3kokille (1) mit zwei gegenuberliegend angeordneten Breitsei-
tenwanden (2, 3) und zwischen den Breitseitenwanden (2, 3) geklemmten
und zur Formatbreitenverstellung verschiebbaren Schmalseitenwanden
(4), wobei zwischen den Breitseitenwanden (2, 3) mindestens zwei hyd-
raulische Aktuatoren (5, 6) angeordnet sind, mit denen der lichte Abstand

zwischen den Breitseitenwanden (2, 3) eingestellt werden kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeder hydraulische Aktuator (5, 6) mit einem Messelement (7) zur Messung

des Betatigungsweges (s) des Aktuators (5, 6) versehen ist.

Stranggiel3kokille nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Messelement (7) mit einer Steuer- bzw. Regeleinrichtung (8) in
Verbindung steht, wobei die Steuer- bzw. Regeleinrichtung (8) ausgebildet
ist, den Aktuator (5, 6) um einen definierten Betatigungsweg (s) zu verfah-

ren.

Stranggiel3kokille nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Breitseitenwande (2, 3) und die Aktuatoren (5, 6) frei sind von
wirksam in Richtung des Betatigungsweges (s) zwischen den Aktuatoren
(5, 6) und den Breitseitenwanden (2, 3) angeordneten Federmitteln.
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Stranggiel3kokille nach einem der Ansprlche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aktuatoren (5, 6) als hydraulische Kolben-Zylinder-Systeme aus-
gebildet sind.

Stranggiel3kokille nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aktuatoren (5, 6) mit einer Rohrbruchsicherung ausgestattet sind.

Stranggiel3kokille nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohrbruchsicherung ein federvorgespanntes Ruckschlagventil in

einer Versorgungsleitung des Aktuators (5, 6) aufweist.

Stranggiel3kokille nach einem der Ansprliche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Aktuator (5, 6) mit einem Klemmkopf zum Blockieren einer Ver-
stellbewegung in Richtung des Betatigungsweges (s) versehen ist.

Stranggiel3kokille nach einem der Anspruche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Aktuator (5, 6) einen Betatigungshub von mindestens 50 mm auf-

weist.

Stranggiel3kokille nach einem der Anspruche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass sie frei von einem AulRenrahmen ist.
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10. Stranggiefl3kokille nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aktuatoren (5, 6) an oder in einem Breitseitenwasserkasten (9,

10) angeordnet sind.
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