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(54) Schneidvorrichtung und Betriebsverfahren fiir eine Teigextrusionsmaschine mit einem flexiblen
Antriebshebel
(57) Die Erfindung betrifft eine Schneidvorrichtung (1) fir

eine  Teigextrusionsmaschine, die eine erste
bewegliche und ausgesparte Schneidplatte (21)
umfasst sowie auch eine erste Welle (51), die durch
einen Motor (6) gedreht werden kann. Dariiber hinaus
umfasst die Schneidvorrichtung (1) einen ersten
biegsamen Hebel (71), dessen erstes Ende fest mit
der ersten Schneidplatte (21) verbunden ist oder Teil
der ersten Schneidplatte (21) ist. Sein zweites Ende
ist fir eine gemeinsame Drehung direkt an der ersten
Welle (51) angebracht oder schwenkbar mit einem
ersten Schwenkarm (81) oder einer Scheibe
verbunden, der bzw. die fir eine gemeinsame
Drehung an der ersten Welle (51) angebracht ist. Die
Erfindung betrifft auch ein Betriebsverfahren fur die
Schneidvorrichtung (1) der obigen Art, wobei das
Schneiden durch eine Zugkraft erfolgt, die auf die
erste Schneidplatte (21) wirkt. Alternativ  oder
zusatzlich kdénnen sich die erste Schneidplatte (21)
und ein sich bewegender Trager (16) wahrend des
Schneidens in die gleiche Richtung bewegen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schneidvorrichtung fir eine Teigextrusionsmaschine, die eine
erste ausgesparte Schneidplatte mit mehreren Offnungen umfasst, welche in einer Fiihrung
gehalten und gefihrt wird und in Bezug auf die Fihrung geradlinig beweglich ist, sowie eine
erste Welle, die durch einen Motor gedreht werden kann. Die Erfindung betrifft ferner eine
Keksherstellvorrichtung, die eine Teigextrusionsmaschine und einen beweglichen Trager um-
fasst, der unter einer Dlsenplatte mit mehreren Disen angeordnet ist, sowie auch eine
Schneidvorrichtung der obigen Art. SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstel-
lung von Keksen unter Verwendung der Schneidvorrichtung der obigen Art, das insbesondere
die Schritte des Extrudierens von Teig mittels einer Teigextrusionsmaschine umfasst, des
Schneidens des Teigs durch Bewegen der ersten Schneidplatte sowie des Anordnens des
Kekses auf einem sich bewegenden Trager, der unter einer Diise der Teigextrusionsmaschine
angeordnet ist.

[0002] In diesem Zusammenhang offenbart US 3,797,069 eine Vorrichtung, die eine Férderein-
richtung umfasst, einen Extruder, der sich quer Uber die Férdereinrichtung erstreckt, einen
Trichter, der mit dem Extruder verbunden ist, sowie eine Schneidvorrichtung mit zwei Schneid-
platten unter Disen des Extruders. Teig wird aus dem Extruder gepresst und durch entgegen-
gesetzte Bewegungen der Schneidplatten geschnitten.

[0003] Ein Nachteil dieser Lésung ist die Anzahl der Lager und FUhrungen, die fiir den Antrieb
der Schneidplatten nétig sind. Dies fihrt zu einem vergleichsweise hohen Verschlei3 und auch
zu einem hohen Gerauschpegel wahrend des Betriebs. Abgeriebene Teile, die von den Lagern
stammen, kdénnen auf die Foérdereinrichtung fallen und die Kekse verderben. Das gleiche qilt,
wenn eine Schmierung verwendet wird, die abtropfen und ebenfalls auf die Kekse fallen kann.

[0004] Entsprechend ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Schneidvorrichtung
und ein verbessertes Schneidverfahren bereitzustellen. Insbesondere soll die Schneidvorrich-
tung leiser und mit einem geringeren Verschlei3 arbeiten.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine in dem einleitenden Absatz definierte
Schneidvorrichtung geldst, die einen ersten biegsamen Hebel umfasst, dessen erstes Ende fest
mit der ersten Schneidplatte verbunden ist oder Teil der ersten Schneidplatte ist, und dessen
zweites Ende

[0006] a) fur eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle angebracht ist, oder

[0007] b) schwenkbar mit einem ersten Ende eines ersten Schwenkarms verbunden ist, dessen
zweites Ende fiir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle angebracht ist, oder

[0008] c) an einer exzentrischen Position schwenkbar mit einer ersten Scheibe verbunden ist,
wobei die erste Scheibe firr eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle ange-
bracht ist.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch eine Keksherstellvorrichtung gelést, die eine
Teigextrusionsmaschine und einen beweglichen Trager umfasst, der unter einer Diisenplatte
mit mehreren Diisen angeordnet ist, sowie auch durch eine Schneidvorrichtung der obigen Art.

[0010] SchlieBlich wird das Problem der Erfindung durch ein Verfahren zum Betreiben einer wie
oben definierten Schneidvorrichtung bzw. Keksherstellvorrichtung geldst.

[0011] Wie oben erwahnt ist der Hebel direkt (Fall a) oder durch einen Schwenkarm (Fall b) mit
der sich drehenden Welle verbunden. Eine weitere Mdglichkeit ist die Verbindung Uber eine
Scheibe (Fall ¢), die im Grunde die gleiche Wirkung aufweist wie die Verbindung Uber den
Schwenkarm.

[0012] Durch diese MaBnahmen wird die Anzahl der Lager und Fihrungen, die fiir den Antrieb
der Schneidplatten nétig sind, verringert. Im Fall a) ist im Grunde Uberhaupt kein Lager vorhan-
den. Dies fuhrt zu einem vergleichsweise geringen Verschlei3 und auch zu einem geringen

1/20



D sstenreichisches AT 517 970 B1 2018-01-15

pateatamt

Gerauschpegel wahrend dem Betrieb. Abgeriebene Teile, die von Lagern und einer Schmierung
stammen, kénnen im Wesentlichen vermieden werden. Entsprechend kénnen auch abgeriebe-
ne Teile und Ol auf der Fordereinrichtung oder den Keksen vermieden werden. Aufgrund der
verringerten Reibung wird auch die Motorleistung zum Bewegen der Schneidplatten verringert.
Darlber hinaus wird der Zusammenbau der Schneidvorrichtung bzw. der Keksherstellvorrich-
tung erleichtert.

[0013] Es wird angemerkt, dass die Erfindung nicht nur das Schneiden von Teig, sondern auch
das Schneiden anderer Backwarenmaterialien in der Lebensmittel- und Verarbeitungsindustrie
wie etwa Schokolade fiir Backwaren oder Karamell und dergleichen betrifft.

[0014] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den Anspriichen und in der Beschrei-
bung wie auch in den Figuren offenbart.

[0015] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst die Schneidvorrichtung

[0016] - eine zweite ausgesparte Schneidplatte neben der ersten Schneidplatte, wobei die
zweite Schneidplatte in der Fiihrung gehalten wird und in Bezug auf die Fiihrung ge-
radlinig beweglich ist,

[0017] - eine zweite drehbare Welle, die der ersten Welle gegeniliberliegend angeordnet ist,
und

[0018] - einen zweiten biegsamen Hebel, dessen erstes Ende fest mit der zweiten Schneid-
platte verbunden ist oder Teil der zweiten Schneidplatte ist, und dessen zweites Ende

[0019] a) fir eine gemeinsame Drehung an der zweiten Welle angebracht ist, oder

[0020] b) schwenkbar mit einem ersten Ende eines zweiten Schwenkarms verbunden ist, des-
sen zweites Ende fir eine gemeinsame Drehung an der zweiten Welle angebracht ist,
oder

[0021] c) an einer exzentrischen Position schwenkbar mit einer zweiten Scheibe verbunden ist,
wobei die zweite Scheibe fiir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle ange-
bracht ist.

[0022] Durch die entgegengesetzten Bewegungen der ersten und der zweiten Schneidplatte
wird das Schneiden verbessert. Dadurch kann eine Asymmetrie der Kekse vermieden werden.
Die erste und die zweite Welle kénnen durch einen einzelnen Motor oder durch gesonderte
Motoren gedreht werden. Eine synchrone Bewegung der ersten und der zweiten Schneidplatte
ist vorteilhaft, aber nicht zwingend. Es ist auch méglich, dass die erste und die zweite Schneid-
platte mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten betatigt werden, sich ber unterschiedliche
Entfernungen bewegen und/oder einander in ihrem Betrieb nur teilweise tberlappen (d.h., der
Betrieb wird zu unterschiedlichen Zeitpunkten begonnen und/oder angehalten). Wenn die erste
und die zweite Welle durch einen einzelnen Motor betrieben werden, kann eine Kopplung der
Wellen zum Beispiel durch ein Getriebe, einen Riemen oder eine Kette erreicht werden.

[0023] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Schneidvorrichtung liegt eine
Biegefederkonstante des ersten/zweiten biegsamen Hebels, die fir eine durch die Drehung der
ersten/zweiten Welle verursachte Bewegung seines zweiten Endes von Bedeutung ist, unter 40
N/mm. Insbesondere liegt die Biegefederkonstante Gber 2 N/mm. Die Biegefederkonstante ist
als das Verhaltnis zwischen einer Kraft, die durch einen Motor, der die erste/zweite Welle dreht,
verursacht wird und auf das zweite Ende des Hebels wirkt, und einer dadurch verursachten
Bewegung bzw. Bewegungsstrecke seines zweiten Endes definiert, wobei die Kraft quer (ins-
besondere senkrecht) zu der Bewegungsrichtung der Schneidplatte gerichtet ist. Durch Wahlen
eines wie definierten Werts werden UbermafBige Krafte in dem Antrieb der ersten/zweiten
Schneidplatte und insbesondere in dem ersten/zweiten Hebel vermieden. Dennoch wird ein
verlassliches Schneiden des Teigs erreicht.

[0024] Im Allgemeinen kann der erste/zweite biegsame Hebel aus (Edel)stahl (vorzugsweise
Stahl 1.4310 oder 1.4410 oder anderen Stahlen mit hoher Duktilitdt) bestehen, wodurch eine
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vergleichsweise fragile Gestaltung ermdglicht wird. Der erste/zweite biegsame Hebel kann auch
aus Kunststoff bestehen. Diese Materialien gestatten vergleichsweise niedrige Federkonstanten
und geringe Wirkkrafte.

[0025] Vorteilhaft umfasst der erste/zweite biegsame Hebel wenigstens eine Schmélerung/Ein-
engung. Entsprechend kann ein erheblicher Teil der Verbiegung auf bestimmte Bereiche des
Hebels konzentriert werden.

[0026] In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn der erste/zweite biegsame Hebel eine
Schmalerung umfasst, die den ersten/zweiten biegsamen Hebel in einen Basisabschnitt, der an
der ersten/zweiten Schneidplatte angebracht ist oder Teil der ersten/zweiten Schneidplatte ist,
und einen sich bewegenden Abschnitt teilt. Auf diese Weise kdénnen Biegekrafte von einem
Anbringungs/Verbindungsbereich zwischen der Schneidplatte und dem Hebel fern gehalten
werden.

[0027] Bei noch einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst der erste/zweite biegsa-
me Hebel im Fall a) eine Schmalerung, die den ersten/zweiten biegsamen Hebel in einen im
Wesentlichen geraden Hebelabschnitt und einen geneigten und im Wesentlichen geraden
Schwenkarmabschnitt teilt. Auf diese Weise kann der Hebel in einen Abschnitt, der im Grunde
durch Druck und Zug belastet wird, (Hebelabschnitt) und einen Abschnitt, der im Grunde durch
Biegekrafte belastet wird, (Schwenkarmabschnitt) geteilt werden.

[0028] Vorteilhaft ist der erste/zweite biegsame Hebel im Fall a) bogenférmig. Bei dieser Aus-
fihrungsform weist der Hebel keinen wesentlichen geraden Abschnitt auf, sondern erstreckt
sich gleichmaBig von der ersten/zweiten Schneidplatte zu der ersten/zweiten Welle. Vorteilhaft
fihrt dies zu gleichméBigen Belastungen auf den Hebel, wodurch Gefahrenstellen, die zu einem
Bruch neigen, vermieden werden.

[0029] Vorteilhaft ist die erste/zweite Schneidplatte in dem Bereich der Aussparungen/Offnun-
gen fir den Teig oval geformt. Auf diese Weise kann die Dise in der Disenplatte vollstandig
verschlossen werden, wahrend die Kontaktflaiche und dadurch die Reibung zwischen der
Schneidplatte und der Diisenplatte gering gehalten wird.

[0030] Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform der Schneidvorrichtung
[0031] - sind die erste und die zweite Schneidplatte identisch geformt und/oder
[0032] - sind der erste und der zweite Hebel identisch geformt und/oder

[0033] - sind die erste und die zweite Welle identisch geformt und/oder

[0034] - sind der erste und der zweite Schwenkarm identisch geformt.

[0035] Auf diese Weise kdnnen identische Teile fir den ersten und den zweiten Teil der
Schneidvorrichtung verwendet werden, was zu einer effizienteren Herstellung der Teile und
einem leichteren Zusammenbau der Schneidvorrichtung fihrt.

[0036] Vorteilhaft umfasst die erste/zweite Schneidplatte Schlitze, die in der Bewegungsrich-
tung der ersten/zweiten Schneidplatte ausgerichtet sind, und die Fiilhrung umfasst Stifte, die
sich in diese Schlitze erstrecken. Auf diese Weise wird eine lineare Fiihrung fir die erste/zweite
Schneidplatte erreicht. In diesem Zusammenhang ist es ferner vorteilhaft, wenn ein erster Zwi-
schenraum zwischen einem ersten Schlitz und einem ersten Stift kleiner als ein zweiter Zwi-
schenraum zwischen einem zweiten Schlitz und einem zweiten Stift ist. Insbesondere ist ein
erster Zwischenraum kleiner als jedweder andere zweite Zwischenraum. Auf diese Weise kén-
nen unterschiedliche Ausdehnungen zwischen der Diisenplatte und den Schneidplatten, zum
Beispiel aufgrund der Temperatur und/oder verschiedener Materialien, ausgeglichen werden.
Vorzugsweise betragt der erste Zwischenraum weniger als 0,5 mm. Noch besser betragt der
erste Zwischenraum weniger als 0,1 mm. Und noch besser betragt der erste Zwischenraum
weniger als 0,05 mm. Uberdies betragt der zweite Zwischenraum bei einer vorteilhaften Ausfiih-
rungsform mehr als 0,1 mm. Noch vorteilhafter betrégt der zweite Zwischenraum mehr als 0,5
mm. Bei noch einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform ist der zweite Zwischenraum gréBer
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als 1,5 mm. Dariiber hinaus ist es besonders vorteilhaft, wenn der erste Schlitz in der Mitte oder
wenigstens in dem Mittelbereich der Schneidplatte angeordnet ist. Im Allgemeinen kann die
Fihrung fir die Schneidplatten Teil der Diisenplatte sein oder daran angebracht sein. Natirlich
ist es auch méglich, dass die Stifte an den Schneidplatten angebracht sind und die Schlitze in
der Diusenplatte eingerichtet sind.

[0037] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Keksherstellvorrichtung ist ein Bereich der
Disenplatte um eine Diise, der zu der ersten/zweiten Schneidplatte gewandt ist, erhéht. Auf
diese Weise werden die Kontaktflache zwischen der Diisenplatte und der oberen Schneidplatte
und dadurch die Reibungskréfte, die auf die Schneidplatte wirken, verringert. Insbesondere ist
der erhéhte Bereich geringfligig gréBer als die Aussparung/Offnung der Schneidplatte in ihrer
Schneidposition. Auf diese Weise wird verhindert, dass diinne Teigplatten wahrend des
Schneidprozesses entweichen und auf die Férdereinrichtung und auf die Kekse fallen. Diese
dinnen Teigplatten kénnten andernfalls unsaubere Rander der Kekse und/oder verbrannte
Flocken auf den Keksen verursachen. Insbesondere kann der erhéhte Bereich um eine Dise
oval sein. Im Besonderen ist die ErhGhung gr6Ber als 2 mm und vorzugsweise gréBer als 4 mm.
Uberdies ist die Erh6hung vorzugsweise kleiner als 10 mm und noch gunstiger kleiner als
7 mm.

[0038] Bei noch einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform der Keksherstellvorrichtung sind
zwischen den Dusen in der Bewegungsrichtung des Tragers gesehen mehrere erste/zweite
Hebel angeordnet. Entsprechend kann ein Kontakt zwischen den Hebeln und den Keksen, die
auf dem Trager angeordnet sind, vermieden werden. Dies verhindert auch, dass die Produkte
durch die Hebel umgestoBen werden.

[0039] Bei einer besonders vorteilhaften Variante des Schneidverfahrens wird das Schneiden
durch eine Zugkraft durchgefiihrt, die auf die erste Schneidplatte wirkt. Auf diese Weise kann
ein Knicken des ersten bzw. zweiten Hebels der ersten/zweiten Schneidplatte vermieden wer-
den.

[0040] Eine weitere vorteilhafte Variante des Verfahrens zur Herstellung von Keksen umfasst
die Schritte

[0041] - des Extrudierens von Teig durch eine Teigextrusionsmaschine,
[0042] - des Schneidens des Teigs durch Bewegen der ersten Schneidplatte, und

[0043] - des Anordnens des Kekses auf einem sich bewegenden Trager, der unter einer Diise
der Teigextrusionsmaschine angeordnet ist, wobei

[0044] die Bewegungsrichtung der ersten Schneidplatte wéhrend des Schneidens die gleiche
Richtung wie die Bewegungsrichtung des sich bewegenden Trégers ist. Wenn eine Schneidvor-
richtung mit einer ersten und einer zweiten Schneidplatte verwendet wird, ist es vorteilhaft,
wenn die Bewegungsrichtung der zweiten Schneidplatte wahrend des Schneidens zu der Be-
wegungsrichtung des sich bewegenden Tragers entgegengesetzt ist. Diese MalBnahmen er-
zeugen einen groBeren Zwischenraum zwischen dem Produkt und der Schneidplatte, was es
méglich macht, die Produkte dichter an der Férdereinrichtung abzusetzen, was zu einer héhe-
ren Absetzgenauigkeit, einem dichteren Anordnen der Produkte und einer Erhéhung der Pro-
duktionskapagzitat fihrt.

[0045] Im Allgemeinen ist es vorteilhaft, wenn die Bewegungsgeschwindigkeit der ersten
Schneidplatte und die Bewegungsgeschwindigkeit des sich bewegenden Tragers im Wesentli-
chen gleich ist. Da zwischen der Schneidplatte und dem sich bewegenden Trager/der Férder-
einrichtung kein Geschwindigkeitsunterschied besteht, werden die Produkte nicht umgestoBen
werden, wenn der Schwenkarm oder die Schneidplatte die Produkte trifft.

[0046] An diesem Punkt wird angemerkt, dass die Ausfiihrungsformen der Schneidvorrichtung
fir eine Teigextrusionsmaschine und die zugehdérigen Vorteile, die hier vorgestellt werden,
gleichermalB3en das Verfahren zum Schneiden von Teig, der durch eine Teigextrusionsmaschine
extrudiert wird, betreffen, und umgekehrt.
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[0047] Zum besseren Verstdndnis der Erfindung werden nachstehend Figuren, die Ausfiih-
rungsformen der Erfindung zeigen, vorgestellt. Die Figuren zeigen schematisch:

[0048] Figur 1 einen schematischen Querschnitt durch eine Schneidvorrichtung fiir eine
Teigextrusionsmaschine;

[0049] Figur 2 eine Schragansicht der Schneidvorrichtung von Figur 1 von unten her;
[0050] Figur 3  ein Beispiel fir eine anders geformte Schneidplatte;

[0051] Figur 4 den Bewegungsweg der Schwenkverbindung zwischen einem biegsamen
Hebel und einem Schwenkarm;

[0052] Figur 5 ein Beispiel, bei dem eine Lagerhalterung an der Unterseite eines biegsamen
Arms angebracht ist;

[0053] Figur 6 eine Ausflhrungsform mit einem biegsamen Hebel mit Schmalerungen, der
direkt an einer sich drehenden Welle angebracht wird;

[0054] Figur 7 einen bogenférmigen biegsamen Hebel, der Teil der Schneidplatte ist und
direkt mit einer Hilse der sich drehenden Welle verbunden ist;

[0055] Figur 8 eine Ansicht wie Figur 7, aber mit einem unterschiedlichen Hebel;

[0056] Figur 9 eine Ansicht wie Figur 2, wobei aber die Schneidplatten weggelassen sind und
erhbhte Bereiche an der Disenplatte gezeigt sind; und

[0057] Figur 10 eine Unteransicht, die eine geradlinige Flhrung fir die Schneidplatten, die
Schlitze und Stifte umfasst.

[0058] Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewédhlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei
einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0059] Figur 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine Schneidvorrichtung 1 fir eine
Teigextrusionsmaschine, und Figur 2 zeigt eine Schragansicht der Schneidvorrichtung 1 von
unten her. Die Schneidvorrichtung 1 umfasst eine erste ausgesparte Schneidplatte 21 mit einer
Anzahl von ersten Aussparungen/Offnungen 31. Die erste ausgesparte Schneidplatte 21 wird in
einer Fuihrung 41, 42 gehalten und ist in Bezug auf die Fihrung 41, 42 geradlinig beweglich.
Konkret ist die erste Schneidplatte 21 bei diesem Beispiel in der x-Richtung beweglich und wird
durch zwei Schienen 41 und eine Anzahl von Haltern 42 gehalten. Darliber hinaus umfasst die
Schneidvorrichtung 1 eine erste Welle 51, die durch einen Motor 6 gedreht werden kann, und
einen ersten biegsamen Hebel 71, der Teil der ersten Schneidplatte 21 ist und schwenkbar mit
einem ersten Ende eines ersten Schwenkarms 81 verbunden ist, dessen zweites Ende bei
diesem Beispiel zur gemeinsamen Drehung an der ersten Welle 51 angebracht ist. Konkret wird
die Verbindung zwischen dem ersten Schwenkarm 81 und dem ersten biegsamen Hebel 71
durch eine erste Lagerhalterung 91, die fest an dem ersten biegsamen Hebel 71 angebracht ist,
und einen ersten Bolzen 101 erreicht.

[0060] Die erste Welle 51 ist drehbar an einem ersten Steher 111 angebracht. Der erste Steher
111 ist an einem Basiskdrper 12 angebracht, der einen Kanal, durch den Teig gepresst werden
kann, und eine Dichtung 13 an seinem oberen Ende umfasst. Eine Zufuhrvorrichtung und/oder
ein Trichter fur Teig (in den Figuren nicht gezeigt) kann mit der oberen Flache des Basiskérpers
12 verbunden werden. Eine Disenplatte 14 mit einer Anzahl von Dlsen 15 ist an der unteren
Flache des Basiskorpers 12 angebracht. SchlieBlich ist in Figur 1 ein beweglicher Trager 16 mit
einer Anzahl von Keksen 17 darauf gezeigt. Der bewegliche Tréger 16 kann ein Band, ein
Transportband oder eine Wanne sein.
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[0061] Die erste ausgesparte Schneidplatte 21, die Fihrung 41, 42, die erste Welle 51, der
Motor 6, der erste biegsame Hebel 71, der erste Schwenkarm 81, die erste Lagerhalterung 91,
der erste Bolzen 101 und der erste Steher 111 sind Teile der Schneidvorrichtung 1. Zusammen
mit dem Basiskérper 12, der Dichtung 13, der optionalen Zufuhrvorrichtung und dem optionalen
Trichter, der DiUsenplatte 14 und dem beweglichen Trager 16 wird eine Keksherstellvorrichtung
gebildet.

[0062] Im Prinzip kann das Schneiden von Teig durch die oben definierte Schneidvorrichtung 1
durchgefihrt werden. Fir einen verbesserten Betrieb umfasst eine vorteilhafte Ausfihrungsform
der Schneidvorrichtung 1 jedoch eine zweite ausgesparte Schneidplatte 22 neben der ersten
Schneidplatte 21. Die zweite ausgesparte Schneidplatte 22 umfasst eine Anzahl von zweiten
Aussparungen/Offnungen 32 und wird in der Flihrung 41, 42 gehalten und ist in Bezug auf die
Fihrung 41, 42 geradlinig beweglich. Dariiber hinaus umfasst die verbesserte Schneidvorrich-
tung 1 eine zweite drehbare Welle 52, die der ersten Welle 51 gegeniiber angeordnet ist, und
einen zweiten biegsamen Hebel 72, der Teil der zweiten Schneidplatte 22 ist. Das zweite Ende
des zweiten biegsamen Hebels 72 ist schwenkbar mit einem ersten Ende eines zweiten
Schwenkarms 82 verbunden, dessen zweites Ende fiir eine gemeinsame Drehung an der zwei-
ten Welle 52 angebracht ist. Konkret wird die Verbindung zwischen dem zweiten Schwenkarm
82 und dem zweiten biegsamen Hebel 72 durch eine zweite Lagerhalterung 92, die fest an dem
zweiten biegsamen Hebel 72 angebracht ist, und einen zweiten Bolzen 102 erreicht. SchlieBlich
umfasst die Anordnung ein Getriebe 18, das die Leistung des Motors 6 zu der ersten Welle 51
und der zweiten Welle 52 verteilt.

[0063] Die Funktion der in Figur 1 und 2 gezeigten Anordnung ist wie folgt:

[0064] Der Motor 6 dreht die erste Welle 51 und die zweite Welle 56 mittels des Getriebes 18 in
entgegengesetzte Richtungen. In Folge werden auch der erste und der zweite Schwenkarm 81,
82 gedreht. Bei diesem Beispiel wird angenommen, dass sich die Schneidplatten 21 und 22 von
ihrer offenen Position in ihre Schneideposition bewegen. Entsprechend werden die Schwenk-
arme 81 und 82 auswarts bewegt und ziehen dadurch die Schneidplatten 21 und 22 in ihre
auBere Position bzw. ihre Schneidposition. Eine senkrechte Bewegungskomponente der ersten
Enden der Schwenkarme 81, 82 wird durch die biegsamen Hebel 71 und 72 ausgeglichen.

[0065] Durch diese MaBnahmen wird die Anzahl der Lager und Fuhrungen, die fur eine
Schneidvorrichtung 1 nétig sind, verglichen mit Lésungen des Stands der Technik verringert.
Dies fuhrt zu einem vergleichsweise geringen Verschlei3 und auch zu einem geringen Ge-
raduschpegel wahrend des Betriebs. Abgeriebene Teile, die von Lagern stammen, und Schmie-
rung kénnen im Wesentlichen vermieden werden. Entsprechend kénnen abgeriebene Teile und
Ol auf der Férdereinrichtung 16 oder den Keksen 17 ebenfalls vermieden werden. Aufgrund der
verringerten Reibung wird auch die Motorleistung zum Bewegen der Schneidplatten 21 und 22
verglichen mit Lésungen des Stands der Technik verringert. Darliber hinaus wird der Zusam-
menbau der Schneidvorrichtung 1 bzw. der Keksherstellvorrichtung erleichtert.

[0066] Wenn zwei Schneidplatten 21, 22 verwendet werden, kann eine Asymmetrie der Kekse
17 vermieden werden. Im Allgemeinen kdnnen die erste und die zweite Welle 51, 52 wie in
Figur 1 und 2 gezeigt durch einen einzelnen Motor 6 und durch ein Getriebe 18 gedreht werden.
Doch die Wellen 51 und 52 kénnen auch durch gesonderte Motoren 6 betrieben werden. Dar-
Uber hinaus kann anstelle eines Getriebes eine Kette oder ein Riemen verwendet werden.

[0067] Eine synchrone Bewegung der ersten und der zweiten Schneidplatte 21, 22 ist vorteil-
haft, aber nicht zwingend. Es ist auch mdglich, dass die erste und die zweite Schneidplatte 21,
22 mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten betrieben werden, sich lber unterschiedliche Ent-
fernungen bewegen und/oder einander in ihrem Betrieb nur teilweise Uberlappen (d.h., der
Betrieb wird zu unterschiedlichen Zeitpunkten begonnen und/oder angehalten).

[0068] Die Bewegungsrichtung x der ersten oberen Schneidplatte 21 wahrend des Schneidens
ist die gleiche Richtung wie die Bewegungsrichtung x des sich bewegenden Tragers 16. Die
Bewegungsrichtung der zweiten unteren Schneidplatte 22 wahrend des Schneidens ist zu der
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Bewegungsrichtung x des sich bewegenden Tragers 16 entgegengesetzt. Dies schafft einen
gréBeren Zwischenraum zwischen dem Produkt 17 und den Schneidplatten 21, 22, was es
méglich macht, die Produkte 17 dichter an der Férdereinrichtung abzusetzen, was zu einer
hdheren Absetzgenauigkeit, einem dichteren Anordnen der Produkte 17 und einer Erhéhung
der Produktionskapazitat fihrt. Obwohl dies eine vorteilhafte Lésung ist, kann das Schneiden
auch in anderen Richtungen vorgenommen werden, zum Beispiel zu den in Figur 1 gezeigten
Richtungen entgegengesetzt oder sogar quer zu der Bewegungsrichtung x des Tragers 16.

[0069] Im Allgemeinen ist es vorteilhaft, wenn die Bewegungsgeschwindigkeit der ersten
Schneidplatte 21 und die Bewegungsgeschwindigkeit des sich bewegenden Tragers 16 im
Wesentlichen gleich sind. Da dann kein Geschwindigkeitsunterschied zwischen der Schneid-
platte 21 und dem sich bewegenden Trager/der Férdereinrichtung 16 besteht, werden die Pro-
dukte 17 nicht umgestoBen, wenn der Schwenkarm 81 die Produkte 17 trifft. Obwohl dies eine
vorteilhafte Ldsung ist, kann das Schneiden auch bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten der
ersten Schneidplatte 21 und des sich bewegenden Tragers 16 vorgenommen werden.

[0070] Bei dem obigen Beispiel wird das Schneiden durch eine Zugkraft durchgefihrt, die auf
die Schneidplatten 21, 22 wirkt. Auf diese Weise kann ein Knicken der Schneidplatten 21, 22
bzw. des ersten/zweiten Hebels 71, 72 vermieden werden. Dennoch kann das Schneiden auch
durch eine Druckkraft, die auf die Schneidplatten 21, 22 wirkt, durchgefiihrt werden.

[0071] Im Allgemeinen ist es vorteilhaft, wenn

[0072] - die erste und die zweite Schneidplatte 21, 22 identisch geformt sind und/oder
[0073] - der erste und der zweite Hebel 71, 72 identisch geformt sind und/oder

[0074] - die erste und die zweite Welle 51, 52 identisch geformt sind und/oder

[0075] - der erste und der zweite Schwenkarm 81, 82 identisch geformt sind,

[0076] wie es bei der dargestellten Ausfihrungsform der Fall ist. Auf diese Weise kénnen die
genannten Teile effizienter hergestellt werden, und die Schneidvorrichtung 7 kann leichter
zusammengebaut werden.

[0077] Figur 3 zeigt nun eine detaillierte Ansicht des Schneidmechanismus mit einer mit gering-
flgig anders geformten Schneidplatte 21. Wie gezeigt, ist die Lagerhalterung 92 durch erste
Schrauben 19 an dem Hebel 71 angebracht. Der erste Hebel 71 ist wiederum Teil der ersten
Schneidplatte 21.

[0078] Figur 4 zeigt, wie sich das erste Ende des ersten Schwenkarms 81 bewegt und eine
waagerechte Bewegung der Schneidplatte 21 in der x-Richtung und eine senkrechte Verschie-
bung in der z-Richtung, die durch ein Biegen des ersten Hebels 71 ausgeglichen wird, verur-
sacht.

[0079] Figur 5 zeigt eine Seitenansicht eines alternativen Schneidmechanismus, der dem in
Figur 3 gezeigten Schneidmechanismus ziemlich &hnlich ist. Im Gegensatz dazu ist die La-
gerhalterung 92 an der unteren Seite des ersten Hebels 71 und nicht an seiner oberen Seite
angebracht.

[0080] Bei den obigen Beispielen sind die Hebel 71 und 72 schwenkbar mit ersten Enden der
Schwenkarme 81, 82 verbunden (Fall b). Doch dies ist nicht die einzige Méglichkeit. Die Hebel
71, 72 kdnnen auch an exzentrischen Positionen schwenkbar mit Scheiben verbunden sein,
wobei die Scheiben fiir eine gemeinsame Drehung an den Wellen 51, 52 angebracht sind (Fall
c¢), wodurch eine ahnliche Funktion wie jene der Schwenkarme 81, 82 bereitgestellt wird. Eine
weitere Méglichkeit ist, das zweite Ende eines Hebels 71, 72 fir eine gemeinsame Drehung
direkt an der Welle 51, 52 anzubringen. Ein Beispiel fir eine solche Ausfihrungsform ist in Figur
6 gezeigt.

[0081] Figur 6 zeigt einen ersten Hebel 71, der an die erste Schneidplatte 21 geschraubt ist und
direkt mit der ersten Welle 51 (nicht gezeigt) verbunden ist. Der erste biegsame Hebel 71 um-
fasst zwei Schmalerungen 20 und 23, wodurch ein wesentlicher Anteil der Verbiegung auf
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bestimmte Bereiche des Hebels 71 konzentriert wird. Konkret umfasst der erste biegsame
Hebel 71 eine erste optionale Schmalerung 20, die den ersten biegsamen Hebel 71 in einen
Basisabschnitt, der an der ersten Schneidplatte 21 angebracht ist, und einen sich bewegenden
Abschnitt teilt. Auf diese Weise kénnen Biegekréfte von dem Anbringungsbereich fern gehalten
werden.

[0082] Darlber hinaus umfasst der erste biegsame Hebel 71 eine zweite optionale Schmale-
rung 23, die den ersten biegsamen Hebel 71 in einen im Wesentlichen geraden Hebelabschnitt
und einen geneigten und im Wesentlichen geraden Schwenkarmabschnitt teilt. Auf diese Weise
kann der Hebel 71 in einen Abschnitt, der im Grunde durch Druck und Zug belastet wird, (He-
belabschnitt) und einen Abschnitt, der im Wesentlichen durch Biegekréfte belastet wird,
(Schwenkarmabschnitt) geteilt werden.

[0083] Bei dem obigen Beispiel sind der erste Hebel 71 und die erste Schneidplatte 21 geson-
derte Teile, die aneinander angebracht sind. Doch der erste Hebel 71 kann auch Teil der
Schneidplatte 21 sein (vergleiche Figur 1 bis 5).

[0084] Figur 7 zeigt eine andere vorteilhafte Lodsung mit einem ersten biegsamen Hebel 71, der
bogenférmig ist. Bei dieser Ausflihrungsform weist der Hebel 71 keinen im Wesentlichen gera-
den Abschnitt auf, sondern erstreckt sich gleichmaBig von der ersten Schneidplatte 21 zu der
ersten Welle 51. Der erste biegsame Hebel 71 ist durch Schrauben 25 an einer Hiilse 24 ange-
bracht. Vorteilhaft fihrt die besondere Form des ersten biegsamen Hebels 71 zu gleichmaBigen
Belastungen auf diesen, wodurch Gefahrenstellen, die zu einem Bruch neigen, vermieden
werden. In Figur 7 ist der erste biegsame Hebel 71 Teil der ersten Schneidplatte 21. Entspre-
chend sind die Zungen, die sich von der Schneidplatte erstrecken, l&anger als bei dem Beispiel
von Figur 1 und 2 ausgefiihrt und aufwérts gebogen. Doch die erste Schneidplatte 21 und der
erste biegsame Hebel 71 kénnen auch wie in Figur 8 gezeigt unterschiedliche Teile sein. Bei
diesem Beispiel ist der erste biegsame Hebel 71 an die erste Schneidplatte 21 geschraubt.

[0085] Figur 9 zeigt eine andere vorteilhafte Ausfliihrungsform der Keksherstellvorrichtung,
wobei ein Bereich 28 der Diisenplatte 14 um eine Diise 15, der zu der ersten/zweiten Schneid-
platte 21, 22 gewandt ist, erhéht ist. Auf diese Weise wird die Kontaktflache zwischen der DU-
senplatte 14 und der oberen Schneidplatte 21 und dadurch die Reibungskraftwirkung auf die
Schneidplatte 21 verringert. Insbesondere ist der erhdhte Bereich geringfligig gréBer als die
Aussparung 31 in der Schneidplatte 21 in ihrer Schneideposition. Auf diese Weise wird verhin-
dert, dass diinne Teigplatten wahrend des Schneidprozesses entweichen und auf die Férder-
einrichtung 16 und auf die Kekse 17 fallen. Diese diinnen Teigplatten kdnnten andernfalls un-
saubere Rander der Kekse 17 und/oder verbrannte Flocken auf den Keksen 17 verursachen.
Insbesondere kénnen die erhéhten Bereiche 28 um die Disen 15, wie in der Figur gezeigt, oval
sein. Im Besonderen ist die Erh6hung gréBer als 2 mm und vorzugsweise gréBer als 4 mm.
Uberdies ist die Erhéhung vorzugsweise kleiner als 10 mm und noch besser kleiner als 7 mm.

[0086] Die erste und die zweite Schneidplatte 21, 22 kénnen in dem Bereich der Aussparungen
31, 32 ebenfalls oval geformt sein, wie in Figur 2 gezeigt ist. Auf diese Weise kann die Diise 15
in der Diusenplatte 14 vollstdndig verschlossen werden, wahrend die Kontakiflache und somit
die Reibung zwischen der Schneidplatte 21 und der Disenplatte 14 und zwischen den
Schneidplatten 21, 22 gering gehalten wird. Doch die Schneidplatten 21, 22 kénnen wie in Figur
3 gezeigt auch anders geformt sein.

[0087] Figur 10 zeigt eine andere vorteilhafte Ausfihrungsform der Schneidvorrichtung 1. Bei
diesem Beispiel umfasst die erste/zweite Schneidplatte 21, 22 Schlitze 261, 262, die in der
Bewegungsrichtung x der ersten/zweiten Schneidplatte 21, 22 ausgerichtet sind, und die Fiih-
rung 42 umfasst Stifte 271, 272, die in die Schlitze 261, 262 ragen. Auf diese Weise wird eine
lineare Fihrung fir die erste/zweite Schneidplatte 21 und 22 erreicht. In diesem Zusammen-
hang ist es ferner vorteilhaft, wenn ein erster Zwischenraum zwischen einem ersten Schlitz 261
und einem ersten Stift 271 kleiner als ein zweiter Zwischenraum zwischen einem zweiten
Schlitz 262 und einem zweiten Stift 272 ist. Insbesondere ist ein erster Zwischenraum kleiner
als jedweder andere zweite Zwischenraum. Auf diese Weise kénnen unterschiedliche Ausdeh-

8/20



D sstenreichisches AT 517 970 B1 2018-01-15

pateatamt

nungen zwischen der Diisenplatte 14 und den Schneidplatten 21, 22, zum Beispiel aufgrund der
Temperatur und/oder verschiedener Materialien, ausgeglichen werden. Vorzugsweise betragt
der erste Zwischenraum weniger als 0,5 mm. Noch besser betragt der erste Zwischenraum
weniger als 0,1 mm. Und noch besser betragt der erste Zwischenraum weniger als 0,05 mm.
Uberdies betragt der zweite Zwischenraum bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform mehr als 0,1
mm. Noch vorteilhafter betragt der zweite Zwischenraum mehr als 0,5 mm. Bei noch einer
anderen vorteilhaften Ausflihrungsform ist der zweite Zwischenraum gréBer als 1,5 mm. Dar-
Uber hinaus ist es besonders vorteilhaft, wenn der erste Schlitz 261 in der Mitte oder wenigs-
tens in dem Mittelbereich der Schneidplatte 21, 22 angeordnet ist.

[0088] Im Allgemeinen kdnnen die Halter 42 firr die Schneidplatten 21, 22 Teil der Diisenplatte
14 sein oder daran angebracht sein. Natirlich ist es auch méglich, dass die Stifte 271, 272 an
den Schneidplatten 21, 22 angebracht sind und die Schlitze 261, 262 in der Disenplatte 14
eingerichtet sind.

[0089] Bei dem in Figur 10 gezeigten Beispiel sind die biegsamen Hebel 71, 72 in einer Reihe
mit den Disen 15 angeordnet. Bei noch einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform der Keks-
herstellvorrichtung sind die biegsamen Hebel 71, 72 in der Bewegungsrichtung des Tragers 16
gesehen zwischen den Disen 15 angeordnet. Entsprechend kann ein Kontakt zwischen den
biegsamen Hebeln 71, 72 und den Keksen 17, die auf dem Trager 16 angeordnet sind, vermie-
den werden. Entsprechend verhindert dies auch, dass die Produkte durch die biegsamen Hebel
71, 72 umgestoBen werden.

[0090] Im Allgemeinen kann der erste/zweite biegsame Hebel 71, 72 aus Messing oder
(Edel)stahl bestehen, wodurch eine vergleichsweise fragile Gestaltung ermdéglicht wird. Der
erste/zweite biegsame Hebel 71, 72 kann aber auch aus Kunststoff bestehen. Diese Materialien
erméglichen vergleichsweise niedrige Federkonstanten und geringe Wirkkrafte.

[0091] Bei den Beispielen, die in den Figuren gezeigt sind, werden Schrauben verwendet, um
Teile anzubringen. Doch ein Fachmann erkennt leicht, dass andere Fixierverfahren wie etwa
Kleben, Léten, Schwei3en, Vernieten usw. ebenfalls anwendbar sind.

[0092] Bei einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform der Schneidvorrichtung 1 liegt eine
Biegefederkonstante des ersten/zweiten biegsamen Hebels 71, 72, die fir eine durch die Dre-
hung der ersten/zweiten Welle 51, 52 verursachte Bewegung seines zweiten Endes von Bedeu-
tung ist, unter 40 N/mm. Insbesondere liegt die Biegefederkonstante tber 2 N/mm. Die Biege-
federkonstante ist als das Verhaltnis zwischen einer Kraft, die durch einen Motor 6, der die
erste/zweite Welle 51, 52 dreht, verursacht wird und auf das zweite Ende des Hebels 71, 72
wirkt, und einer dadurch verursachten Bewegung bzw. Bewegungsstrecke seines zweiten En-
des definiert, wobei die Kraft bzw. eine Komponente der Kraft quer (insbesondere senkrecht) zu
der Bewegungsrichtung der Schneidplatte gerichtet ist. Bei dem in Figur 1 und 2 gezeigten
Beispiel wirkt diese Kraft in der y-Richtung.

[0093] Durch Wéhlen eines wie oben definierten Werts, werden lUbermaBige Krafte in dem
Antrieb der ersten/zweiten Schneidplatte 21, 22 und insbesondere in dem ersten/zweiten Hebel
71, 72 vermieden. Dennoch wird ein verlédssliches Schneiden des Teigs erreicht.

[0094] Es sollte angemerkt werden, dass die Erfindung nicht nur das Schneiden von Teig,
sondern auch das Schneiden anderer Backwarenmaterialien in der Lebensmittelindustrie wie
etwa Schokolade fir Backwaren oder Karamell und dergleichen betrifft. Die Vorrichtung kann
auch zur Herstellung von KiéBen und dergleichen bestimmt sein.

[0095] Es wird angemerkt, dass die Erfindung nicht auf die Ausfihrungsformen, die im Vorher-
gehenden offenbart wurden, beschrénkt ist, sondern dass Kombinationen der verschiedenen
Varianten mdglich sind. Tats&chlich kann die Schneidvorrichtung 1 mehr oder weniger Teile
aufweisen, als in den Figuren gezeigt sind. Die Schneidvorrichtung 1 und Teile davon kénnen
auch in unterschiedlichen MaBstében gezeigt sein und kénnen gréBer oder kleiner als darge-
stellt sein. Ferner kann die Beschreibung den Gegenstand von weiteren unabhéngigen Erfin-
dungen umfassen.
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1 Schneidvorrichtung
21, 22 Schneidplatte
31,32  Aussparung/Offnung

41 Schiene
42 Halter
51, 52 Welle
6 Motor
71,72 Hebel

81, 82 Schwenkarm
91, 92 Lagerhalterung
101, 102 Bolzen

111, 112 Steher

12 Basiskdrper

13 Dichtung

14 Disenplatte

15 Dise

16 beweglicher Trager
17 Keks/KloR3

18 Getriebe

19 Schraube

20 erste Schmélerung
23 zweite Schmalerung
24 Hilse

25 Schraube

261, 262 Schlitz
271,272 Siift

28
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Patentanspriche

1.

Schneidvorrichtung (1) fir eine Teigextrusionsmaschine, umfassend

- eine erste ausgesparte Schneidplatte (21), die in einer Fiihrung (41, 42) gehalten wird
und in Bezug auf die Flihrung (41, 42) geradlinig beweglich ist, und

- eine erste Welle (51), die durch einen Motor (6) gedreht werden kann,

gekennzeichnet durch

einen ersten biegsamen Hebel (71), dessen erstes Ende fest mit der ersten Schneidplatte

(21) verbunden ist oder Teil der ersten Schneidplatte (21) ist, und dessen zweites Ende

a) fir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle (51) angebracht ist, oder

b) schwenkbar mit einem ersten Ende eines ersten Schwenkarms (81) verbunden ist, des-
sen zweites Ende fiir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle (51) angebracht
ist, oder

¢) an einer exzentrischen Position schwenkbar mit einer ersten Scheibe verbunden ist, wo-
bei die erste Scheibe fiir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle (51) ange-
bracht ist.

Schneidvorrichtung (1) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch

- eine zweite ausgesparte Schneidplatte (22) neben der ersten Schneidplatte (21), wobei
die zweite Schneidplatte (22) in der Fiihrung (41, 42) gehalten wird und in Bezug auf die
Flhrung (41, 42) geradlinig beweglich ist,

- eine zweite drehbare Welle (52), die der ersten Welle (51) gegeniiberliegend angeordnet
ist, und

- einen zweiten biegsamen Hebel (72), dessen erstes Ende fest mit der zweiten Schneid-
platte (22) verbunden ist oder Teil der zweiten Schneidplatte (22) ist, und dessen zwei-
tes Ende

a) fir eine gemeinsame Drehung an der zweiten Welle (52) angebracht ist, oder

b) schwenkbar mit einem ersten Ende eines zweiten Schwenkarms (82) verbunden ist,
dessen zweites Ende fir eine gemeinsame Drehung an der zweiten Welle (52) ange-
bracht ist, oder

c) an einer exzentrischen Position schwenkbar mit einer zweiten Scheibe verbunden ist,
wobei die zweite Scheibe fiir eine gemeinsame Drehung an der zweiten Welle (52) an-
gebracht ist.

Schneidvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Biegefederkonstante des ersten/zweiten biegsamen Hebels (71, 72), die fir eine durch die
Drehung der ersten/zweiten Welle (51, 52) verursachte Bewegung seines zweiten Endes
von Bedeutung ist, unter 40 N/mm liegt.

Schneidvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste/zweite biegsame Hebel (71, 72) eine Schmélerung (20) umfasst, die den
ersten/zweiten biegsamen Hebel (71, 72) in einen Basisabschnitt, der an der ers-
ten/zweiten Schneidplatte (21, 22) angebracht ist oder Teil der ersten/zweiten Schneidplat-
te (21, 22) ist, und einen sich bewegenden Abschnitt teilt.

Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste/zweite biegsame Hebel (71, 72) in Fall a) eine Schmalerung (23) umfasst, die den
ersten/zweiten biegsamen Hebel (71, 72) in einen im Wesentlichen geraden Hebelab-
schnitt und einen geneigten und im Wesentlichen geraden Schwenkarmabschnitt teilt.

Schneidvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste/zweite biegsame Hebel (71, 72) im Fall a) bogenférmig ist.

Schneidvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste/zweite Schneidplatte (21, 22) in dem Bereich der Teigaussparun-
gen (31, 32) oval geformt ist.
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Schneidvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- die erste und die zweite Schneidplatte (21, 22) identisch geformt sind und/oder

- der erste und der zweite Hebel (71, 72) identisch geformt sind und/oder

- die erste und die zweite Welle (51, 52) identisch geformt sind und/oder

- der erste und der zweite Schwenkarm (81, 82) identisch geformt sind.

Schneidvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

- die erste/zweite Schneidplatte (21, 22) Schlitze (261, 262) umfasst, die in der Bewe-
gungsrichtung der ersten/zweiten Schneidplatte (21, 22) ausgerichtet sind, und die Fiih-
rung (41, 42) Stifte (271, 272) umfasst, die in diese Schlitze ragen, und

- ein Zwischenraum zwischen einem ersten Schlitz (261) und einem ersten Stift (271)
kleiner als ein Zwischenraum zwischen einem zweiten Schlitz (262) und einem zweiten
Stift (272) ist.

Keksherstellvorrichtung, umfassend eine Teigextrusionsmaschine mit einer Disenplatte

(14) mit mehreren Dlsen (15) und einem beweglichen Trager (16), der unter der Disen-

platte (14) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Keksherstellvorrichtung eine Schneidvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche umfasst, und

- ein Bereich (28) der Disenplatte (14) um eine Dise (15), der zu der ersten/zweiten
Schneidplatte (21, 22) gewandt ist, erhéht ist.

Keksherstellvorrichtung, umfassend eine Teigextrusionsmaschine mit einer Disenplatte

(14) mit mehreren Dlsen (15) und einem beweglichen Trager (16), der unter der Disen-

platte (14) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Keksherstellvorrichtung eine Schneidvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche umfasst, und

- zwischen den Disen (15) in der Bewegungsrichtung (x) des Tragers (16) gesehen meh-
rere erste/zweite Hebel (71, 72) angeordnet sind.

Verfahren zum Schneiden von Teig, der durch eine Teigextrusionsmaschine extrudiert

wird, wobei das Schneiden durch eine Schneidvorrichtung (1) durchgeflihrt wird, die eine

erste ausgesparte Schneidplatte (21), die in einer Flihrung (41, 42) gehalten wird und in

Bezug auf die FUhrung (41, 42) geradlinig beweglich ist, und eine erste Welle (51), die

durch einen Motor (6) gedreht werden kann, umfasst, wobei ein erster biegsamer Hebel

(71) vorhanden ist, dessen erstes Ende fest mit der ersten Schneidplatte (21) verbunden ist

oder Teil der ersten Schneidplatte (21) ist, und dessen zweites Ende

a) fir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle (51) angebracht ist, oder

b) schwenkbar mit einem ersten Ende eines ersten Schwenkarms (81) verbunden ist, des-
sen zweites Ende fiir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle (51) angebracht
ist, oder

¢) an einer exzentrischen Position schwenkbar mit einer ersten Scheibe verbunden ist, wo-
bei die erste Scheibe fiir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle (51) ange-
bracht ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schneiden durch eine Zugkraft durchgefiihrt wird, die

auf die erste Schneidplatte (21) wirkt.

Verfahren zur Herstellung von Keksen (17), umfassend die Schritte

- des Extrudierens von Teig durch eine Teigextrusionsmaschine,

- des Schneidens des Teigs durch eine Schneidvorrichtung (1), die eine erste ausgespar-
te Schneidplatte (21), die in einer Fihrung (41, 42) gehalten wird und in Bezug auf die
FOhrung (41, 42) geradlinig beweglich ist, und eine erste Welle (51), die durch einen Mo-
tor (6) gedreht werden kann, umfasst, wobei ein erster biegsamer Hebel (71) vorhanden
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ist, dessen erstes Ende fest mit der ersten Schneidplatte (21) verbunden ist oder Teil der
ersten Schneidplatte (21) ist, und dessen zweites Ende

a) fir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle (51) angebracht ist, oder

b) schwenkbar mit einem ersten Ende eines ersten Schwenkarms (81) verbunden ist, des-
sen zweites Ende fiir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle (51) angebracht
ist, oder

¢) an einer exzentrischen Position schwenkbar mit einer ersten Scheibe verbunden ist, wo-
bei die erste Scheibe fiir eine gemeinsame Drehung an der ersten Welle (51) ange-
bracht ist,

- des Anordnens des Kekses (17) auf einem sich bewegenden Trager (16), der unter ei-
ner Dlse (15) der Teigextrusionsmaschine angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bewegungsrichtung (x) der ersten Schneidplatte (21) wahrend des Schneidens die

gleiche Richtung wie die Bewegungsrichtung (x) des sich bewegenden Tragers (16) ist.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Schneiden durch eine

Schneidvorrichtung (1) durchgefiihrt wird, die Folgendes umfasst: eine zweite ausgesparte

Schneidplatte (22) neben der ersten Schneidplatte (21), die zu dem sich bewegenden Tra-

ger (16) gewandt ist, wobei die zweite Schneidplatte (22) in der Fiihrung (41, 42) gehalten

wird und in Bezug auf die Flihrung (41, 42) geradlinig beweglich ist, eine zweite drehbare

Welle (52), die der ersten Welle (51) gegeniiberliegend angeordnet ist, und einen zweiten

biegsamen Hebel (72), dessen erstes Ende fest mit der zweiten Schneidplatte (22) verbun-

den ist oder Teil der zweiten Schneidplatte (22) ist, und dessen zweites Ende

a) fir eine gemeinsame Drehung an der zweiten Welle (52) angebracht ist, oder

b) schwenkbar mit einem ersten Ende eines zweiten Schwenkarms (82) verbunden ist,
dessen zweites Ende fir eine gemeinsame Drehung an der zweiten Welle (52) ange-
bracht ist, oder

c) an einer exzentrischen Position schwenkbar mit einer zweiten Scheibe verbunden ist,
wobei die zweite Scheibe fiir eine gemeinsame Drehung an der zweiten Welle (52) an-
gebracht ist, wobei

die Bewegungsrichtung (x) der zweiten Schneidplatte (22) wahrend des Schneidens ent-

gegengesetzt zur Bewegungsrichtung (x) des sich bewegenden Trégers (16) ist.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegungsge-
schwindigkeit der ersten Schneidplatte (21) und die Bewegungsgeschwindigkeit des sich
bewegenden Trégers (16) im Wesentlichen gleich sind.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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