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PATENTE N2. 92 835

"Reactor quimico com catalise, es-
pecialmente panela catalitica para
veiculos automoveis e respectivo
processo de conversido quimica”

para que

MORAMMED BOUBEHIRA, pretende obter

privilégio de invengao em Portugal.

O presente 1invento refere-se a um reactor quimico (2)
destinado ao tratamento por reacgdc quimica de uma mistura
gasosa, em contacto com um material catalitico, compreendendo o
dito feactor um recipiente de tratamento (17) munido com uma
entrada (23) para a mistura gasosa a tratar, e com uma saida (24)
para a mistura tratada, incluindo os produtos da dita reacgéo
quimica, uma massa (251 a 257) de material catalitico disposta no
recipiente permeavel a passagem da mistura gasosa entre a entrada
e a saida do recipiente, e sendo, o material catalitico na forma
sélida, constituido, no essencial, pela matéria cataliticamente
activa em relagdo a dita reacgdo quimica, por exemplo um metal,
com a exclusao de qualquer substrato para o suporte superficial
da dita matéria, caracterizado por a matéria cataliticamente
activa retida ser fabricavel por sinterizacdo e o material
catzlitico ser obtido por uma sinterizagido parcial da materia
activa, deixando subsistir nesta Ultima passagens ou poros
abertos (la), para a circulagdo interna da mistura gasosa a

tratar em contacto com a superficie da matéria activa.

0 presente invento refere-se também ao processo de conversio
guimica na presenga de vapor de Aagua e num so passo, dos principais
poluentes dos gases de escape de um motor térmico (3) de
combustdo interna, caracterizado por, pela realizacio da reacgao
quimica dita de gas na agua se transformar os hidrocarbonetos nio
gueimados e o mondxido de carbono em anidrido carboénico e

hidrogénio, reduzindo este Ultimo os oxidos de azoto.



R rd

- ’:,..\l:_"',m
70 500 o
DoG/BL/T 05 B 1188 EXT/PT /‘“"‘“’"’?’" '

-2

0 presente invento refere-se de maneira geral aos reactores
guimicos destinados a0 tratamento por reazcgido quimica de uma
mistura gasosa, por contacto com um malerizal catalitico

apropriado, especifico & anteriormente citada reacg&o quimica.

Tais reactores guimicos podem ter utilizagdo em todos os
géneros de dominios teécnicos. Sendo assim, o presente invento
dedica-se mais particularmente, mas nao exclusivamente ao
tratamento ou a conver szo quimica de efluentes gasosos,
compreendendo poluentes diversos tais como dioxido de enxofre,
oxidos de azoto, hidrocarburetos ndo gueimados, mondxido de
carpono, etc...; tais efluentes resultam, em particular, de
processos de combustdo tais como os encontrados nas caldeiras

individuais, colectivas ou industriais.

A titulo preferencial, o invento interessa-se pela
despoluigdo dos gases de escape de um motor térmico de combustio
interna, isto & de conversao quimica, na presenga de materiais
cataliticos apropriados, dos efluentes gasosos da combustdo de
diferentes combustiveis ou produtos petroliferos, tais como
gasolina, gasdleo, etc... A este titulo, o invento dedica-se as
panelas cataliticas, tais como as ja utilizadas e propostas para
veiculos automdveis, particulares ou wutilitarios, as quais
constituem reactores quimicos no sentido da definigao geral

precedente.

Em conformidade com o documento US-C-3 247 665, foi proposta
uma panela catalitica constituindo a panela de escape ou
silencioso, comunicando com o colector de escape de um motor de
combust&o interna. Esta panela catalitica constituindo o reactor

quimico inclui:

- uma parede de conjunto delimitando, de um lado um
distribuidor dos gases de escape recebidos do motor térmico, e do
outro lado um colector dos gases de escape tratados ou

convertidos

- uma pluralidade de recipientes cilindricos de tratamento

quimico, dispostos entre o distribuidor e o colector, cada um
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munido com uma entrada para uma parte dos gases de escape a
tratar, e com uma s&ida para a dita parte dos gaces tratados ou
conver Lidos; em cada recipiente esta disposia uma massa de um
maleria catalitico, permeavel & pascagem dos gases entre a
entrada e a sailda do recipiente; este material catalitico na
forma soélida e constituido, essencialmente, por uma matéria
cataliticamente activa em presenga da oxidagZo dos gases de
escape, no caso presente um metal tal como o ago inoxidavel sob
forma de 1&; o material catalitico €& pois constituido
essencialmente pela propria matéeria catalitica na forma dividida,
excluindo todo o substrato para o suporte superficial da dita

matéria.
Uma tal solugéao apresenta diferentes inconvenientes.

0 material catalitico esta, antes do mais, sob uma forma
fisica, a saber embrulhada de fibras metalicas mais ou menos
longas, ndo permitindo controlar a permeabilidade da massa
catalitica de um dado recipiente e entdoc o tempo de passagem
efectiva dos gases tratados neste recipiente. De seguida, esta
permeabilidade evolui com o tempo, pois que as fibras amontoam-se

progressivamente, entravando assim a passagem dos gases.

A conversio quimica retida, a saber pods-combustido sem chama
dos hidrocarburetos ndo queimados e do mondoxido de carbono, por
um lado n&o permite tratar ou converter os 6xidos de azoto, e por
outro lado necessita sobretudo a adigdo preévia de ar ou oxigénio
complementar, o que complica a alimentagdo ou a construgéo da
panela catalitica.

A forma de construgdo da panela catalitica n&o permite
manter a temperatura de trabalho do material catalitico, pelo
efeito Unico do cazlor sensivel dos gases de escape e do calor de
combustéo, numa zona - favoravel para rendimento oOptimo de

conversao da reacgao de oxidagao.

0 presente invento tem por objectivo remediar 0%

inconvenientes anteriormente citados.

0 presente invento tem por objectivo, em primeiro lugar, um

material catalitico, constituido essencialmente pela propria
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materia catalitica, tendo uma permeabilidade intrinseca
controlada ou controlavel.
0 invento tem igualmente por objectivo L material

catalitico especifico para uma converszic quimica dos gases de
escape, sem adigdo previa de ar ou de oxigénio, permitindo

igualmente o tratamento dos 6xidos de azoto.

O invento tem tambeém por objectivo um modo de construgao do
reactor ou panela catalitica, que leva & sua temperatura de

trabalho para uma zona favoravel a um rendimento optimo.

Estes objectivos sdo satisfeitos de acordo com o invento
pelas seguintes caracteristicas técnicas essenciais consideradas

isoladamente ou em combinagio.

A materia catalitica activa retida e fabricavel por
sinterizagido, e o material catalitico, necessario para constituir
a massa disposta no recipiente de tratamento, & obtido por uma
sinterizagdo parcial da matéria activa, deixando subsistir nesta
ultima passagens ou poros abertos, para a circulagdo interna da
mistura gasosa a tratar em contacto com a superficie da materia

activa.

Uma tal morfologia do material catalitico, sob forma de
conglomerado de gr&os ligados entre si, permite multiplicar os
locais activos de catalise, e melhorar portanto a eficiéncia da

matéria catalitica activa.

No presente invento convem distinguir o sentido do termo
"matéria catalitica", que designa o produto tendo um efeito
catalitico em relagdo & ou as reacgoes quimicas de tratamento de
gases, do termo "material catalitico", que designa o produto
final disposto no recipiente de tratamento, obtido por
sinterizagdo, especialmente a partir da matéria catalitica de

pat-tida.

A matéria activa catalitica € especifica a reacgdo quimica
dita de gas na agua, e consistindo nos seguintes equilibrios

quimicos:
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Cy Hz + zyH20 ———= vyCOp + (2y + z2/2) H>

CO 4 K0 == COz + Ho

Estas duas reacgdes permitem, por um lado tratar os
hidrocarburetos n&o queimados e o mondéxido de carbono, mesmo na
auséncia de oxigénio e por outro lado formar o hidrogénio que

pode tratar os oxidos de azoto, tais como NO segundo a seguinte

reacgao:
NO + Hp ———> 1/2 Np + Hp0

A parede da panela catalitica, ef/ou a do recipiente de
tratamento sao feitas como uma sanduiche de materiais plasticos
compreendendo, do exterior para o interior, uma pelicula externa
de material estratificado antichoque, uma alma de espuma plastica
anti-inflamavel, e uma pelicula interna resistente & corroséo,

especialmente a temperaturas elevadas.

Uma tal estrutura em sanduiche ou compdsita permite fornecer
um bom isolamento térmico, mas também uma boa inércia teérmica,
colocando em conjunto o material catalitico numa zona de
temperatura relativamente mais elevada, da ordem de 300 a 4000C,
favoravel a um rendimento optimo das reacgdes quimicas de
conversao. Pelas mesmas razdes, uma tal estrutura permite a
activagido quase imediata da matéria catalitica, sob o efeito. do

calor sensivel dos gases de escape.

Para terminar, o presente invento pode ser vantajosamente

realizado de acordo com as seguintes modalidades:

- o recipiente de tratamento constitui um cartucho
consumivel e interpermutavel, de acordo com, ou em fungdo da
taxa, de inactivag&o do material catalitico contido pelo dito

car tucho.

- & panela cetalitica estar disposta de modo a permitir o
acesso ao dito cartucho, e substituigZo de um cartucho usado por

um cartucho novo, com fecho da panela.

Esta solug&o €& em particular economicamente compativel com

materias cataliticas pouco caras tais como o ferro ou o cobre, em
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relacdo as matérias cataliticas muito mais raras, tais como os
metais nobres, por exemplo platina. E=ta solugi&o conduz a um
nove  conceito e panela catalitica ou de panelz de escape,
cujeita a manutengZo periddica como o motor ou seu Tiltro de
6leo, por substituigdo do cartucho de tratamento catalitico. Uma
tal substituigido pode ter lugar apés o controlo da sua
eficiéncia, por exemplo com um banco de analise dos gases de
escape evacuados de veiculos automoveis. As garagens e estagdes
de servigo actuais podem proceder a uma tal substituicdo, sem

equipamentos ou ferramentas suplementares.

0 presente invento € agora descrito com referd&ncia aos

desenhos anexos, nos quais:

- a figura 1 representa em escala ampliada um grio de um
material catalitico de acordo com o invento, com separagio

parcial mostrandoc a estrutura interna do dito material;

- a figura 2 representa, sempre em escala ampliada, uma

pastilha de um material catalitico de acordo com o invento;

- a figura 3 representa uma bolacha de um material

catalitico de acordo com o invento;

- a figura 4 representa, de maneira esquematica, um veiculo
automovel equipado com uma panela catalitica de acordo com o
invento, e mais precisamente o circuito de circulacio dos gases

de escape a partir de motor térmico de combustio interna;

- a figura 5 representa, em corte axial, uma panela
catalitica de acordo com o invento, com escoamento paralelo 30

eixo da dita panela;

- a figura 6 representa uma panela catalitica de acordo com
o invento, sempre em corte axial, com escoamento prependicular ao

eixo da dita panela;

- a figura 7 representa em corte transversal, a parede de um
reactor quimico ou panela catalitica de acordo com o presente

invento.

De acordo com a figura 1, a matéria catalitica de acordo com
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o 1invento apresenta-se sob forma so6lida, mas dividida, por
exemplo sob forma de particulas ou grios (1). Cada grac, ou

particular, e constituido no essencial ¢ na massa, pela mateéria
cataliticamente activa em relacdoc & ou &s reacgdes gquimicas & que
ela serad sujeita aqui em seguida. Esta matéria activa ao nivel
catalitico - ¢ pelo menos um produto escolhido do grupo

compreendendo o ferro, o niquel, o 6xido cuproso, o cobre, o

cobalto, o crémico & o© cadmio. Az materias cataliticamente
activas, retidas de acordo com o presente invento, sdo
fabricaveis por sinterizagdo, e cada grdo (1) do material

catalitico €& obtido por uma sinterizacio parcial da matéria
activa, deixando subsistir nesta uUltima pascsagens ou poros (la)
abertos, permitindo posteriormente uma circulacZo interna da
mistura gasosa a tratar, em contacto com a superficie interna da
matéria activa essencial dos grios (1). Por consequéncia, de
acordo com o invento, & todo o substrato dos grdos (1) que €
constituido pela matéria catalitica activa e ndc somente a

superficie interna alongada dos grios (1).

Preferencialmente, os graos (1) s&o obtidos por sinterizagéo
de po6s tendo particulas inferiores a 60 um, e compreendem em

particular entre 0,1 e 10 um.

Os po6s parcialmente sinterizados de acordo com o© invento
podem compreender, além da matéria activa ao nivel catalitico,
outros elementos ou produtos diferentes, inertes ou " nhio em
relagdo a reacgi&o qguimica catalisada, desde que os ditos produtos
cejam aptos a serem sinterizados em conformidade com o invento;

£ assim que se pode misturar silica ao pd a sinterizar.

De acordo com a figura 2, a sinterizacZo parcial dos pds de
acordo com o invento permite obter pastilhas, em vez e em

substituic&o dos graos ou gradnulos de acordo com a figura 1.

De acordo com a figura 3, a csinterizacZo parcial permite
obter em maior escala, bolachas de material catalitico de acordo

com ©0 invento.

De acordo com a figura 4, o material catalitico fabricado

>

de acordo com qualquer uma das figuras de 1 a 3, & executado numa
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panela catalitica (2), constituindo um reactor gquimico
particular, para o tratamento ou conversio quimica, em presenca

de wvapor de agua e numa =6 etapa, dos principsis poluentes dos

i
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.cape de um motor térmico (3) de combustdo interna.

m
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tes gases de escape s8o colectados & saida do motor (3) num
colector (4), enviados por uma canalizacgdo (5) & entrada (2a) da
panela catalitica (2), e evacuados, depois de tratamento quimico
& saida (2b) da panela (2) pelo tubo (30).

Como descrito aqui em <seguida, esta panela catalitica,
gracas a matéria catalitica retida e a zona escolhida das
temperaturas de trabalho, permite levar a cabo a reacgidoc gquimica
dita de gas na &agua, arteriormente explicitada, e permitindo
transformar os hidrocarbonetos n3o queimados e o Oxido de
carbono, em gas carbdénico & hidrogénio, este ultimo reduzindo os

oxidos de azoto.

O reactor quimico ou panela catalitica (2) & delimitada por
uma parede composta dum corpo cilindrico (6), e duas placas de
fecho, a montante (7) e a Jjusante (8), compor tando
respectivamente a entrada (2a) e a saida (2b), representadas na
figura 4. As placas (7) e (B) estdo dispostas para permitir, por
exemplo por meio de parafusos e de roscas apropriadas, serem
amoviveis em relagdo ao corpo (2), e permitir assim 0 acesso ao

interior deste Ultimo.

A warede constituida pelo corpo (2) e pelas placas (7) e
(8), e realizada em materiais compésitos tais como  0S
representados na figura 7. Trata-se de um sanduiche de materiais

plasticos compreendendo do exterior para o interior:

-~ uma pelicula externa (9) tendo propriedades antichoque,
constituida por um estratificado de uma resina apropriada, na
qual s&o incorporadas fibras de reforco; preferencialmente, a
resisténcia aos choques obtida pelo estratificado & de pelo menos
igual a 50 KJ/mz,

- uma alma (10) em espuma de plastico anti-inflamavel, por
exemplo em espuma fendlica modificada, tendo boas propriedades de

amortecimento das vibracgées,
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- uma pelicula interna (11) em estratificado, por exemplo em
epdvi-~vinilica, reforcada por fibras inertes, tende uma boa
resisténcia & corrosao originada pelos gases de escape, incluindo

a alta temperatura,

- eventualmente um revestimento interno (12) suplementar,
assegurando ou reforcando a protecgio contra a corrosao, tais

como silicones, ou um polimero de fluor.

As fibras de reforgo podem ser de todos os tipos, desde dque
sejam inertes em relagdo a resina que elas reforgam. Pode
tratar-se de fibras longas ou curtas, de fios, de tecidos, ou de

emaranhados, em particular de fibra de vidro.

Obtém~se assim um corpo de reactor quimico particularmente
leve, e tendo por exemplo uma massa especifica inferior a 1,9
g/cm3, e apresentando muito boas propriedades de isolamento e de
inércia térmica favoraveis as reac¢des quimicas desenvolvendo-se
no reactor (2). 0 interior do reactor (2) & constituido por dois
compartimentos sucessivos (13) e (14), da entrada (2a) & saida

(2b).

0 primeiro compartimento (13) estz limitado, por um lado por
um muro (6a) fazendo parte do corpo cilindrico (6), sobre o qual
repousa uma grelha (15), e por outro lado pela placa de fecho
(7). No interior deste compartimento esta disposto um material
filtrante (16), com forma de um feltro, por exemplo de 1& de
vidro, formado de folhas consecutivas e adjacentes. 0 material
(16) serve, ndo somente para filtrar e reter a2s particulas em
suspensio nos gases de escape, mas tambem para retardar estas
Ultimas, amortecendo ao mesmo tempo o ruido ligado a0 ecscape do
motor (3).

0 sequndo compartimento (14) compor-ta um cartucho
substituivel (17), ou circuito de tratamento cquimico proprjamenté
dito. Este cartucho & mantido de forma amovivel, a partir da
placa de fecho (7), gragas aos parafusos (18) e (19) cuja haste
atravessa orificios apropriados na placa (7) e no muro (6a), para
cooperar com as roscas (20) e (21) previstas sobre o cartucho

(17). Por conseguinte, desaparafusando os parafusos (18) e (19),



"“J'\
70 500 : ':5‘_ et ey
DoG/RL/T OS5 B 1188 EXT/PT ‘,‘«Zw\é?fpa
-10-

pela manipulagdc das suas cabegas (18a) e (19a) com uma
ferramenta, e pela abertura da placa de fecho (8), €& possivel

aceder ao cartucho (17), e de o extrair do corpo (6).

0 cartucho (17) propriamente dito €& constituido a partir de
materiais plasticos compédsitos, tais como os anteriormente
descritos éom referéncia & figura 7, por montagem e colagem de um
corpo cilindrico (22), e de duas placas perfuradas circulares, de
entrada (23) e de saida (24). No interior do cartucho sao
dispostas diversas camadas (251 a3 257) de particulas do material
catalitico de acordo com a figura 1, separadas entre si pelas
grelhas (261 a 266).

A titulo de variante, as diferentes camadas (251 a 257) Ho
cartucho (17) podem ser substituidas por um empilhamento de
bolachas de acordo com a figura 3, separadas como anteriormente
pelas grelhas (261 a 266).

De acordo com a figura 5, representou-se um cartucho de

tratamento guimico, com escoamento paralelo.

Em conformidade com a figura 6, representou-se uma panela
catalitica, com cartucho (17) de tratamento quimico, com
escoamento perpendicular ao eixo da panela ou do cartucho. Na
figura 6, as mesmas referéncias numéricas que as da figura 5

designam elementos idénticos ou tendo as mesmas fungdes.

De acordo com a figura 6, o ressalto (6a) do corpo (€) esta
munido com uma rosca (6b), permitindo o aparafusamento ou
desaparafusamento de uma cabega exterior e roscada (50a) de um
tubo (50) fazendo parte do cartucho (17). Esta ultima €
constituida por placas estanques (51) e (52), ligadas ao tubo
axial (50), o qual passa por uma perfuragio central da placa {51)
e estéd fechada na outra extremidade pela placa (52). 0O tubo (50)
& perfurado na sua parte interna, para permitir a passagem radial

dos gases tratados, do eixo até a periferia do cartucho (17).

Como anteriormente, diferentes camadas ou bolachas (251 a
257) de material catalitico sdo empilhadas éntre as duas placas
circulares (51) e (52), estas camadas ou bolachas estando como

anteriormente separadas por grelhas (261 a 266). A periféria
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cilindrica do cartucho (17) é& fechada por uma grelha (53)

>

permitindo a evacuacZo dos gases tratados.

Como o mostra a figura 4, a panela catalitica de acordo com
o invento, formando silencioso, comunica de maneira estangue pela
conduta (5) com o escape (4) do motor (3), tendo em conta a
reaccdo de tratamento escolhida, a saber a2 do gas na &gua. E
também preferivel nestas condig¢gfes prever um tubo de ligagdo (5)
em material compdsito, de maneira a evitar todo o arrefecimento

substancial dos gases de escape atraves da panela catalitica (2).
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REIVINDICACOES
1 - Panela catalitica (2), destinada & conversdo quimica
num Gnico passo dos principais poluentes dos gases de evacuacgao
de um motor térmico de combustdo interna (3), a gual compreende

um recipiente de tratamento munido com uma entrada (23) para os
gases de evacuagdo a tratar, e com uma saida (24) para os gases
de evacuagao tratados, uma massa (251 a 257) de um material
catalitico, disposta no dito recipiente, permeavel a passagem
dos gases de evacuacgdo, entre a entrada e a saida do recipiente,
e sendo o dito material catalitico constituido por uma matéria
catalitica, com a exclusdo de qualguer substrato para o suporte
da dita matéria catalitica, fabricado por meio de uma fritagem
parcial, deixando subsistir passagens ou poros abertos (la) para
a circulagdo interna dos gases de evacuacdo, em contacto com a
matéria catalitica, caracterizada por, os gases de evacuacao
compreendendo, no essencial, o vapor de agua, o mondxido de
carbono, hidrocarbonetos ndo queimados e 6xidos de azoto, sem
juntar ar ou oxigénio complementares, a matéria catalitica
especifica da reacgdo quimica do gas com a adgua, ser constituida
no essencial por um metal ou mistura de metais escolhidos no
grupo que compreende o ferro, o niquel, o cobre, o cobalto, o
crémio, e o cadmio, circulando os gases de evacuagao em contacto
com a superficie metdlica do material catalitico.

2 - Panela catalitica de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizada por o material catalitico estar na forma de
particulas (1), por exemplo, graos, ou gradnulos, ou pastilhas.

3 - Panela catalitica de acordo com a reivindicacdo 1, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por o material
catalitico ser fabricado com a forma de bolachas.

4 - Panela catalitica de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizada por a massa de material catalitico consistir, pelo
menos, numa camada de particulas do dito material, disposta
entre duas grelhas (23, 24, 261 a 266), que retém as ditas
particulas, e isto entre a entrada (23) e a saida (24) do
recipiente de tratamento.

5 - Panela catalitica de acordo com a reivindicacido 3,
caracterizada por a massa de material catalitico consistir, pelo
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menos, numa bolacha do dito material, retida entre a entrada
(23) e a salda (24) do recipiente de tratamento (17).

6 - Panela catalitica de acordo com a reivindicacido 1,
caracterizada por incluir uma parede de conjunto (6, 7, 8) que
delimita um recinto, no interior do qual esta disposto o
recipiente de tratamento (17), e a dita parede ser uma sanduiche
plastica, que compreende do exterior para o interior, uma
pelicula exterior (9) de material estratificado antichoque, uma
alma (10) de espuma plastica anti-inflamavel e uma pelicula
interna (11) em material estratificado, resistente & corrosio a
temperaturas relativamente elevadas.

7 - Panela catalitica de acordo com a reivindicac¢do 1,
caracterizada por, por um lado, o recipiente de tratamento (17)
constituir um cartucho consumivel e interpermutavel, de acordo
com a taxa de inactivagdo de material catalitico contido pelo
dito cartucho e, por outro lado, a panela catalitica (2) estar
disposta de modo a permitir o acesso ao dito cartucho e a
substituigdo de um cartucho usado por cartucho novo, com fecho
da panela.

8 - Velculo automével munido com um motor térmico de
combustdo interna (3), equipado com uma panela catalitica (2),
de acordo com gqualguer uma das reivindicagdes 1 a 7,
caracterizada por a panela catalitica (2) estar em comunicagdo
com o colector de escape (4) do motor térmico, de modo estanque,
quer dizer, sem introdugdo de ar auxiliar a& conversio guimica
dos poluentes.

9 - Veliculo de acordo com a reivindicacado 8, caracterizada
por o encanamento (5), que liga o colector de escape e a panela
catalitica (2), ser realizado num material pl&astico compdsito.

Lisboa, 10 4 1990
Por MOHAMMED BOUBEHIRA
- 0 A OFICIAL -



12

LA
‘?‘ "? &'_‘;;,MJ'

" |(°9°(“b ¢
2R ~?°(c\/,

‘.-\Ukv(o) ) ‘U\ A

177/

\

\’F%nyy/////f/////zn

U

7777

.

. u
~
N

~ TOYYY

T

T I T

|

7

&
o

L”OL\M-.A.A Aj D\-Lnx\:\fﬂ




2/2 ‘/2‘-‘”’ 2

5_

25/

25241
253
254
255
256
2512

\

S IANANANANINAY

{r

\
T
\
N

{7—17 ST T LS
el T ey e
__‘11\ B D P SR l"‘:f;\ ‘

T PRy

SRS e

b

Moha vimme d BOU‘)QL\;YO\



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

