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Lyhytsupistusmallinen kirurginen neula - Kortkrympt kirurgisk nal

Yleisintd tyyppid oleva kirurginen neula kiinnitet&&dn supis-—
tavalla puristuksella kirurgisen ompelulangan, ns. sutuuralangan,
pddhé&n siind tarkoituksessa, ettd neulaa kdytetddn vain kerran, min-
kd jdlkeen se hylatéén. Neula voi olla joko "porattupdinen" neula,
jolloin sen pddhdn on muodostettu samankeskinen reikd, johon lanka
asetetaan ja neula supistetaan puristamalla langan ympdrille, tail .
sitten "laipallinen" neula, jonka pddhdn on meistetty U-muotoinen ura,
jolloin U:n pddt taivutetaan puristamalla langan ympdrille t&min
kiinnitté&miseksi. ,

Kummassakin tapauksessa kiinnityksen tdytyy olla riittdvén lu-
ja, niin ettd lanka pysyy kiinni neulassa, kun t&m8 yhdess&d langan
kanssa viedd&n kudosten 1l&pi. Kun langalla muodostettu ommel on val-
mis, on usein sopivaa irrottaa neula, niin etti operaation sopivana
ajankohtana ompelulangan pddt voidaan sitoa yhteen ilman ettd neula
heiluu ympdriinsd pistden tai leikaten potilasta, kirurgia tai sai-
raanhoitajaa. Ndyttdisi erityisen kdtevdltd vetd4 neula pois langalta,

jos neulan kiinnity s lankaan on sellainen, ettd tdmi voi mukavasti

tapahtua.



Vetoa, joka vaaditaan neulan vetdmiseksi pois langalta
tai tdmin katkaisemiseksi, nimitetddn neulan kiinnittyméksi ja se
voidaan saada selville koestamalla silmittdmien neulojen kiinnitty-
mislujuus lankoihin. Mukavuuden vuoksi tdssd kdytetddn termid
."poi8veto", koska esilld olevan keksinndn on mahdollistettava tdmédn
poisvedon s&8td haluttuihin rajoihin - usein selvdsti langan veto-
lujuuden alépuolella joko suorassa tai solmuvedossa.

On ehdotettu neuloja, jotka voidaan joko niissd olevan leik-
kaavan sdrmdn tai kiinnityksen lujuuden perusteella irrottaa langasta
kohtalaisen hyvin ennakoitavassa arvossa, joka on hyvdksyttdvissd.

Ongelmana on, ettd poisvedon tdytyy olla riittdvdn voimakas,
jotta lanka voidaan viedd kudokseen ilman vaaraa, ettd lanka irtoaa
ldpiviennin aikana, ja kuitenkin tdytyy poisvedon olla riittdvin
paljon langan vetolujuuden alapuolella, jotta neula ennakkoarvion
mukaan irtoaa ennen kuin lanka katkeaa, ja lisdksi tdytyy poisvedon
olla arvossa, Jonka kirurgi voi kohtuullisella voimalla kohdistaa
lankaan kdyttdaikana. Ennakoitava hyvdksyttdvd poisvetoarvo on ollut
vaikea saavuttaa teollisesti kdyt&nndllisilli valmistusmenetelmilli.

Esim. koska sen metallilangan koko, josta neulat valmistetaan,
vol vaihdella millimetrin sadasosien suuruusluokassa eri erien vi-
1il14, on vaikeata pit#4 neulan halkaisija pienempdnd kuin plus tai
miinus 0,005 mm yhdessd valmistuserdssd. Tuotannossa on vaikeata po-
rata tai muutoin tehdd reikd pienemmdll& vaihtelulla kuin plus tai mii-
nus toiset 0,005 mm.

Langan punoskoko aina vaihtelee jonkin verran. Lankojen neu-
loihin pistamisen.helpottamiseksi on lisdksli tavallisena kdytdnténd |,
kastaa niiden p4dt. Lanka-aines kehit&&n kehykselle verraten yhtdldi-
selld alkuvetojédnnitykselld. Kehys alkaa kuitenkin vddristyd, kun
Jukuisia lankakierroksia kehitddn sille vetojédnnityksen alaisina, ja
kehykéen tdyttyessd langan ensimmiisten kierrosten vetojdnnitys- pyr-
kii vdhentymién,

Tavanomaisia suplstavia puristustditd on vaikea hallita. Ta-
vallisesti puristus tapahtuu muottien eli muovaavien tydkalujen
vdlissd, jotka sulkeutuvat j&dttden vdliinsd kiintedn raon, ja jokai-
nen vaihtelu puristusmuoteissa, neulakoossa, reikdkoossa ja lanka-
koossa muuttaa kokoonpuristusastetta ja muutos voi olla suurempi
kuin on hyvéksyttdvissd.

Toinen ongelman l&hestymistapa on 1is&td kokoonpuristusastetta



kunnes puristus leikkaa poikkil koeiangan, sitten vdhentdd puristus-
astetta kunnes lankoja ei endd leikata poikki ja-.nostaa ndin pois-
vefoarvo USP-rajojen yldpuolelle ja edustavan lankaryhmdn testaa-
misen jdlkeen ryhtyd tuotantoon.

Monessa tapauksessa jokainen lanka koestetaan ainetta rikko-
mattomalla tavalla minimiin poisvetoarvoon rutiinituotannossa. Vain
koekuormituksesta selvidvdt hyv8ksytddn jatkokdsittelyyn.

Koosta johtuvien vaikutusten lisdksi langan ja reidn pinnan
sileys ja kummassakin olevat voiteluaineet vaikuttavat poisvetoar-
voihin. Jotkut neulat voidellaan silikonilla tai polytetrafluorietee-
nilld kudosvastuksen vdhentdmiseksi kdyt®ssd. Neulan reikd voidaan
tdyttdd ksyleenilld tai muulla haihtuvalla liuottimella pd&llystd-
misen aikana voiteluaineen neulan reikddn tunkeutumisen vdhentdmi-
seksi. -

Teoriassa saavutetaan samanlaisina toistuvat tulokset, jos
kaikki prosessin parametrit tdydellisesti hallitaan. Kidytdnnéssd koh-
dataan niin monia tekij&itd, ettd riittdvdstd tuotannon valvonnasta
on helpompi puhua kuin toteuttaa. _

US-patentti 3 924 630 (Walldorf), 9.12.1975, "Manufacture of
Controlled Release I'luid Swellable Sutures" esittdd kirurgisen om-
pelulangan, joka on turvotettu porattupiiseen puristettuun uraan,
niin ettd on saatu 85-737 g poisveto.

Nyt on todettu, ettd kirurgisessa neulassa olevan kirurgisen
ompelulangan poisveto-ominaisuuksia voidaan sdddelld kdyttden puris-
tuksella saatavaa lyhyttd supistumaa. Lyhyt supistuma on sellainen,
jossa neulan puristetun osan pituus on langan sitd pituutta pienempi.,
joka pistetddn neulaan, siis neulan reik&&n, niin ett4d neulassa on
sekd lyhyt supistamaton osa supistuman takana ettd supistamaton osa
supistuman edessd vain verrattain lyhyen neulan osan ollessa puris~
~tamalla supistettu langan ympdrille timdn etupdin takana. Tdmi mer-
kitsee, ettd langan supistamaton pdd tdytyy vetdd neulan supistuman
14pi ja sen tdytyy pienetd halkaisijaltaén tai litistyd, kun se ve-
detddn neulan supistuman 1&pi. Haluttaessa tdllainen viiristyminen,
kun langan pdd vedetddn neulan supistuman ldpi, seki samalla kitka-
vaikutus supistuman kohdalla, on k&ytidnndllisti saada aikaan yhden-
mukaiset supistuman piditys-, so. ulosvetoarvot, jotka sallivat ki-

rurgin vetdd neulan pois langalta k#ytt&aikana. Erittdin tdrkedtd on,



ettd lyhyt supistuma sallii pddstd hyvéksyttdvdlld poisvetoalueella
oleviin arvoihin kdytdnn®llisid teollisia tolepqgsseja valmistus~-
menetelmissd kdyttden.

"Kahden pinnan vdlinen kitka on kitkakerroin kertaa kuormitus
kohtisuorasti pintoja vastaan. Kuormitus on kuorman yksikkd kertaa
.pinta-ala. Lankoja neuloihin puristamalla kiinnitettdessd pinnan si-
leys, rakenneaineet ja voitelu- tai pddllystysaineet vaikuttavat kitka-
kertoimeen. Kuormitukseen vaikuttaa kriittisesti supistuman pinta-ala,
koska lanka deformoituu elastisen rajansa ulkopuolelle, so. plasti-
selle alueelle. Lyhyt supistus vdhentdd supistuman pituutta Jja tdstd
syystd sen pinta-alaa, niin ettd kun lankaa kuormitetaan ko. rajaan,
poisvetoarvot pienenevdt, ja mikd tidrkedmpi, ovat yhdenmukaisemmat. Mak-
simikuormitus on langan muoviin kastetun p#d&n plastinen my&t&raja ker-
taa sen pinta-ala.

Lyhyttd supistumaa kiytettdessd tdmd myds pyrkii olemaan sy~
vempi tietyssd poisvetoarvossa. Muutokset neulan halkaisijan, neulan
reidn halkaisijan ja langan halkaisijan toleransseista ovat kaikki
kumulatiivisia, kun puristusmuotit sulkeutuvat tiettyyn mittaan. Su-
pistuman ollessa matala tdmd kumulatiivinen toleranssi on suurempi
kuin supistuman ollessa syvd. Supistuman syvetessd suhde pienenee.

Ilmeisesti on mééréttyjé valmistustoleransseja ja vdistdmit-
tOmédsti vaihteluja neulan halkaisijassa, neulan porausreidn halkaisi-
jassa ja ehkd suurempia vaihteluja langan sen kastetun péddn koossa,
joka on pistettdvd neulan pohjareikddn. Valmistusprosessin aikana
el ole kdytdnnéllistd mitata jokaista yksittdistd lankaa ja neulaa
ennen kuin ne yhdistetddn ja sitten ndiden tehtyjen mittausten
perusteella muuttaa supistusastetta. Sen sijasta on pakko asettaa
kdytetyt puristusmuotit puristamaan lanka kiinni neulaan sen sarjan
osalta, joka on ajettava perékkéiéesti samalla puristusmuottien ase-
tuksella. Kidytdnndssd on tavallista muuttaa supistusastetta kunnes
haluttu ulosvetoarvo saavutetaan ja sitten kdyttdd samaa puristus-
muottien astetta tuotantoajossa ja suorittaa korjaavat asetukset,
jos ulosvetoarvot eivdt pysy hallinnassa. Harvinaisempaa on tiettyyn
poisvetoarvoon pyrittdessd kidyttdd muotteja middrdtyllid sulkemisvoi-
malla tai kdyttdd jaksoa, jossa asema ja sulkemisvoima mitataan ja
niitd muutetaan tarvittaessa neulan ja langan mittavaihteluiden mu-
kaisesti, mutta ndmi toimenpiteet johtavat komplikaatioihin, jotka
nostavat valmistuskustannuksia eikd niitd haluta esilli olevaa keksin-



+t54 kdyttdvididn lankojen korkealaatuiseen teolliseen tuotantoon.

On todettu, ettd jadttdm&lld puristusmuottien viliin rako, jota
sdiddetdidn kokemusten perusteella ajon aikana, pddstddn taloudelli-
seen toimintaan ja saadaan halutulla alueella olevia ulosvetoarvoja
rakoa varsinaisesti mittaamatta.

Lanka-neulayhdistelmissd, jossa neula on irrotettava nykdi-
semdlld tai vetdmdlld se pois kdytdn aikana, on vdlttidmdtdntd, ettd
ianka on riittdvdn lujasti kiinnitetty neulaan, niin ettd ompelun
aikana lanka ei vahingossa putoa poils neulalta. Ommeltaessa kudoksen
ldpi langan tdytyy pysyd kiinni neulassa. Tdmdn poisvetoarvon tulee
olla vdhintddn 181 g langan koon ollessa.3/0 tai suurempi, sen tulee
olla vdhintddn 113 g koossa 4/0 ja se voidaan tehdd olemaan 0,1 ker-
taa langan veto- eli murtolujuus langan koon ollessa 5/0 tai pie-
nempi. Minimiksi voidaan hyvin ottaa keskimddrdinen poisvetoarvo
miinus 2 sigma, missd sigma on normaalipoikkeama.

Tuotannossa on kayténnéilisté toimia siten, ettd jokainen
lanka kiinnitetddn neulaan minimill4 poisvetoarvolla. Jos ulosveto-
arvo on liian pieni, tuote ei ole tyydyttdvd, ja jos se on minimi-
arvon yldpuolella, ei tapahdu irtoamista. Paitsi statistisia vaih-
teluja ulosvedossa on my&s tilapdisid ei-statistisia virheitd, jot-
ka aiheutuvat koneenkdyttdjdn epdonnistumisesta langan pdin viennissi
neulan porausreidn pohjaan saakka tai jostain mekaanisesta viasta,
kuten ulkonemasta neulan reidssd tai langan pdidn huonosta leikkaukses-
ta, mikd estdd langan pdén tiydellisen viennin neulan reikddn. Taitava
- koneenkdyttdjd usein havaitsee viat, jotka aiheuttaisivat tdllaisia
virheitd, mutta on tarkoituksenmukaista ja mahdollista suorittaa laa-,
dunvalvontakoe hyvin lukuisilla, jollei jopa kaikilla langoilla sen
varmistamiseksi, ettd saavutetaan kiinnityksen minimiarvot.

Ulosvedon maksimiarvoa on vaikeampi valvoa. 1360 g maksimi-
arvo lankakoossa 0 ja suuremmissa,ll34 g koossa 2/0 ija 3/9 ja 680 g
‘koossa 4/0 ja pienemmissd tai kussakin tapauksessa puolet langan
vetolujuudesta, jolloin pienempi vaihtoehto valitaan, on kdyt&nndlli-
nen arvo.

Jos ulosveto on yli 1134 g koossa 3/0 ja 2/0 tai 1361 g koos-
sa 0 jJa 1, erityisesti suurempia neulakokoja kdytettdessd, kirurgille
saattaa tulla vaikeaksi vetdd neula pois langalta tai pitdd kiinni

langasta neulaa pois vetdessdin.



Tuotannon kannalta katsoen on mahdollista koestaa maksimi
poisvetoarvo vain edustavista ndytteistd, koska koe on rikkova ja
ndytteet on hyldttdvd koestuksen jdlkeen.

Mittaamalla neularyhmidn keskimddrdinen ulosvetoarvo ja
'sitten laskemalla normaalipoikkeama (sigma) ja kertomalla kahdella
normaalipoikkeama ja lisddmdlld se keskiarvoon ja vdhentdmdlld tds-
t4 saadaan arvot, jotka edustavat aluetta, jonka sisdpuolelle 95 %
langoista odotetaan kuuluvan.

Satunnaisten virheiden esiintyessd 95 % voidaan odottaa ole-
van rajoissa plus tai miinus 2 normaalipoikkeamaa keskiarvosta ja 99,5%
voidaan odottaa olevan rajoissa 3 sigmaa keskiarvosta.

Keksinn®én mukainen lyhyt supistuma mahdollistaa kauppalaatuis-
ten neulallisten sutuuralankojen tuotannon kauppalaatuisista neu-
loista ja kastettupdisistd langoista sellaisin tuloksin, ettd 95 %
tudtteista on helposti saatavissa haluttujen arvojen sisdpuolelle ja
tavallisesti 3 sigman arvot ovat myds ndiden haluttujen rajojen si-
sdpuolella. Vdhimmdisulosvetoarvoissa esiintyy mahdollisesti poik-
keuksia, jotka aiheutuvat valmistusvioista, jotka eivdt ole satun-
naisia virheitd, ja koetuksessa ndmd poikkeukset hyldtddn.

Vaihteluita lankakoossa, porattupdisten neulojen porausrei-
kien syvyyksissd ja monia muita tekijditd voi tulla esiin. Pienehkdt
vaihtelut yhdessd ndistd suureista voivat kompensoitua muissa esiin-
tyvistd muutoksista. Tdstd syystd ei pitdisi asettaa muita mieli-
valtaisia normeja kuin tuotteen laatua koskevia. On otettava huo-
mioon, ettd Yhdysvaltojen ulkopuolisissa maissa voivat kirurgisten
lankojen koot olla erilaiset, jolloin voidaan midriati verfattévia
rajoja, jotka perustuvat nidissd maissa kdytettyihin lankakokoihin.

Yhdysvaltojen osalta - on todettu, ettd tavallisimmat neula-

ja lankakoot ovat selvdsti seuraavien alueiden sisépuoleila:
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Huomatkaa, ettd USP XIX koot on mddritetty erikoisella mit-
tauksella. Lankojen optiset kokomitat ja niiden kastetut pddt voi-
vat 0lla niistd poikkeavat.

Keksinndn muut edut ja tunnusmerkit ilmenevdt sitd l&dhem-
min seuraavassa selitettdessd sitd valottavien pilirustusten avul-
-la, joissa

kuvio 1 esittd4 kaarevan kirurgisen neulan, johon kirur-
ginen ompelulanka eli sutuuralanka on kiinnitetty,

kuvio 2 on leikkaus kirurgisesta neulasta supistavan puris-
tamisen eli sisd&dnpakotuksen jdlkeen,

kuvio 3 on aksiaalinen kuva neulan takapddstd supistami-
sen jdlkeen,

kuvio 4 on aksiaalinen kuva ompelulangan etupddstd esit-
tden muotoaan muuttamattoman etupddn ja elliptiseksi puristetun
osan,jota lyhyt supistuma pitdd kiinni,

kuvio 5 on sivukuva, joka esittdd langan lyhyttd supistu-
maa,

kuvio 6 on rdjdhdyskuva langan kiinnittdmiseen kdytetyistd
puristﬁSmuoteista langan ollessa paikallaan pujotuskappaleen urassa,

kuvio 7 on aksiaalinen rdjidhdyskuva neulasta ja puristusmuo-
teista, '

kuvio 8 on leikkauskuva supistamattomasta neulasta,

kuvio 9 on aksiaalinen kuva kuvion 8 neulan takapdistid,

kuvio 10 on leikkauskuva ennestddn tunnetusta supistetusta
neulasta,

kuvio 11 on aksiaalinen kuva kuvion 10 neulasta,

kuvio 12 on leikkauskuva neulasta, jossa on lyhyt supistuma,

kuvio 13 on aksiaalinen p#dtykuva kuvion 12 neulan taka-
pddstd, '

- kuvio 14 on leikkauskuva neulasta, jossa on hyvin lyhyt
supistuma,

kuvio 15 on aksiaalinen kuva kuvion 14 neulan takapdidstd; ja

kuvio 16 on pddtykuva puristusmuottien vdlissid olevasta
neulasta muottien ollessa erilliddn neulan sisddnpanoa varten.

Kuten kuviossa 1 esitetddn, kirurginen ompelulanka 21 on su-
pistavalla puristuksella kiinnitetty silmitt&mddn kirurgiseen neu-
laan 22. T&mdn neulan etupddssd on kudokseen tunkeutuva kdrki 23
ja kirurginen ompelulanka 21 on kiinnitetty sen takapddhdn 24. Itse

neulalla voi olla mikd tahansa tavanomainen muoto, kuten suora



tai kaareva, ja kartiomainen kdrki, kolmikulmainen kdrki, toiseen
tai molempiin suuntiin leikkaava kdrki, ankannokka- tai lapiokdrki
kirurgin kulloistenkin toivomusten mukaan. Varsi 25 voi olla pydred,
hieman litistetty tai varustettu harjanteilla tai urilla neulapihdeil=-
14 siihen tarttumisen helpottamiseksi.

| Kirurginen ompelulanka voi olla mitd tahansa konventionaalis-
ta sutuuramateriaalia, punottu, kierretty tai yksifilamenttilanka.
Tyypillisid materiaaleja ovat silkki, nailon, pellava, puuvilla, po-
lyeteeni, polypropeeni, luonnon materiaalit, kuten katgutti, ja syn-
teettiset polymeerit, joissa on glykolihappojen esterien ketjuja,
jotka ovat alttiina hydrolyyttiselle hajaantumiéelle ei-toksisiin,
kudoksiin soveltuviin ja imeytyviin aineosiin, mukaan lukien poly-
glykolihappo.

| Kun punottua tai kierrettyd rakennetta pidetddn edullisena,
niin vetojéhnityksen alaisena olevan langan ko. pdd kastetaan haih-
tuvaan liuottimeen liuotettuun muoviin, kuten nailoniin, jonka liu-
ottimen annetaan haihtua ja siten aiheuttaa monifilamenttilangan
filamenttien takertumisen toisiinsa. Vetojdnnityksen alaisena lan-
gan halkaisija on minimissddn ja lanka pyrkii muotoutumaan py&-
redmmdksi. Langan pdd leikataan, edullisesti pienessd, kuten 309,
kulmassa, hyvin terdvdlld veiteelld tai saksilla siistin, vddris-
tymdttémén leikkuujdljen saamiseksi. Usein kidytetddn moottorikiyt-
t8istd terdvdd pyObrivdd veistd. On tdrkedtd, etti langan pidi ei

ole vddristynyt sitd pujotettaéssa silmdttémdn neulan pieneen rei-
kddn. Litistynyt tai vddristynyt leikkauspinta voi suurentaa lan-
gan pditd niin, ettd sitd ei saada tybnnetyksi reikddn.

Kirurgisen ompelulangan pddssd on, kuten kuviossa 5 esite-
tdn. Teollisuudessa on kauan ollut tavallista suorittaa tdllainen
kastaminen ja leikkaus.

Kuviot 4 ja 5 samoin kuin muut piirustusten kuviot ovat ko-
vasti suurennettuja yksityiskohtien esittdmiseksi.

Edelld oleva taulukko 1 esittdd neulojen ja kirurgisten om-
pelulankojen koot, joita t&4td nykyd eniten kdytetddn Yhdysvalloissa.
Nédmd ovat 6/0-1 lankojen osalta ja neulojen halkaisijat ovat 1,27~
0,33 mm. Langat sopivat neulan reikddn 28, jonka halkaisija on

0,56-0,16 mm. On ymmidrrettdvd, ettd erdissd kirurgisissa toimenpi-



10

teissd kdytetdidn suurempia neuloja ja suurempia lankoja, erityises-—
ti retenetiosutuuroissa, ja toisaalta erdissd operaatioissa, erityi-
sesti silmd- tai mikroskooppisessa hienokirurgiassa, kuten esim.
loukkaantuneiden k&sien operaatioissa, kdytetddn kokoa 6/0 pienempid
.lankoja ja neuloja. Tdllaisten lankojen suhteellinen lukumddr& on
vdhdinen. Samoja mittasuhteita, jotka esitetddn esilld olevien lan-
kojen osalta, voidaan soveltaa joko ndissd isommissa tai pienemmis-
sd langoissa. Pienempid kuin 6/0 lankoja valmistettaessa vaaditaan
d4&rimmdisen tarkkaa tydtd ja monissa operaatioissa kdytetddn suuren-
nuslaseja tail mikroskooppeja. Pienempikokoisiin lankoihin voidaan
soveltaa samaa tekniikkaa kuin valmistettaessa ja korjattaessa pie-
nid naisten kelloja, siis jalokivialalta tunnettua tekniikkaa.

Neulan 22 takapddssd 24 on porausreikd 28. Kaupallisesti
reikdd nimitetddn porausreidksi, vaikkakin se voi olla tehty laser-
sdteelld tal muulla tavalla. Kuten kuviossa 2 ja 3 esitetddn, pieni
kartioupotus 29 estdd terdvdn sdrmin esiintymisen porausreidn ulko-
pddssd ja auttaa langan pujottamisessa porausreikiidn. Porausreidn
pohjalla voi olla tavanomainen jonkin verran kartiomainen muoto,
joka on perdisin poran kdrjestd. Tdssd sitd kutsutaan reidn 30 kar-
tiopohjaksi.

" Kun langan 27 viistoksi leikattu p&d&d 26 on pistetty porausrei-
kddn, neulan takapdd supistetaan puristamalla langan ymparille. T&mi
tyd tapahtuu kuvioissa 6, 7 ja 16 esitetyilld puristusmuoteilla 31.
Puristusmuotit on edullisesti valmistettu &irimmdisen kovasta mate-
riaalista, kuten volframikarbidista. Ne ovat symmetriset ja niilli
on sopivasti suorékulmainen poikkileikkaus ja ne liukuvat johdeuris- -
sa. Ndmd@ ovat tavanomaiset ja huolehtivat puristusmuottien 31 tasai-
sesta liikkumisesta toisiaan kohti ilman holkkumaa (vilystd).

Kuten kuviossa 7 esitet#dn, puristusmuottien pdissi on, kun
Katsotaan neulan takapddn akselin suuntaisesti, limityssdde 32 (lap-
radius), merkitty Ry jota vastaava keskipiste sijaitsee 0,0127-
0,038 mm puristusmuotin otsapinnan ulkopuolella. T&mi sdde 32 on
hieman pienempi kuin supistettavan neulan s&de. Tdtd sddettd 32 nimi-
tetddn siis limityssdteeksi. Limityssiteen 32 molemmilla puolilla on
peittosdde (overlap radius) 33, merkitty RQ. Peittosddettd 33 vastaa-
va keskipiste sijaitsee noin 0,10-0,23 mm puristusmuotin otsapin-
nan ulkopuolella. Karkeatydstén jElkeen ndmd sdteet on helposti
tydstettdvissd tarkkaan kokoon kiinnittdmidlld pareittain yhdistetyt
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muotit sellaiselle keskindiselle etdisyydelle, ettd limityssdteen
ja peittosdteen keskipisteet sattuvat yhteen ko...muottiparissa,
miﬁké jdlkeen kdytetddn hienolla hiertomassalla pddllystettyd sopi-
van kokoista lieritméistd hierrintd pintojen hiertdmiseksi hyvin
.sileiksi ja tarkkamittaisiksi.

Kun katsotaan kohtisuorasti puristusmuovattavan neulan akselia
vastaan, kuten kuviossa 6 esitetddn, limityssdde ja peittosdde ulot~
tuvat puristusmuotin uuman eli tydpinnan 34 leveyden yli, joka on
merkitty A:lla. Muotin ulostulopuolelta 35 on poistettu ainetta
20° kulmassa muotin pituussuunnassa, niin etti muottiin on saatu
syvennys 36, kuten C osoittaa. Muotin ulostulosyvennyksen mitaksi
‘suositetaan 0,254 mm. Puristusmuotin leveys 37 on merkitty B:114.
Sisddnmenopuolella 38 muotista poistetaan ainetta 45° kulmassa
puristusmuotin tydpinnasta 34 ldhtien. Ndin muodostetulla sisddnmeno-
kartiolla 39 on kaksi tehtdvdd, nimittdin vahvistaa puristusmuotin
tyd- eli puristuspintaa ja ohjata kirurgisen neulan takapdd muottien
vdliin.

Kuvioissa 6 ja 7 muotit esitetdidn erilléin toisistaan niiden
konstruktion kuvaamisen helpottamiseksi., Muotit esitetddn kéytéssa
kuviossa 16. Muotit erotetaan juuri niin paljon, ettd neulan takapdd
24 voidaan luisuttaa muottien 31 vdliin. Muotit avautuvat juuri niin
paljon, ettd tydpinnat 34 pitdvdt neulan suunnilleen aksiaalisessa
asennossa vapaan liikkeen ollessa mahdollisimman v&h&dinen. Ndin
ollen sisddnpantu neula pysyy suhteellisen kiintedssd asennossa.
Lanka asemoidaan sivuttaisesti pujotuskappaleella 40, jossa on
pujotusura 41, edﬁllisesti 90° v-ura, jolloin kappale ja pujotusura .
sijoitetaan niin, ettd pujotusuraan asetettu lanka on samanakselinen
puristusmuottien 31 vdlissd olevan neulan 22 porausreidn kanssa.
Pujotuskappale asetetaan joko kosketukseen muottien ulostulopinnan
35 kanssa tai tdstd pinnasta 35 pysdytysetdisyydelle 42, merkitty
I:114. Kun neulan tylppd takapdd asetetaan puristusmuottien vdliin
ja kosketukseen pujotuskappaleen etupinnan kanssa, se saadaan oikein
asennoiduksi sekd langan sisd&nvientii ettd puristusmuovausta varten.

Lanka vied&d&n porausreikddn kunnes se vastaa porausreidn poh-
jaan, minkd j&dlkeen puristusmuotit puristetaan yhteen neulan kiin-
nittdmiseksi langan pddhdn. Kuten kuviossa 3 esitetddn, neula puris-

tetaan suunnilleen elliptiseen muotoon pienten metallimddrien siir-
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tyessd puristusmuottien peittosddealueelle puristetun neulan pienim-
min poikkileikkauksen 44 muodostamiseksi, kuten-my8s H:1lla on mer-
kitty. Neulan ulkopuolen puristaminen pienimpddn poikkileikkaukseen
puristaa vuorostaan porausreidssd olevan langan kokoon, ts. supis-
.taa sen paksuuteen K, kuten kuviossa 2 on esitetty.

Teollisessa toiminnassa on puristetun neulan vaipan varsi-
naista pienintd poikkileikkausmittaa ja sitd vastaavaa puristetun
langan paksuuden mittaa vaikea mitata eikd niilld ole suurtakaan
merkitystd. Todella merkittdvd arvo on langan poisvetoarvo. Pois-
veto mitataan edustavista langoista ja puristusmuottien suljentaa
muutetaan lisddmdlld tai vdhentdmdlld muottien sulkeutumista neulal-
le kunnes haluttu poisvetoarvo saavutetaan. Tavanomaisessa puris-
tuskoneissa, joita kdytetddn lankojen kiinnittdmiseen neuloihin,
kdytetddn yhtd yldpuolista keskistd polivipua tai epdkeskopydrid
puristusmuottien pakottamiseen toisiaan kohti. T aajakierteisi ase-
tusruuveja kdytetddn ko. mitan muuttamiseen pienin lisdyksin.

Kuvioissa 8 ja 9 esitetddn kaaviollisesti kirurgisen neulan
supistamaton eli puristamaton takapdd. Kuvioissa 10 ja 11 esitetddn.
ennestddn tunnettu supistustapa, jossa porattu pdd on puristamalla
supistettu pddasiassa koko pituudeltaan, jolloin langan ympidrille
on muodostunut pitkd lieridmiinen supistuma. Tavallisesti vaadi-
taan muottien kaksoissuljenta tdllaisen pitkdn pydredn supistuman
saamiseksi. Téssd tavanomaisessa supistuksessa langan pdd pysyy
kiinni vain kitkan johdosta ja valmistuksessa esiintyvien vaihtelu-
- jJen vuoksi lanka tdytyy kiinnittdd lujasti, jotta taataan riittdvi
minimipoisvetoarvo. |

Kuvioissa 12 ja 13 esitetd&n esilld olevan keksinn®én mukai-
nen lyhyt supistuma, joka on muodoltaan soikea. T&hdn supistumaan
pddstddn puristusmuottien yhdelld sulkemisella. Tédmd supistustapa
jéttdd tilaa langan d&rimmdiselle pddlle eli kantaosalle, jonka
tdytyy vddristyd sitd vedettdessd supistussoikion 1ldpi.

Kuvioissa 14 ja 15 esitetddn hyvin lyhyt supistuma, joka
jdttdd lankaan pitemmdn kantaosan. T&md supistuma on suunnilleen
niin lyhy t kuin voidaan saada tuotantomuoteilla. Liian lyhyt ty&-
pinta 34 on taipuvainen aiheuttamaan hyvdksyttdmittdmin suuren hyl-
kymddrdn. Jokainen lyhyempi supistuma saattaisi aiheuttaa neulan p&dn

irtileikkaamisen.
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Seuraavissa esimerkeissd esitetddn erditd tyypillisid mit-
toja ja tyypillisid arvoja, jotka on saatavissa tiettyjd lankoja
kidytettdesss.

On ymmérrettdvd, ettd voidaan kdyttdd paljon suurempia tai
" paljon pienempid neuloja ja lankoja kuin esimerkeissd on esitetty.
Arvot ovat edustavia ja osin esittdvdt mittoja, jotka on saatu
laboratorio-oloissa mittaamalla huolellisesti komponentit ennen
kokoonpanoa. Muut esimerkit esittdvdt tulokset, jotka ovat odotetta-
vissa tuotantoajoissa kdyttden tuotantovaihteluita neulojen ja lan-
kojen koossa ja yksityisié neuloja mittaamatta.

Seuraavassa kolmessa esimerkissd valittiin huolella neulat
ja langat vakioiden mittojen yll&pitdmiseksi. Neulojen reidt mi-
tattiin tappitulkeilla. Neulojen ulkohalkaisijat mitattiin mikromet-
rilld ja lanka mitattiin optisesti vddristymisen vdlttdmiseksi mit-

tauksen aikana. Seuraavat mitat pidettiin vakioina:

Taulukko II

Tunnus, mm Mittauskohde

B 2,388' : Puristusmuotin rungon leveys

C 0,254 puristusmuotin syvennyksen syvyys

D 0,025 '_etéisyys puristusmuotin otsapinnasta
limity ssdteen keskiviivalle

E 0,229 etdisyys puristusmuotin otsapinnasta
peittosdteen keskiviivalle

Ry 0,432 limityssdde

R2 0,559 peittosdde

G 0,996 : neulan takapd8n halkaisija

H 0,864 neulan supistuman poikkileikkauksen

pienin halkaisija

Esimerkki 1 v
Koko 2/0 silkki
Ryhmd kokoa 2/0 olevia mustia punottuja silkkilankoja,

joiden pddt oli kastettu nailonliuokseen, kiinnitettiin puris-
tamalla muoteissa kdyttden taulukossa esitettyjd arvoja ja poisve-

toarvot mitattiin:
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Pysdytysmitan lisdetdisyys aiheuttl poisvetolujuuden pienen-
tymisen neuloissa, joissa lisdttiin supistuman takapddn ja neulan
takapddtypinnan vdlistd etdisyyttd. Asettamalla pujotuskappaleen
etupinta puristusmuotin ulostulopintaa vasten saadaan jatkuvasti
hyvdksyttdvid tuloksia.

Esimerkki 2

Koko 2/0 nailon
Suoritettiin sama koesarja kdyttden kokoa 2/0 olevia punottu-

ja nailonlankoja, joiden pddt oli kastettu nailonliuokseen. Tulok-

seksi saatiin seuraavat arvot:
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Esimerkki 3

Koko 2/0 polyglykolihappo
Suoritettiin sama koesarja kdyttden kokoa 2/0 olevia
punottuja polyglykolihappolankoja, joiden pddt oli my8s kastettu

‘nailonliuokseen. Tulokset olivat seuraavat:
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Nimd kolme esimerkkid osoittavat, ettd lyhyt supistuma vd-
hentdd pysymislujuutta, mutta - mikd tdrkedmpi = mahdollistaa yhden-
mukaisemmat arvot tuotannossa, kuten myShemmissd esimerkeissd esi-
tetddn.

Seuraavissa esimerkeissd kdytettiin kaupallisia kokoja edus-
tavia noin 10,000 kappaleen erid, Jjolloin puristusmuotin ty®pinnan
leveys oli 0,305 mm ja syvennys oli 0,254 mm.

Muoteilla oli seuraavat mitat:
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Tuotannossa muotit esiasetetaan asennuksen aikana antamaan

suunnilleen seuraavat minimi- ja maksimipoisvetodrvot:

Koko Minimiarvo g Maksimiarvo g
1 227 ' 907
1/0 227 ' 907
2/0 227 907
3/0 181 794
4/0 | 113 680

Tuotannossa jokainen neula koestetaan sen selvittdmiseksi,
onko silld 113 g minimipoisvetoarvo lankakoissa yli 3/0 ja 45,4 g mi-
nimipoisvetoarvo lankakoossa 4/0. Inertian vaikutuksen vuoksi nopeis-
sa kokeissa ndmid arvot ovat pienemmdt kuin todellinen poisvetoarvo.

Tuotannon aikana Jjokainen koneenkdyttdjd ottaa ndytteitd
tarkistaakseen, ettd puristusmuotit pysyvdt edelleenkin halutuissa
rajoissa. Kun t&llainen koestus on destruktiivinen, koetuskappaleit-
ten lukumddrdd voidaan alentaa, kun prosessi ndyttdd olevan hyvin
hallinnassa. | '

Esimerkki 4

3/0 nailonlangat

Ryhmd kokoa 3/0 olevia punottuja nailonlankoja kiinnitettiin
puristamalla neuloihin, joiden halkaisija oli 0,61 mm, joiden po-
rausreidn halkaisija oli noin 0,33 mm ja syvyys noin 1,27 mm, kaikki
teollisen tuotannon rajoissa, so. plus tai miinus 0,005 mm neulan
halkaisijan ja porausrei&n halkaisijan osalta. Lankojen halkaisi-
jaksi mitattiin 0,248 mm USP-menetelmillid. P4t oli kastettu nailo-
niin, Neulan poisvetoarvot grammoissa 30 ndytteeltd, jotka oli umpi-

mdhkd&dn otettu 10,000 kappaleen erds®, olivat seuraavat:

295 g 318 g ' 363 g
431 Shy ' 386
386 318 295
249 340 431
454 408 590

340 45y 431 (jatkuu)
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272 363 | 499
272 318 499
431 ysy 363
363 363 ' 499

Ndistd 30 ndytteestd saatiin keskiarvoksi 390 g ja normaali-
poikkeamaksi (sigma) 86 g. Keskiarvo plus ja miinus 2 normaalipoik-
keamaa antaa tulokseksi 218-5ul g, mikd on selvdsti hyvdksyttdvissd
rajoissa. Kaikki poisvetoarvot olivat halutulla 218-1134 g alueella.

Esimerkki 5

Samanlainen ryhmd 4/0 punottuja nailonlankoja kiinnitettiin

puristamalla neuloihin, joiden halkaisija oli 0,43 mm, joiden
porausreidn halkaisija oli noin 0,27 mm ja syvyys 1,07 mm, kaikki
teollisissa toleransseissa, ja lankojen halkaisija oli 0,195 mm USP-
menetelmilld mitattuna. P&&t oli kastettu nailoniin. Neulan poisveto-

arvot grammoissa 30 ndytteeltd 10,000 kappaleen erdltd olivat:

136 g 544 g 340 g
431 272 363
181 318 295
340 318 204
249 i 272
431 272 295
204 sS4 ‘ 181
227 | 431 318
431 : 295 318
272 295 272

Ndiden 30 ndytteen poisvetoarvon keskiarvo oli 340 g ja
normaalipoikkeama (sigma) oli 109 g. Keskiarvo plus ja miinus kaksi
normaalipoikkeamaa tekee 122-544 g, mikd on selvdsti hyvdksytyissd
rajoissa. Kaikki poisvetoarvot olivat halutulla alueella, so.
113-680 g.

Esimerkki 6

2/0 nailonlangat
Esimerkin 4 menettelytapaa noudattaen 10,000 neulaan kiinni-

tettiin puristamalla kokoa 2/0 oleva punottu nailonlanka. Neulojen
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nimellinen halkaisija oli 0,66 mm, porausreidn halkaisiJa oli 0,40 mm
ja syvyys 1,45 mm. Lankojen halkaisija (USP) 0li 0,324 mm.

30 ndytteen poisvetoarvot olivat:

454 g . 454 g T
431 408 680
544 408 45y
45U u5Y 45u
635 386 340
454 318 54y
499 431 590
635 431 Suy
726 386 Ly
45Y 5uYy S4k

Ndistd 30 ndytteestd saatiin poisvedon keskiarvoksi 499 g
ja normaalipoikkeamaksi (sigma) 109 g. Keskiarvo plus ja miinus
kaksi normaalipoikkeamaa tekee 280-726 g, mik# on selvdsti hyvdk-
syttdvissd rajoissa. Kaikki poisvetoarvot olivat halutulla 181-
1134 g alueella. |

Esimerkki 7

E/O silkkilangat

Esimerkin 4 toimenpiteitd noudattaen neulat kiinnitettiin
puristamalla kokoa 2/0 oleviin punottuihin silkkilankoihin. Neulojen

nimellishalkaisija oli 0,66 mm, porausreidn halkaisija oli 0,40 mm

ja syvyys 1,45 mm. Lankojen halkaisija (UPS) oli 0,317 mm.
30 ndytteen poisvetoarvot olivat:

- 363 g 431 g 4ag g
usy 386 499
635 318 318
726 54y S5uy
363 386 408
590 Lsy 499
408 340 340
Suy 431 431

998 L5h 363
431 454 91
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30 ndytteen poisvetoarvon keskiarvoksi saatiin 454 g ja
normaalipoikkeamaksi (sigma) 154 g. Keskiarvo plus ja miinus ?
normaalipoikkeamaa tekee 150-771 g, mik&d on hyvdksyttdvd. Kaikki
poisvetoarvot olivat halutulla 218-1134 g alueella.

Esimerkki 8

1/0 polyglykolihappolangat

Esimerkin 4 toimenpiteitd noudattaen neulat kiinnitettiin
puristamalla kokoa 1/0 oleviin punottuihin polyglykolihappolankoihin.
Neulojen nimellishalkaisija oli 0,99 mm, porausreidn halkaisija olil

0,47 mm ja syvyys 1,52 mm. Lankojen halkaisija (USP) oli 0,394 mm.

35 ndytteen poisvetoarvot olivat (g):

590 g 530 g sS4l g
499 530 , 726
690 54y 726
499 ' 431 771
635 590 454
499 635 454
340 408 340
45U 590 54y
45L 431 635
45y 907 | 998
635 431 499

816 635

Ndistd 35 héytteesté saatiin poisvetokeskiarvoksi 590 g ja
vakiopoikkeamaksi (sigma) 146 g. Keskiarvo plus ja miinus 2 nor-
maalipoikkeamaa tekevdt 300-862 g, mikd on selvdsti hyvdksyttdvissd
rajoissa. Kaikki poisvetoarvot olivat halutulla 181~1361 g alueella.

Tuotantomittaiset koesarjat osoittavat verrattavien poisve-
toarvojen olevan yhdenmukaisempia kuin on saatavissa tavanomaisilla
supistumilla. Supistumaa voidaan syventdd suurempien arvojen saa-
miseksi ja ty6- ell puristuspinnan leveyttd ja supistuman syvyytti
suurentamalla voidaan helposti saavuttaa USP-rajat ylittdvid arvoja.
Esimerkit osoittavat saavutetun helposti irrotettavan neulan pois-
vetoarvojen yhdenmukaisuuden ollessa merkittdvin.

Tuotannossa on tavallista asettaa muottien sulkemisella saa-

tava supistuma mittaamalla yksil&llisten koelankojen poisvetoarvot



25

ndiden saamiseksi selvdsti tuotantorajojen sisdpuolelle, niin ettd
neulan halkaisijan, reisn halkaisijan, langan paksuuden eli koon ja
itse supistuman valmistustoleranssit kdytetyssd puristusmuovaus=-
koneessa sallivat tuotannon hyvdksyttdvissd rajoissa. Jokainen

" puristusmuovauskone asetetaan erikseen ja sddnndllisesti varmiste-

taan kokein, ettd poisvetoarvot ovat edelleenkin hyvdksyttdvit.
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Patenttivaatimukset:

1. Neulallinen sutuuralanka, joka kdsittdd kirurgisen neulan,
‘jossa on kdrki ja tylppd takapdd sekd tdssd oleva samanakselinen
lieridmiinen pohjareikd, suruuralangan, joka on sovitettu pohja-
reikddn, ja supistuman neulan takapddssd langan pitdmiseksi reidssd,
tunnettu siitd, ettd supistuma on tehty iin kauaksi neulan
takapddstd, ettd lanka tulee esiin olennaisesti vddristymdttémdstd
pohjareidn osasta, ja supistuma jdttdd pohjareidn etupddn olennai-
sestli vddristymidttdmiksi, niin ettd vdhintddn 0,254 mm langan etu-
pddstd on olennaisestli vddristymdtdn, ettd supistuma on elliptinen
ja saattaa pohjareikddn muodostuneen ellipsin pikkuakselin kokoon-
puristavaan kitkakosketukseen langan kanssa, niin ettd ulosveto-
arvo, joka on keskimddrdinen ulosveto plus 2 x normaalipoikkeama,

on pienempi kuin (1) 1361 g koossa 1 ja 0, 1134 g koossa 2/0 ja

3/0 ja 680 g koossa 4/0 ja sitd pienemmissd koossa tai (2) puolet
langan vetolujuudesta, jolloin pienempi valitaan, ja ettd ulosvedon
minimiarvo on vdhintd&n 181 g koossa 3/0 ja suuremmassa koossa,

113 g koossa 4/0 ja 10 % langan vetolujuudesta koossa 5/0 ja sitd
pienemmidssd koossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen neulallinen sutuuralanka,
tunnettu siitd, ettd ainakin 0,254 mm neulan takapiistd on
supistamaton. _ ' |

3. Menetelmd valmistaa patenttivaatimuksen 1 mukainen neulal-
linen sutuuralanka, tunne t tu porattupdisen neulan asettami-
sesta symmetristen puristusmupttién vdliin, joiden puristussdde on
hieman pienempi kuin neulan sdde ja joissa ko.,sddettd on pidennetty
sulkeutumispintojen viereltd ja joissa on sisddntulokartio neulan
asettamisen auttamiseksi ja jotka avautuvat vain hieman neulan paksuut-
ta enemmdn, niin ettd neula pysyy pujotusasennossa pujotuskappaletta
vasten, jossa on pujotusura langan pdin samankeskistdmiseksi neulan
pohjareidn kanssa, langan pddn asettamisesta pujotusuraan, langan p&in
pistdmisestd neulan pohjareikddn ja neulan supistavasta puristami~
sesta puristusmuottien vdlissd4.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t t u

s1itd, ettd sutuuralangat yksildllisesti koestetaan sen varmistamisek-
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si, ettd minimiulosvetoarvo on mainitun arvon yldpuolella.

5. Kaksikappaleinen symmetrinen puristusmuotti kapean supis-
tuman puristamiseksi kirurgiseen neulaan, jonka tylpdssd takapddssd
.on samanakselinen lieridmidinen pohjareikd kirurgisen ompelulangan
sisdssd4n pitdmiseksi, t unn e t t u puristusmuotista, jossa on
puristava ty8pinta, jonka sdde on hieman pienempi kuin neulan sdde
ja jonka leveys, neulan akselin suunnassa, on alle puolet pohjareidn
syvyydestd ja jossa sdteessd on pieni pidennys l&helld muotin otsa-

pintaa metallin siirtymisen mahdollistamiseksi.
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LE

Patentkrav:

1. Nalfdrsedd suturtrdd spd pdfattar em lorirgosl md. ded em
‘gpetsig &nda och en trubbig dnda och ett koaxiellt, cylindriskt bot-
tenhdl i den trubbiga &ndan; en suturtrdd fistad i ndmnda bottenhdl;
och en kontraktion i ndmnda trubbiga &nda fér kvarhdllande av sutur-
trdden i nimnda hal, k & nnetecknad ddrav, att ndmnda kon-
traktion ligger tillrdckligt ldngt borta fran den trubbiga dndan av
nalen sd att suturtrdden tridnger ut frdn en védsentligen odeformerad

del av bottenhdlet, att ndmnda kontaktrion ldmnar framdndan av botten-
hidlet odeformerad s& att dtminstone 0,254 mm av suturtrddens framin-

da férblir odeformerad; att ndmnda kontraktion &r elliptisk och bringar
mindre diametern av ellipsen som utformats i bottenhdlet, i kontakt

med suturtrdden i sammantryckande friktionellt férhallande sa att
utdragningsvdrdet for medelutdragningen plus 2 sigmadeviation under-
stiger (1) 1361 g f6r storlek 1 och 0, 1134 g f6r storlek 2/0 och

3/0 och 680 g f8r storlek 4/0 och mindre, eller (2) hidlften av draghall-
fastheten f6r suturtraden, berocende pa vilken som &r mindre; och att
utdragningsvdrdet har ett minimum av &tminstone 181 g f6r storlek

3/0 och stérre, 113 g f¥r storlek 4/0, och 10 % av draghdllfastheten
fér suturtraden fér storlek 5/0 och mindre.

2. Suturtrad enligt patentkravet 1, k & nneteckna d
ddrav, att ldngden av kontraktionen d&r 0,305 mm och att &dtminstone
0,254 av ndlens bakre dnda saknar kontraktion.

3. Férfarande f6r framstdllning av en ndlférsedd suturtrdd en-
ligt patentkravet 1, k E&nneteckna t ddrav, att man placerar
en i dndan urborrad ndl mellan symmetriska stukningsverktyg med en
stukningsradie ndgot mindre &n ndlradien och en fdrstoring av radien
invid tillslutningsytorna av verktygen, varvid stukningsverktygen har
en ingangskon som hjdlpmedel vid placerandet av ndlen och som &ppnar
signdgot stdrre dn ndlen sd att ndlen hdlls i pdtrddningsfdrhdllan-
de mot ett patrddningsblock, vilket har en trddningsspringa for
bringande av suturtrddndan i linje med bottenhalet i ndlen, place-
rar suturtrdddndan i trddningsspringan, inf&r trdden i nalens botten-
hdl och kontrakterar ndlen mellan stukningsverktygen.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, k 4nnetecknat

dédrav, att suturerna testas individuellt fér att sdkerstdlla att
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minimiutragningsvdrdet &verstiger ndmnda vidrde.

5. Tvaddelat symmetriskt stukningsverktyg»fér stukande av
en smal kontraktion i en kirurgisk ndl med ett koaxiellt cylindriskt
bottenhdl i trubbiga dndan f&ér fasthdllande av en kirurgisk sutur-
.trad i hdlet, k E&nnetecknat ddrav, att det omfattar
stukningsverktyg med en anslagsyta av en radie ndgot mindre dn
nalradien, en bredd ldngs axeln av ndlen understigande halva botten-
hdldjupet, och en mindre utvidgning i &ndan av radien i dndan av

anslagsytan och ndra ytan av verktyget f8r att tilldta metallfér-

skutning.
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